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Presentacion

Este documento contiene el resultado del proceso de investigacion denominado:
Mejoramiento del proceso de la ensefianza aprendizaje de la matematica en la
Educacion Preescolar, visto desde la perspectiva de la formacion docente, en el cual
pretende analizar la formacion del docente de preescolar en ejercicio, en lo relativo a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, fortalezas, debilidades y
necesidades.

En el primer capitulo se presenta la Introduccién que contiene antecedentes, justificacion,
el problema, objetivos generales y especificos, alcances y delimitacion del estudio.

El segundo capitulo, contiene los procedimientos metodoldgicos, especificamente los
supuestos de la metodologia que se utilizd, el tipo de investigacion, la poblacion del
estudio, fuentes de informacién fases del proceso de investigacion, acceso al campo,
escenario y una breve descripcion de los instrumentos.

El tercer capitulo esta compuesto por el referente tedrico-practico que se obtuvo por medio
de la consultas a fuentes primarias y secundarias de informacién, asi como la discusion de
resultados a partir de los datos suministrados por las docentes que participaron en la
investigacion. Contiene ademas el sustento tedrico de cada subtema con el fin de establecer
una relacion entre el marco tedrico, los resultados y las categorias, y que a su vez sirva
para analizar la informacion brindada por las docentes.

En el capitulo cuarto se presenta el cumplimiento de objetivos, el impacto, las conclusiones
y recomendaciones que surgen a partir de esta investigacion.

Finalmente se presenta la propuesta del Proyecto de Extension Docente de cursos de
autoformacion para docentes de educacion preescolar en torno al Programa Matematica
Activa y Creativa y cdmo esta propuesta se puso en practica, se presentan también los
resultados obtenidos.

En la parte final se encuentran a manera de anexos los instrumentos de evaluacion, entre

otros documentos.
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Capitulo 1

Antecedentes y justificacion




Capitulo 1

Antecedentes

Justificacion

Problema

Objetivos generales y especificos
Alcances

Delimitacién del estudio

Antecedentes y justificacion

Antecedentes

Los antecedentes de los resultados obtenidos en los ultimos afios de intervencién educativa
en el area de la matematica se ven reflejados en varias estudios realizados en nuestro pais.
Quesada, Campos y Delgado (1983), mencionan que en los resultados obtenidos con 485
docentes de la Educacion Basica y Diversificada en Costa Rica se determind como
necesidades basicas por investigar en matematicas las siguientes: revision de contenidos
programaticos, necesidad de material didactico, necesidad de asesoramientos para mejorar
la ensefianza, eficacia de los procedimientos de evaluacion y promocion, actitud del
educando y desarrollo de un curriculo de matemética de acuerdo con las necesidades
nacionales y regionales.

La mayoria de investigaciones que se han realizado en el area de la matematica estan
enfocadas al nivel de educacién bésica y diversificada y no hacia la educacion preescolar,
por lo que se considera indispensable abarcar por lo menos dos de las prioridades de
investigacion en la ensefianza de la matematica: la formacion y los procesos de
autoformacién, asi como aspectos metodoldgicos, enfocados hacia el nivel de educacion
inicial o preescolar.

Con respecto a formacion y asesoramiento docente, Garcia (1982), realizd una
investigacion relacionada con las principales dificultades que tienen los docentes para
ensefiar matematicas en los jardines de infantes oficiales de la region central de San José.

Algunas de las conclusiones a las que se llega con esta investigacion es que los docentes




consideran util la formacién recibida durante sus afios de estudio; sin embargo, la mayoria

de los sujetos nunca han recibido capacitacion para la ensefianza de esta ciencia.
Al respecto la investigacion realizada por Esquivel, Delgado y Peralta, en (1983), con el
aval del LI.M.E.C. (Instituto de Investigacion para el Mejoramiento de la Educacion

Costarricense de la Universidad de Costa Rica), denominada Diagnoéstico evaluativo de la

ensefianza de la matematica en la educacion general basica y educacién diversificada,

sefiala que las docentes tienen pocas oportunidades de recibir asesoramiento y la labor de
los asesores no se lleva a cabo satisfactoriamente, ademas de que el planeamiento que
realizan los docentes es deficiente.

Esquivel, Delgado y Peralta (1983), en la investigacion denominada Cudl es la formacion

académica vy situacion laboral de los maestros vy profesores de matematicas de la educacién

general basica y la educacién diversificada, , han determinando que los docentes llegan

hasta el nivel de profesorado y bachillerato y son pocos los que continlan procesos de
especializacion tanto en el area de la matematica como en ciencias de la educacion.

Estos mismos investigadores en ese afio realizaron otro estudio sobre los asesoramientos
que los docentes reciben, determinando que el personal que asesora en la ensefianza de la
matematica, en la Educacion General Bésica y Educacion Diversificada, cuenta con pocos
afios de experiencia en la labor de asesoramiento, pues en su mayoria se ha especializado
mas en el area de la administracion educativa que en la de matematica.

Barrera, Trujillo y Morales (1986), en el manual titulado Preparemos al nifio para las

matematicas, presenta nociones tedricas y practicas para capacitar a los educadores
encargados de preparar al nifio o la nifia de 0 a 6 afios, en la adquisicién de nociones para
esa disciplina.

En 1996, Camacho Alvarez, junto con un equipo de profesionales en el area de la
educacion preescolar y la matematica, empiezan a desarrollar el Programa Matematica
Activa y Creativa. Este programa nace como resultado de investigacion, desarrollo de
proyectos y evaluacion de procesos de ensefianza aprendizaje con nifios, nifias y docentes

de Educacion Preescolar.




Matematica Activa y Creativa esta orientada al desarrollo de los siguientes subproyectos:

— Procesos de autoformacion y capacitacién a padres, madres y docentes,
Encuentros Infantiles de Matematica Activa y Creativa,

Encuentros de educadores,

Produccién de material grafico, auditivo, audiovisual y didactico,

Publicacion de textos,

N

Docencia en instituciones de Educacién Superior orientada en el Programa Matematica Activa y
Creativa

\J

Difusion del programa Matematica Activa y Creativa,

A

Investigacion

Desde su fundacion hasta el 2003 se han realizado informes semestrales, sin embargo, es
hasta en la presente investigacion que se realiza un proceso mas detallado, formal, y
minucioso.

Como parte del proceso de autoformacion a docentes en relacién con el programa
Matematica Activa y Creativa, nace un proyecto de Extensién Docente, coordinado con el
Instituto de Investigaciones en Educacion y la Vicerrectoria de Accion Social de la
Universidad de Costa Rica denominado Capacitacion a docentes de educacion preescolar

en torno al programa Matematica Activa y Creativa, asi como dos Cursos especializados

en la Universidad Estatal a Distancia denominados: El proceso de ensefanza aprendizaje

de la matematica en la Educacidn Preescolar: un cambio en la actitud v la participacion.

La razon de ser de los cursos especializados de la UNED es la realizacion de nuevas
investigaciones. Entre el afio 2001 y 2002 se realizan diversas investigaciones en el area
de matematica para preescolar, en las que sobresalen temas como: Nocion de objeto (color,
forma, tamafo, textura, temperatura, espesor, entre otros) investigado por Arce Bolafos,
Marta. (2001), Arias Herrera, Maria del Rocio. (2001), Del Valle Ndfiez, Andrea (2001),
Parra Solis, Daisy (2001), Artavia Mayorga, Eva Isabel (2001) Chavarria V. Isabel (2002),
Delgado S. Sonia (2002) , Garcia Leandro, Maria del Rocio (2002) , Gonzalez, Lorena
(2002), Quirdés Rodriguez, Rosa Maria 2002, Rivas Urbina, Karla 2002, y Zlhiga M,
Dunia Patricia. (2002)




Acerca de Relaciones temporo-espaciales caben destacar las investigaciones de Badilla
Chaves, Ana Sofia (2001). Mayorga Moya, Maria Ofelia (2001), Picado Navarro,
Mercedes (2001), Rodriguez Gonzalez, Alejandra Maria (2002) y Huertas Jiménez,
Magaly (2002) .

Nocién de conjunto es otro de los temas analizados por Sdenz Bianco, Jeannina. (2001) y

Chaverri Ramirez, Carmen Cristina (2002). Orozco Salas, Maria de los Angeles (2002)

En relacion con el tema La construccion de conceptos bésicos para el aprendizaje de la
aritmética en la Educacion Preescolar se encuentran las investigaciones de Sanchez
Navarro Telma, Maria. (2001), Porras Solano, Adenia (2002), Sancho Ugalde, Carmen
Irene (2002) y Valerio Sanabria, Tatiana (2002).

El aprendizaje de conceptos geométricos en los nifios y las nifias preescolares lo
presentan Hering Alfaro, Erika (2002), Rojas Cardenas, Maricela., (2002), y Chaves
Pizarro lliana (2002).

En aspectos relacionados con la participacion de los docentes se encuentran los trabajos
de Granados Porras, Olga Marta (2001). Valverde Contreras, Maria Isabel (2001) y
Villegas Chavarria, Ana Cristina (2002). Muy relacionado también esta el tema la
mediacion pedagodgica en el aprendizaje de la matematica desarrollado por Jiménez
Garcia, Rosibeth en el afio (2002).

La literatura infantil como medio para la ensefianza de la matematica en la educacién
preescolar fue un tema analizado por Gonzalez Vargas, Yamileth. (2002) y Campos
Venegas, Vanesa en el mismo afio.

Existen investigaciones acerca de la relacion de la matematica en preescolar y juegos
realizadas por Chaves Castro, Margoth (2002), Rojas Mora, Ginnethe Magaly (2002),
Rodriguez Rodriguez, Claribel (2002) Porras Arias, Elizabeth (2002) y Trejos Oviedo,
Laura (2002). Acerca de la Influencia del material didactico en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica se encuentra el trabajo realizado por Rodriguez Arce,
Pamela (2002).




En relacion con las estrategias metodoldgicas utilizadas para desarrollar el

razonamiento légico matemético Matamoros Herndndez, Irene (2002) desarrollé una
investigacion al respecto.

Finalmente, un analisis de la actitud de los nifios y nifias preescolares hacia la
matematica es expuesta en la investigacion realizada por Urefia Sanchez, Elba (2002).

Si bien es abundante la recopilacion de informacién y la investigacion en el campo de la
matematica, segun se menciona en los parrafos anteriores, también cabe destacar que ésta
no se refiere a la formacion del docente especialista en educacion preescolar, campo de

estudio de la presente investigacion.

Justificacion
Varias son las razones que justifican la realizacién de esta investigacion:
- Reconocimiento de los efectos que produce la educacion temprana en el
nifio, en especial en los primeros 6 afios de su formacion.
- Formacién docente.
- Los resultados de los estudios nacionales relacionados con los logros que

alcanzan los alumnos en la materia de matematicas.

1.Reconocimiento de los efectos que produce la educacion temprana en el nifio, en especial
en los primeros 6 afios de su formacion.

Partiendo de que en la edad preescolar se forman muchas de las actitudes, predisposiciones
y conocimientos basicos para la construccion de aprendizajes significativos y de la
importancia de la participacion de los docentes y de los padres en este proceso, tal y como
lo sefialan Doman (1981),Martinez (1988), Jenich y Morales (1993), Gamboa (1994),
Arguedas (1996), Hurlock, (1999), entre muchos autores mas. Se hace necesario
investigar cual es la participacion del docente en este proceso asi como la influencia que

ejerce el nivel de formacion académica.




Varios estudios se han realizado para analizar los efectos de la actitud y participacion

docente en los niveles de primaria y de secundaria, en relacion con el area de la
matematica; en ellos se ha analizado el papel del educando, del educador, su formacion y
hasta el papel de los padres, pero se considera necesario y oportuno realizar evaluaciones

en el nivel de Preescolar.

2. Formacion docente

La Coordinacion Educativa y Cultural Centroamericana se ha especializado en la
investigacion relacionada con la formacion de docentes en esta regién de América de ahi
que se destaque

Informe de Centroamérica en el foro mundial de educacion para todos,(2000), los perfiles
y planes de estudio del docente de la Educacion Primaria o Bésica de los paises de
Centroamérica: estudio comparativo. Venegas( 2001), el perfil académico profesional y el
plan de formador de docentes de la Educacion Primaria o basica para la region
centroamericana presentado por Esquivel y Herndndez (2001), la Revision Técnica.
Proyecto Apoyo al Mejoramiento en la formacién Inicial de Docente de la Educacion
Primaria o Basica realizado por Oijens, y Venegas, (2001).

También el Proyecto de establecimiento de estandares para la educacion primaria en
Centroamérica, realizado en 1999, asi como Logros y desafios de Centroamérica de
Santiago a Québec Il reunion de ministros de educacion de las Américas. (2001)
Especificamente para Costa Rica se tiene como antecedentes la investigacion denominada
Formacion Inicial de docentes de Educacion Primaria o Basica. Estudio Nacional de Costa
Rica realizada por Venegas en el afio 1996, Propuesta de Costa Rica Perfil de formador de
docentes de Educacion Primaria o basica. Proyecto Apoyo al Mejoramiento de la formacion
inicial de docentes de la Educacion Primaria o basica. Orozco(2000). Las Estrategias
didacticas empleadas en la ensefianza del area pedagdgica, en los planes de formacion
inicial de docentes para la Educacion Primaria, en las universidades estatales costarricenses

realizado por Hernandez, Montenegro, Francis y Gonzaga en el afio 2002 entre otras




investigaciones que se ha realizado en la Coordinacion Educativa y Cultural

Centroamericana CECC sobre el tema, documentos que seran retomados en esta
investigacion.

Se han realizado diversos estudios sobre la formacion de los educadores y los
asesoramientos que reciben, sin embargo, estan enfocados al nivel de la Educacion Basica y
Diversificada y no hacia la preescolar, tal es el caso de las investigaciones antes
mencionadas y las cuatro realizadas por Esquivel, Delgado y Peralta en (1983), asi como la
realizada por Quesada, Campos y Delgado en ese mismo afio.

Siendo el docente de preescolar el primer agente que promueve experiencias de educacion
formal en relacion con las matematicas, es de suma importancia identificar las areas débiles
y fuertes de su formacion académica, aspecto que afectara la planificacion, desarrollo y
evaluacion del proceso educativo.

3. Los resultados de los estudios nacionales relacionados con los logros que alcanzan los
alumnos en la materia de matematicas.

El nivel de Preescolar esta en la base de todo el proceso de formacion que lleva el alumno;
sin embargo, los resultados del proceso educativo se han evaluado mas en los niveles de la
Educacién Basica y Diversificada.

Existen muchas investigaciones relacionadas con los resultados obtenidos en la Educacion
Basica y Diversificada en el area de la matematica, entre ellas las de Quesada, Campos y
Delgado (1983) y con las pruebas de bachillerato (I.1.M.E.C. 1993, 1994, 1995) en las que
resaltan promedios bajos de promocion en esta materia. Si bien es cierto las evaluaciones
realizadas a los procesos de ensefianza-aprendizaje de la matematica en Educacion Basica y
Diversificada y los resultados de las pruebas de Bachillerato no pueden reflejar la situacion
del proceso de ensefianza-aprendizaje en preescolar, cabe resaltar que muchas veces las
deficiencias se buscan en los niveles intermedios y superiores, cuando las primeras raices

del problema pueden estar en las bases.



En resumen, se puede mencionar lo que expresé la Organizacion de Estados

Iberoamericanos, en 1991:

““La adecuacion curricular, en el ambito de la matematica,
no es pues una simple adaptacion del curriculo existente a
grupos de personas, situaciones determinadas o contextos
socio-culturales particulares por razones de progreso
pedagdgico y cientifico, se trata de un cambio profundo en
todo lo que es, implica, genera y conlleva el curriculo

matematico”.




El problema

El problema del cual deriva la formulacién de esta investigacion es el siguiente:

¢Como influye la formacion del docente en el proceso de ensefianza aprendizaje de la

matematica en la Educacion Inicial?
Este problema orienta las definiciones de los siguientes objetivos.
Objetivo general

Analizar la formacion del docente de preescolar en ejercicio, en lo relativo a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, fortalezas, debilidades y
necesidades para generar una propuesta metodologica que pueda fortalecer los procesos

de formacion docente y autoformacion.
Objetivos especificos

1. Construir un acercamiento tedrico-practico al campo de la formacién del docente de
educacion preescolar en el area de la matematica, para el conocimiento de su estado
actual y el establecimiento de algunos roles, perfiles , actitudes.

2. Determinar con los y las docentes los procesos de formacion en el area de
matematica para generar una propuesta metodoldgica que pueda fortalecer los
procesos de formacion docente y autoformacion.

3. Examinar la informacion recogida en el campo y en la literatura en relacién con la
formacion del docente de preescolar para generar una propuesta metodologica que

pueda fortalecer los procesos de formacion docente y autoformacion.




zar con los y las docentes de preescolar la informacion recolectada y

procesada, tanto desde un enfoque tedrico como practico, para hacer conciencia de

la realidad, actuar sobre ella y transformarla.

5. Generar una propuesta para un proyecto de Accién Social (Extensién Docente), que
retome procesos de autoformacion docente en el area de la matematica en

preescolar.

Alcances

Esta investigacion trata de profundizar en la metodologia utilizada por la docente de
Educacién Inicial, (Educacion Inicial implica el proceso de educacion formal del nifio
desde su nacimiento hasta los seis afios. El término Educacion Preescolar se ha utilizado
como sinénimo de Educacion Inicial) especificamente en el area de la matematica, para
identificar nuevos elementos que revelen su realidad. No pretende ser s6lo un estudio de
diagnostico o de estado de la cuestion, sino poner en practica algunas herramientas
metodoldgicas.

Ademas, se pretende que sirva de fuente de informacion para otras personas interesadas en
tres campos especificos: formacion docente, educacion inicial y matematica.

A los centros de formacion de educadores y a las universidades, les servira como
“termdémetro” para evaluar alcances y limitaciones, asi como estrategias por seguir para
mejorar el proceso de formacion de docentes en el area de Educacion Preescolar.

La poblacion beneficiada con este estudio esta compuesta por docentes, instituciones y
personas formadores de docentes, estudiantes, padres de familia y otros miembros de la
comunidad educativa escolar y universitaria.

También puede servir como base para otros estudios.

Los resultados de esta investigacion también sirven para la puesta en marcha de un
proyecto de autoformacion de acuerdo con el Programa Matematica Activa y Creativa que
dirige la responsable de esta investigacion en Costa Rica, del cual se hace una referencia

en el capitulo de la propuesta.




Delimitacién del estudio

Esta investigacion tiene una orientacion pedagdgica, hace uso de herramientas conceptuales
y metodoldgicas en areas relacionadas con los temas en estudio.

En él participan 36 docentes de educacion preescolar de la provincia de Heredia, las cuales
a su vez son fuente primaria de informacion y sujetos activos en la interpretacion de

resultados y el proyecto de extension docente que se realiza a partir de esta investigacion.




_

Capitulo 2

Procedimiento metodologico




Capitulo 2

Procedimientos metodolégicos:

Supuestos metodolégicos
Tipo de investigacion
Poblacién participante
Fuentes de informacion
Fases

Acceso al campo
Escenario

Categorias

Instrumentos

Estrategias de analisis de datos

Procedimiento metodoldgico

En este capitulo se expondra todo lo relacionado con los supuestos metodologicos, el tipo
de investigacién, poblacién participante, fuentes de informacidn, fases, acceso al campo, la
descripcion del escenario, las categorias de andlisis, los instrumentos y las estrategias de

analisis de datos.

Supuestos metodolégicos:

La presente investigacion se fundamenta en los siguientes supuestos metodologicos:
- El desarrollo del pensamiento 16gico — matematico es un proceso dindmico y
cambiante e interactivo.

- La construccién del conocimiento I6gico — matematico es una necesidad
inherente en el individuo.

- El conocimiento l6gico — matematico es una construccion individual y social



as definiciones, categorias y actividades que cada docente propone son
construcciones que la persona realiza a partir de conocimientos Yy
experiencias previos.

- El pensamiento l6gico — matematico se construye como respuesta a la
necesidad de entender el mundo y ejercer cierto control sobre él.

- Este proceso se deriva de la accién del sujeto en su entorno fisico, social y
cultural inmediato.

- El lenguaje es un elemento esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la matematica y por ende es un canal para el desarrollo del pensamiento
I6gico — matematico en el nifio y la nifia.

- El desarrollo de experiencias que involucren todos los sentidos son
fundamentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

- El juego dentro del desarrollo del pensamiento ldgico — matematico,
representa un papel vital, ejercitando la capacidad de crear, explorar e
inventar es el medio natural del nifio para aprender y un recurso pedagogico
bésico para ensefiar.

- Las relaciones entre individuo, medio y sociedad son vitales para el
desarrollo del pensamiento l16gico — matematico.

- La experiencia laboral de las docentes es una de las fuentes que le brindan
mayor conocimiento relacionado con temas matematicos. Por lo tanto, las
docentes sirven como fuente basica de informacion en esta investigacion.

- La confrontacion de los aportes y construcciones individuales y grupales de
las docentes y la teoria sirven de base para el proceso de analisis de esta
investigacion y para la formulacion de proyectos de autoformacion.

Paradigma
Tipo de investigacion

El enfoque con el que se trabaja en la presente investigacion es el cualitativo. Para Taylor y
Bodgan (1986) la expresion “ métodos cualitativos” se refiere a formas sobre como recoger
datos descriptivos (palabras y conductas manifestadas por las personas que participan en la

investigacion).




Barrantes (1999) menciona que este enfoque “... postula una concepcién fenomenoldgica,

inductiva, orientada al proceso. Busca generar o descubrir teorias. Pone énfasis en la

profundidad y sus andlisis, no precisamente son traducidos a términos matematicos”.

Este enfoque no trata de buscar causas o medidas especificas para un determinado tema o

estudio, sino que se inclina por comprender el problema en si y le interesa mas el proceso

como tal.
Algunos de

son:

los principios que orientan esta investigacion dentro de un enfoque cualitativo

Representa un proceso activo.

Enfatiza la validez del conocimiento de los participantes.

El desarrollo para las estrategias de coleccion de datos cubre
sistematicamente el conocimiento tedrico y la experiencia de los que forman
parte del estudio.

Retoma la vision de la situacion o problema al centrarse en aspectos de la
realidad inmediata.

Retoma las expresiones sociales o personales por medio de las conductas
simbolicas, verbales y de otros tipos.

Se toma en cuenta el mensaje verbal, corporal con el propdsito de
clasificarlo, ordenarlo, categorizarlo o determinarlo.

Se parte de que la expresion oral, escrita y no verbal reflejan sentimientos,
ideologia y supuestos tacitos sobre la persona y el entorno.

Los términos o vocablos utilizados, palabras o frases claves, contenidos
bésicos del tema, se convierten de hecho en unidades de analisis de los
materiales simbdlicos seleccionados.

Interpreta los comportamientos humanos observados en un escenario
especifico.

Se aplica a estudios de nivel micro, especificamente con una poblacion de

una region previamente determinada.



Tiende a sefialar aspectos que pueden tener trascendencia.

- Esta orientado en una indagacion dirigida.

- Esun proceso dinamico y susceptible a cambios o modificaciones.

- Permite que se tomen decisiones sobre lo investigable cuando se esté en el
campo.

- Trabaja con definiciones de lo que es significativo, relevante y consciente
para los participantes.

- Incorpora investigaciones y literatura vigente en aspectos propios de la
investigacion.

- Establece relaciones entre categorias, sustentos tedricos y practicos.

- Se promueve el anélisis individual, en pequefios y en gran grupo, asi como el
de la investigadora, tanto durante como después de la investigacion.

- A partir de la informacién recolectada y debidamente clasificada, codificada,
conexionada y analizada preliminarmente, se conceptualiza y contrasta

algunas explicaciones, hallazgos, conclusiones, entre otros.

Es importante resaltar que esta investigacion estd basada en un enfoque cualitativo, sin
embargo, se utilizan instrumentos que requieren de algunas cuantificaciones. Barrantes
(2000) indica que “ actualmente, hay una tendencia que parece muy sana, a no ver estos

enfoques como antagdnicos sino como complementarios”.
Esta investigacion cumple las siguientes fases:

1.Fase preparatoria:

2. Fase de acercamiento teorico al problema.

3. Fase de acercamiento practico al problema

4. Fase de acercamiento tedrico-practico al problema.
5. Fase Informe de investigacion.

6. Fase de propuesta




Dentro del enfoque cualitativo, se puede mencionar también que esta investigacion es

descriptiva, estudia los fendmenos como aparecen en el momento de realizar la
investigacion. Incluye un diagndéstico cuyo objetivo es describir los fendmenos tal y como
se presentan. De acuerdo con Hernandez Sampieri (1991), los estudios descriptivos
buscan especificar las propiedades importantes de las personas, grupos o comunidades o
cualquier fenébmeno que sea sometido al andlisis”. Retoma opiniones, puntos de vista,
describe procesos, efectos y tendencias. Este méetodo va mas alla de recoger y tabular datos;
interpreta el significado e importancia de lo que se describe.

Fox, citado por Colas (1998), menciona que

“los métodos descriptivos tienen como principal objetivo describir
sistematicamente hechos y caracteristicas de una poblacién dada o
area de interés de forma objetiva y comprobable. Desempefian un
papel importante en la ciencia al proporcionar datos y hechos e ir
dando pautas que posibilitan la configuracion de teorias”.

Segun la orientacion que asume la investigacion esta guiada hacia la explicacidon, busca
dar respuesta a problemas concretos para la toma de decisiones, ya sea para cambiar o
mejorar la practica.

Hay un factor importante de resaltar en este tipo de investigacion, el continuo proceso de
toma de decisiones y elecciones por parte del investigador, asi como los disefios de
investigacion que se caracterizan por su flexibilidad, su capacidad de adaptarse en cada
momento y circunstancia, en funcién del cambio que se produzca en la realidad del trabajo.
Venegas ( 1992) indica que

“...se trata de descubrir las principales modalidades del cambio,
formacién o estructuracion de un fendmeno y sus relaciones con
otro, mide y compara resultados para una mejor interpretacién de
la situacion”.
La fuente principal y directa de los datos son las situaciones naturales. Ningan

fendmeno puede ser entendido fuera de sus referencias espacio-temporales y su

contexto.




Poblacion de este estudio

La poblacién que conforma este estudio es “finita” de acuerdo con GOmez Barrantes
(1999), recibe este nombre por tener un numero limitado de participantes. En este caso esta
constituida por 36 miembros del personal docente y administrativo de doce jardines
infantiles de la provincia de Heredia.

Las docentes representan a los siguientes jardines de educacion preescolar:

Jardin Espafia

Jardin de nifios José Ezequiel Gonzéalez Vindas

Jardin de nifios Pedro Maria Badilla

Fidel Chaves Murillo

Guarderia Escuela Europea

Escuela Manuel del Pilar Zumbado

Jardin de nifios Cleto Gonzalez Viquez

Kinder y guarderia Mayari

Escuela Enrique Pinto Fernandez

Centro educativo San Ezequiel Moreno

Jardin de nifios José Marti

Escuela Mercedes Sur

La seleccidn de este grupo de docentes participantes en el estudio, no tiene el propésito de
representar a una poblacion con el objeto de generalizar los resultados. Su intencionalidad
es obtener la maxima informacion de las multiples realidades que pueden ser descubiertas.
Su objetivo es generar una teoria adecuada a las condiciones y valores locales.

Algunas de las caracteristicas o condiciones de la poblacion en estudio son:

1. Con respecto a la edad:




Edad NUmero de Porcentaje
docentes
20-25 9 25.00%
26-30 7 19.44 %
31-35 5 13.88%
36-40 7 20.00%
41-45 4 11.11%
46-50 3 8.33%
mas de 50 1 2.77%
2. Con respecto al nimero de afios servidos en la Educacion Preescolar
Numero de afios que ha fungido | N(imero de Porcentaje
como docente de preescolar docentes
menos de 1 4 11.11%
de 1 a menos de 3 afios 6 16.66%
De 3 a menos de 5 afios 5 13.88%
De 5 a menos de 10 afos 7 20.00%
Mas de 10 afios 13 36.11%
Ns/nr 1 2.77%
3. Con respecto al grado académico
Grado académico Numero de docentes | Porcentaje
Diplomado 7 20.00%
Bachiller 11 30.55%
Licenciado 13 36.11%
Master 5 13.88%
Doctor 0 0%




cto al nimero de instituciones en las que el docente ha trabajado.

Namero de instituciones en las | Ngmero de Porcentaje

que las docentes han trabajado docentes

- 10 27.77%
- 9 25.00%
- 5 16.66%
- > 5.55%
. 1 2.771%
Mas de 5 6 e
Ns/nr 2 =

De la informacion presentada anteriormente, se puede destacar que las docentes y
administrativas participantes de la investigacion, todas sin excepcion son mujeres, de las
cuales el 78.32% tienen edades entre los 20 y los 40 afios ( 25 % tiene edad entre 20-25
afios ,19.44% tiene edad entre 26-30, 13.88% posee una edad entre 31-35 y un 20% posee
una edad entre 36-40 afos).

Un 56.11% de la poblacién tiene cinco o mas afios de experiencia laboral, lo que es un
aspecto importante ya que indica que existe una experiencia previa en docencia en la
Educacién Inicial; ademas sus visiones incluyen afios de participacion en procesos
formales e informales de capacitacion.

De los participantes en el estudio un 66.66% ha concluido estudios de bachillerato o
licenciatura. Siendo sélo un 20 % los que tienen estudios de diplomado y un 13,88% posee
una maestria. Esta informacién recalca que las docentes han cumplido con procesos
formales de educacion superior.

Con respecto a las instituciones en las que han trabajado, los promedios méas altos estan en
los rubros de una institucion (27.77%) y dos instituciones (25%), siendo probable que las
docentes estén de forma mas permanente y menos cambiante en las instituciones

educativas, permitiendo esto continuar con procesos afo con afo.




n el que se desarrolld la investigacion
mo se dijo anteriormente, la investigacion se realizé con la participacion de las docentes

de Educacion Inicial de los siguientes jardines de nifios de la provincia de Heredia:

Jardin Espafia, Jardin de nifios José Ezequiel Gonzéalez Vindas, Jardin de nifios Pedro Maria
Badilla, Fidel Chaves Murillo, Guarderia Escuela Europea, Escuela Manuel del Pilar
Zumbado, Jardin de nifios Cleto Gonzalez Viquez, Kinder y guarderia Mayari, Escuela
Enrigue Pinto Fernandez, Centro educativo San Ezequiel Moreno, Jardin de nifios José
Marti y la Escuela Mercedes Sur.

Para describir con més detalle el escenario se retomarén aspectos relevantes de la provincia
en la que se realizé el estudio con el fin de ubicar al lector o lectora en un espacio
determinado.

Heredia provincia de Costa Rica que posee una superficie de 2 656 kildmetros cuadrados,
esta situada a 10 kildmetros de San José (Capital del pais), a una altitud de 1 150 metros
sobre el nivel del mar.

Esta situada en las faldas de la Cordillera Central y se extiende al norte hacia la frontera

con Nicaragua.

Heredia es conocida como la “Ciudad de las flores”, por su exuberante vegetacion.

y

Cuenta con cuarenta y tres distritos organizados en diez cantones: 1. Heredia, 2. Barba, 3.
Santo Domingo, 4. Santa Bérbara, 5. San Rafael, 6. San Isidro, 7. Belén, 8. Flores, 9. San
Pabloy 10 Sarapiqui.



MNicaragua

Limita al norte con Nicaragua, al sur con San José, al oeste con Alajuela y al este con
Limon.
Su primera poblacion surgié a principios del siglo XVIII cuando en 1706 emigraron

algunos habitantes de Cartago.

Fuentes de informacion

Con el prop6sito de lograr los objetivos propuestos, se recurrié a fuentes primarias y
secundarias. De acuerdo con Gallardo (1994), existen dos tipos fundamentales en que se
pueden clasificar las Fuentes de informacion: Las fuentes primarias y secundarias.

Las fuentes primarias (de primera mano) son fundamentales para el valor académico . Para
esta investigacion las fuentes primarias la constituyen 36 miembros del personal docente y

administrativo de doce jardines infantiles de la provincia de Heredia.



Fuentes secundarias o de segunda mano : constituida por bibliografia, documentos de otras

investigaciones, articulos, informacion obtenida por medio de la red de Internet, entre otras.
Para el desarrollo del trabajo se consultaron resimenes de investigaciones de diversas
partes del mundo, libros, revistas, bases de datos y otros documentos de las bibliotecas de
la Universidad de Costa Rica, Universidad Latina, Universidad Estatal a Distancia, Centros
de Documentacion de la Facultad de Educacion y de la Seccién de Preescolar de la
Universidad de Costa Rica, la biblioteca de SERCAP (Servicios de Capacitacion) situada
en Guatemala, asi como bibliotecas privadas de especialistas en el area de Educacion y
Matematica (Maguie Mathéu Directora de P.R.E.F.I.N. y SERCAP en Guatemala, Alvaro
Palma) y la personal.

También se visitaron instancias nacionales e internacionales que abordan el tema de
matematicas, el Centro de informacion con dependencia del Ministerio de Educacion

Publica y la Red de Internet.




ases y etapas de la estrategia de investigacion

Método

1.Sensibilizacion con el tema de
investigacion

Momento 1 | fase 2.Preparacion del proyecto de
preparatoria investigacion
3.Presentacion del proyecto para
su aprobacion
4.Preparacion  personal  para
iniciar el proceso investigativo
5.0rganizacion del trabajo segun
las fases
Il fase 1. Fuentes de informacion
Momento 2 acercamiento primaria
teorico del 2. Recoleccion y procesamiento
problema de la informacién
1. Anadlisis del escenario en el que
Momento 3 111 fase se realizo la investigacion
Acercamien- 2. Determinacion de la poblacion
to practico al 3. _Sensibilizaci()n dg _ los
problema mf_ormaqtes Jpara participar en
la investigacion
4. Aplicacion de instrumentos
5. Recopilacion de los resultados
obtenidos por medio de los
instrumentos
IV fase 1. Andlisis de los resultados de los
Momento 4 acercamiento instrumentos
tedrico 2. Revision de los conceptos
practico al tedricos
problema
VT 1. Elaboracion del informe de
Momento 5 n f(?rsrie " investigacion
investigacion
1. Curso de Extension Docente
Momento 6 Vi fase 2. Produccién de un libro

Propuesta




Momentos, fases y etapas de la estrategia de investigacion

Método

Para facilitar y organizar los procesos de investigacion se dividio en momentos, fases y
etapas.

El primer momento se refiere a una fase preparatoria la cual esta compuesta por cinco
etapas; el segundo momento se refiere a una fase de acercamiento tedrico al problema y
estd compuesta por dos etapas. Un tercer momento hace referencia a la fase de
acercamiento practico al problema y estd constituida también por cinco etapas. El
momento numero cuatro lo conforma la fase de acercamiento tedrico-practico del
problema, constituido basicamente por dos etapas. EI quinto momento corresponde a la fase
del informe de investigacion que abarca una sola etapa y finalmente el momento sexto,
corresponde a la fase de propuesta y se abarca en dos etapas.

Para mayor claridad de la misma a continuacion se realiza una breve descripcion.

Primer momento

| fase: Preparatoria

Esta fase consta de la sensibilizacion con el tema de estudio. En este caso en particular se
basa en la necesidad de analizar:

— Los procesos de formacion de docentes de preescolar en el area de la matematica;

— La necesidad nacional y mundial de mejorar los indices de aprovechamiento de los
aprendizajes en el area de la matematica;

— Responde a un interés de docentes de preescolar de identificar areas fuertes y débiles de
la matematica,

— Yy aun proceso de autoformacion y evaluacion que ha llevado a cabo la investigadora a
desde 1996 hasta el presente, en los que ha visitado diferentes centros educativos del pais y

ofrecido talleres de autoformacion a docentes y padres y/o madres.



En esta fase preparatoria y de sensibilizacion se visitaron bibliotecas, centros de

documentacion para identificar antecedentes de la investigacion.

La segunda etapa esta constituida por la preparacion de un proyecto de investigacion para
ser evaluado por expertos y asi dar el aval a la misma, la cual formaria la tercera etapa de
este primer momento. En la etapa de preparacion del proyecto de investigacion se
delimitaran los antecedentes, problemas, objetivos generales y especificos, tipo de
investigacion, poblacién, instrumentos, organizacion de las fases del proyecto, revision
bibliografica y cronograma. En la etapa de aprobacién del proyecto se tomd en cuenta la
opinion de expertos para su reformulacion y posterior aprobacion.

Como cuarta etapa se cuenta con el tiempo y el proceso de preparacion personal para iniciar
el proceso investigativo. En esta etapa se define la organizacion del tiempo que se va a
disponer para la investigacion, el lugar que sera la oficina base para reuniones, el lugar
donde se realizaran las sesiones con la poblacion participante, el lugar donde se va a
disponer el equipo en el que se guardaran los instrumentos, los datos y otra informacién
importante.

Esta fase abarca no sélo la preparacion del recurso material sino mas bien la preparacion
personal de la investigadora para emprender la tarea investigativa, se retoman aspectos
como experiencia, conocimientos, ideas, sentimientos e incluso aspectos de salud integral.
La quinta y altima etapa de la fase primera esta compuesta por la organizacién del trabajo

segun las fases, incluye el cronograma de actividades y su respectiva calendarizacion.




Actividades Producto

Sensibiliza = |dentificacién de las necesidades educativas del pais. Planteamien-
cion con el = |dentificacion de intereses y necesidades de los to de la
tema de docentes, nifios y otros miembros de la comunidad investigacion
investiga- educativa. y puesta en
cién = |dentificacion personal con el tema en estudio. marcha de la

= Proceso de autoformacion y evaluacion que ha realizado misma.
la investigadora en los Ultimos ocho afios.

= Puesta en comun de intereses y experiencias de los
docentes por medio de los cursos de autoformacion.

= Revision de las corrientes tedricas.

= Recuperacion de experiencias de la investigadora.

= Visitas a centros educativos.

® Visita a bibliotecas y centros de documentacion.

Preparacion = Definicion de antecedentes de la investigacion. Formulacién
del = |dentificacién del problema. del proyecto
proyecto de = Definicion de objetivos generales y especificos. de
investiga- = Identificar el tipo de investigacién . investigacion.
cién = Definir la poblacidn.
= Delimitar instrumentos.
= Organizacion de las fases del proyecto y su

respectivo cronograma.
= Revision bibliogréafica.

PrEp? Presenta- = Presentacion del proyecto de investigacion. Aprobacion del
ratoria cion del = Opinién de expertos. proyecto.
proyecto de = Reformulacién del proyecto utilizado.
investiga- ® Criterio de expertos.
cion para
su
aprobacion
- = Disposicidn personal para la investigacion. Sensibilizacion,
Preparacion = Organizacion del tiempo disponible para la disposicion,
personal investigacion. aceptacion
para Iniciar = Organizacion del espacio fisico de trabajo y del equipo personal hacia el
el proceso necesario para la realizacién del mismo. proyecto.
investigati- Preparacion
Vo. intelectual.
Organiza- = Definicion de las fases de la investigacion.
cion del = Elaboracién de un cronograma de actividades. Cronograma.
trabajo
segun las
fases.




| fase: Acercamiento tedrico al problema

Cabe destacar que este trabajo se ha ido realizando a lo largo de ocho afios, cuando surge el

interés de la investigadora por iniciar un proceso autodidacta en relacion con el area de la

matematica en preescolar.

El acercamiento tedrico al problema se realiza por medio de:

1. Bulsqueda de antecedentes.

2. Recopilacion de material bibliogréafico basico para la investigacion.

3. Recopilacion de bibliografia complementaria.

Para obtener esta informacion se acceso a las fuentes bibliograficas de

La Biblioteca Carlos Monge de la Universidad de Costa Rica.

Biblioteca Luis Demetrio Tinoco de la Universidad de Costa Rica.

Centro Documentacion Facultad de Educacion Universidad de Costa Rica.
Centro de Documentacion de la Seccion de Preescolar Universidad de
Costa Rica.

Biblioteca Universidad Latina.

Biblioteca Universidad Estatal a Distancia.

Centro de informacién con dependencia del Ministerio de Educacion
Publica.

Centro Nacional de DidActica.

Biblioteca de PREFIN Programa Regional de Formacién Intensiva (con
sede en Guatemala).

Se acceso a informacion de

Bibliotecas privadas de personas que poseen textos, libros u otros

documentos del area de matematicas.

Se acces6 ademas:

i || - || i.|, -

La red de Internet.

Bases de datos nacionales e internacionales que existen en las bibliotecas
del pais.

Como Red de redes, Ebsco, Erick.




e la informacién recopilada en estas fuentes se obtuvo citas textuales y de resumen

basicas y complementarias al tema de investigacion. Con estas citas se realizd una base de
datos en el que cada cita esta identificada con un numeral y con el nombre del autor y el
libro.

Estas luego se clasificaron segun un tema especifico, para su uso. A partir de la
informacidn obtenida se identificaron aquellas que pertenecen a las diferentes areas en

estudio para con ellas reconstruir el referente al marco tedrico que sustenta la investigacion.




Actividades y productos de la fase de acercamiento tedrico al problema.

Fase

Etapa Actividades Producto
Fuentes de = Acceso a fuentes de informacion Obtencion  de
informacién. primaria y secundaria. informacion  a

Acercamiento
tedrico al
problema.

= Visita a bibliotecas nacionales e
internacionales.

= Acceso a informacion de
bibliotecas nacionales e
internacionales.

= Acceso a redes y bases de datos.

= Acceso a sitios WEB.

partir de fuentes
primarias y
secundarias.

Recoleccion y
procesamiento
de la
informacion.

= |dentificacion de las principales
areas de estudio.

= Recoleccion de informacion.

= Seleccion de datos.

= Reconstruccion del referente
conceptual.
= Procesamiento de la
informacion.

Elaboracién
marco

sustenta
tedricamente
investigacion.

del
que

la




Tercer momento

111 fase: Acercamiento practico al problema en estudio.

En esta fase se realizan cinco etapas fundamentales: la descripcion del escenario en el que
se realizo la investigacion, la determinacion de la poblacion, el proceso de sensibilizacion
de los informantes, la aplicacion de instrumentos y la recopilacién de resultados obtenidos
de la aplicacién e instrumentos.

En la etapa de descripcion del escenario se destaca la identificacion del mismo, tanto en
relacion con la provincia como en el de las instituciones participantes en la investigacion.
En la etapa de determinacion de la poblacion se retoma la localizacién de los participantes,
la negociacion con ellos en torno al tiempo, lugares de reunion y su participacion en el
proceso investigativo.

En lo relacionado con la sensibilizacion de los informantes, se toman en cuenta las
reuniones con la poblacion, las cuales fueron diez. La primera de ella es para la descripcion
de la investigacion, la sensibilizacion en si y para obtener de ellas la aprobacién respectiva.
Las otras nueve sesiones de trabajo con los informantes forman parte del proceso de
aplicacion de los instrumentos y de discusion y analisis de los resultados.

Antes de las sesiones de aplicacion de instrumentos se realizaron sesiones de validacion de
instrumentos con apoyo de especialistas, segun criterio de expertos.

La ultima etapa de esta fase la constituyen la recopilacion de los resultados obtenidos de la

aplicacion de instrumentos, la organizacion de los mismos y la digitacién de los resultados.




Momento 3

Fase

Etapa

Actividades

Producto

Analisis del
escenario en
el que se
realizé la
investioacion.

Identificacion del escenario.
Descripcidn del escenario.
Busqueda del informacion del
escenario.

Descripcion del
escenario.

Determina-
cion de la
poblacién que

particip6 en
la
investigacion.

Acercamiento

practico al
problema en
estudio.

Localizacion de los informantes.
Negociacion con la poblacion en
aspectos de tiempo, lugar de
reunion, participacion en el proceso
de investigacion.

Proceso de exploracion sobre las
instituciones y personas
participantes.

Establecimiento
de la poblacion en
estudio.

Sensibiliza-
cion de los
informantes

para

participar en
la

investigacion.

Reuniones con la poblacion que
participa en el estudio.

Descripcion de la investigacion que
se pretende realizar.

Sensibilizacion de los informantes
para participar en la investigacion.
Proceso de aceptacion  para
participar.

Disposicion de la
poblacion para la
investigacion.

Elaboracion y
aplicacion de
instrumentos.

= Elaboracion de instrumentos.

= Validacion de los instrumentos bajo

criterios de expertos.
= Aplicacion de los instrumentos.

Elaboracién vy
aplicacion  de
instrumentos.

Recopilacion
de los
resultados
obtenidos de
aplicacion de
instrumentos.

= Recopilacién de datos obtenidos.

» Organizacion de los  datos

obtenidos.

Recopilacion
de datos,

discusion e
interpretacion
de resultados.




uarto momento

La cuarta fase se denomina acercamiento teérico-practico del problema y consta de dos
etapas: analisis de los resultados de la aplicacion de los instrumentos y la revision de los
conceptos tedricos. De esta fase se espera como producto la reflexion critica del tema
investigado.

En la etapa de analisis de los resultados se realizaron discusiones, interpretaciones y
analisis de los datos suministrados con la aplicacién de los instrumentos. Esta etapa se
logré por medio de técnicas de trabajo primero en pequefios grupos y luego en el gran
grupo y, finalmente, se realizo la interpretacion y analisis de la investigadora.

Unido a este proceso se realizd la revision tedrica para llegar a la etapa siguiente que fue la

confrontaciéon de la préactica con la teoria.

Momento 4
Fase Etapa Actividades Producto
Andlisis de los [ = Analisis de los resultados — Reflexion critica
resultados de obtenidos. del tema
los » Trabajo individual y grupal de investigado.
instrumentos. analisis de los resultados.
= Interpretacion de los resultados
Acercamien- obtenidos.
to  tedrico
practico al
problema.
Revision de = Revision tedrica.
conceptos = Relacion tedrico préctica del
tedricos. problema y los temas.
= Confrontacion con la teoria.




Quinto momento

En esta fase se realizard un informe final que recopile las fases de la investigacion y sus
productos.

Momento 5
Fase Etapa Actividades Producto
Elaboracion Elaboracién [ = Redaccion del informe Informe final de
del informe de del informe de de investigacion. Investigacion.
investigacion. investigacion. = Encuadernacion.
= Entrega del Informe de
investigacion.

Sexto momento

En el momento ndmero seis se presenta la propuesta que estd compuesta por un producto
béasico: un proyecto de Extension Docente y la puesta en practica del mismo con las personas
participantes en el proceso de investigacion.

Este proyecto de Extension Docente estd compuesto de diez sesiones de trabajo en las que se
desarrollan diez talleres diferentes sobre temas de Matematicas para la Educacion Inicial.




omento 6

Producto

Fase Etapa Actividades
Elaboracion Elaboracion —| = Elaboracion de un proyecto de
de la de una Extension Docente en torno al
propuesta. propuesta Programa Matematica Activa y
tedrica. Creativa.

» Puesta en préctica del proyecto
de Extension Docente en torno al
Programa Matematica Activa y
Creativa, con los participantes de
la investigacion.

= Evaluacion del
Extension docente.

» Renovacion del proyecto para
ser puesto en préactica con otros
docentes de otras regiones del
pais.

proyecto de

Proyecto tedrico
practico
Matematica
Activay
Creativa.
-Formulacion
del proyecto.

- Puesta en
practica.

A manera de resumen esta investigacion consta de seis momentos, cada uno de los cuales

comprende una fase, que a su vez se dividen en etapas para finalmente definir

productos de cada fase.

los




Acceso al campo:

Buendia (1998) menciona que “el escenario inicial ideal se puede definir como aquel al
que el observador tiene facil acceso, establece una buena relacion inmediata con los
informantes y ofrece datos directamente relacionados con las cuestiones claves del
estudio”.

Para el presente estudio, el acceso al campo se realizd por medio de:

Acercamiento inicial con personal docente y administrativo de jardines infantiles de
la provincia de Heredia, con el fin de exponerles el propdsito de la investigacion, asi
como conocer su consentimiento para la participacién y colaboracion en el proceso
investigativo y en la consecucion de los objetivos propuestos.

- Reunién durante cinco sesiones destinadas a la implementacion de instrumentos de
investigacion.

- Reunidn durante cinco sesiones con los participantes de la investigacion con el fin
de realizar la autoevaluacion y coevaluacién de los resultados obtenidos durante el
proceso.

- Sesiones de trabajo de la investigadora para evaluar los instrumentos, los resultados
obtenidos y finalmente las devoluciones de los resultados del proceso de
autoevaluacion y coevaluacion.

- Sesiones en pequefio y gran grupo con el fin de discutir, interpretar y analizar los
datos obtenidos.

- Sesiones de autoformacion relacionadas con el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas en el nivel de preescolar. Total diez sesiones de capacitacion cada
una con un tema diferente.

Unido a esto se desarrollaron actividades para el logro de las fases tedrico-practicas que

se describen en este marco metodoldgico y que se exponen en el cronograma de este

estudio. Estas son:




| fase: Preparatoria.
Il fase: Acercamiento tedrico al problema.
I11 fase: Acercamiento practico al problema.
IV fase: Acercamiento tedrico-practico.

V fase: Informe de investigacion.

VI fase: Propuesta.

Categorias de investigacion

La determinacién de las categorias de andlisis son fundamentales en el proceso de
investigacion, ya que de ellas depende la seleccién y clasificacion de la informacion.

Maurice Duverger (1990), en el libro Métodos de las Ciencias Sociales, menciona cinco
categorias, a saber: las de materia o contenido, de forma, de apreciacion o juicio, de
personas o actores y las de origen o destino.

En la presente investigacion se determinan, por un lado, categorias de materia o
contenido, pues estas hacen referencia a las materias o contenidos de temas tratados en el
elemento de la comunicacion, métodos, técnicas, actividades desarrolladas. Y, por otro lado
a las categorias de apreciacion o juicio, es decir, la toma de posicion, valores, creencias de
los participantes con respecto a un tema, situacion o aspecto.

Las categorias que se determinaron en este estudio son: la formacion de la docente de
educacion inicial en el area de la matematica, el conocimiento de las docentes en relacion
con los temas propios del area de matematica en la educacion inicial, la metodologia
utilizada por los docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la
Educacion Inicial, y los procesos de autoformacion docente con base en el Programa

Matematica Activa y Creativa, los cuales se describen brevemente a continuacion.




Instrumentos

Categorias

Definicion conceptual

Formacion del docente
de educacion inicial en
de la

el area

matematica.

Proceso de formacion y capacitacion que realiza el o la docente
de educacion inicial en el area de la matematica. Incluye
recursos, métodos y estrategias de evaluacién mas utilizados,

asi como fortalezas, debilidades y necesidades.

Conocimiento de las y

los docentes en
relacion con los temas
de

la

propios del éarea
matematica  en

educacion inicial.

Dominio que tiene el o la docente a nivel tedrico y préactico en
relacion con los diversos temas propios de area de la
matematica a nivel inicial, a saber:

Conocimiento l6gico matematico.

Nocion de objeto segun color, forma, tamafio, longitud,
espesor, masa-peso, textura, temperatura, sabor.

Principios de geometria.

Relaciones espaciales.

Nocion de tiempo.

Conjunto (seriacion, clasificacion, cuantificacion,
correspondencia, inclusion de clase, conservacion).
Cuantificadores.

Nocidn de nimero- operatividad.

Conservacion de la cantidad.

Metodologia utilizada
por los y las docentes
de

ensefianza-aprendizaje

en el proceso
de la matemaética en la

Educacion Inicial.

Conjunto de métodos, técnicas, actividades que utilizan los
docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

matematica en la Educacion Inicial.




Para la realizacion de esta investigacion se utilizaron basicamente cuatro instrumentos, que

responden a metodos de interrogacion, cuyos resultados luego fueron analizados en
pequerios grupos; posteriormente en el gran grupo y, finalmente, por la investigadora.

Para Gomez (1999)

. “la obtencion de informacién relativa a caracteristicas y

comportamientos puede hacerse basicamente de dos formas:

observandolos directamente o preguntando acerca de ellos.

Aungue en principio resulte mas confiable observar y anotar un

cierto comportamiento que hacer preguntas de él, en la practica

gran parte de la informacion se recoge utilizando métodos de

interrogacion”.
Los instrumentos construidos para la presente investigacion (ver anexo #1,2,3,4), van
dirigidos al personal docente y administrativo que labora en jardines infantiles de la
provincia de Heredia.
El primer instrumento consta de diecisiete (17) itemes, el segundo de siete (7), el tercero
de cuatro (4) y el cuarto instrumento consta de siete (7) itemes respectivamente. Cada item
estd numerado; el primer numero indica el nimero de instrumento, el segundo, el ndmero
de apartado dentro del instrumento y el tercero el nimero de item dentro del apartado. Por
ejemplo el item 3.1.1. indica que pertenece al tercer instrumento, que se encuentra en el
apartado o parte primeray que es el primer item.
A continuacion, se desglosan otras caracteristicas que componen los cuatro instrumentos:

Con respecto a la cantidad y al tipo de item:

Instrumento Total de Cantidad de itemes |Cantidad de itemes
itemes abiertos cerrados

Primer instrumento 17 9 8

Segundo instrumento 7 7 -

Tercer instrumento 4 4 -

Cuarto instrumento 7 7 -




Descripcion del nimero de item, segln su clasificacion en abiertos o cerrados:

Instrumento Total de |NUmero de itemes | NGmero de itemes cerrados
itemes abiertos
Primer instrumento 17 1.1.1.-115-1.21-| Cerradas:1.1.2-1.1.3-
122-123-124- 114
131-135-136
Cerrada que pertenece a una
escala de clasificacion :
1.16.-1.25-1.3.2.
Cerrada pero con varias
opciones a escoger: 1.3.4
Segundo instrumento 7 211-212-213 -
214-215-216
2.1.7
Tercer instrumento 4 311-312-313 -
314
Cuarto instrumento 7 411-412-413 -
-414-415-
4.16-4.1.7




Capitulo 3

Marco teorico practico




Capitulo 3

Marco tedrico practico
Discusién de resultados

Marco teérico préactico:
Discusioén y analisis de resultados

Sustento tedrico

Primera parte:

Curso a nivel universitario de matematicas
Metodologia

Papel del docente

Segunda parte:
Contenidos basicos para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la matematica para preescolar

En este capitulo se presenta informacion relacionada con:
- Resultados de la aplicacion de los instrumentos y técnicas de evaluacion
propias de esta investigacion.
- La discusion e interpretacion de los resultados los cuales se realizaron en
varias fases:
= en pequefios grupos
= en elgran grupo
= de lainvestigadora
- La elaboracion de un sustento tedrico que sirva de base para el analisis |,
discusiéon e interpretacién de resultados, para el proyecto de Extension
docente (base de la propuesta de esta investigacion) y para la produccion de
material bibliogréfico.
La primera parte responde a  aspectos relacionados con la formacion docente
especificamente, el curso de matematicas que recibieron los participantes de este estudio
en la universidad, la metodologia y el papel del docente.
La segunda parte se refiere a los contenidos basicos para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica para preescolar, las definiciones que los docentes poseen al
respecto, las categorias de clasificacion y las actividades que realizan en la labor docente.
Todos estos aspectos se confrontaran con la teoria que se ha elaborado en torno a cada
contenido.




Marco teodrico-practico

Mejoramiento del Proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética en la

Educacion Preescolar, visto desde la perspectiva de la Formacion Docente

Cuando frente a un auditorio se lanza la pregunta a los asistentes, acerca de qué recuerdan
de sus lecciones de matematica, es muy comun que las personas inicien las descripciones
de rasgos fisicos caracteristicos de sus docentes, su estatura, sus gestos, su peinado, su
forma de vestir. También es comin que describan aspectos socio-afectivos y psicolégicos:
su manera de comunicarse, su forma de interactuar con el medio, sus actitudes y aptitudes y
por otro lado sus conocimientos.

Como se puede apreciar en estos casos, y volviendo a la pregunta inicial ¢qué recuerdan de
sus lecciones de matematicas?, Cabe destacar que las personas se abocan a describir rasgos
del docente y no de la disciplina en si.

Al relanzar la pregunta, hay quienes contestan aspectos metodoldgicos de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la matematica, pero prevalecen los del docente, lo que indica la
necesidad de analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica desde la
perspectiva de la formacion docente.

Para el analisis de estos aspectos se van a desarrollar, a continuacion, algunas areas basicas
como lo son:

Primera parte
- Mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la
Educacion Preescolar: desde la perspectiva de la formacion docente:
- Formacion docente
- Formacidn de docentes en la universidad en lo relativo al curso
de matematicas para la educacién preescolar
- Metodologia
- Formadores de docentes
Segunda parte
- Mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la
Educacion Preescolar: desde la perspectiva de los contenidos o temas de estudio.

Tercera parte:
- Mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la
Educacion Preescolar: desde la perspectiva de los contenidos o temas de estudio.



Marco tedrico practico
Discusion de resultados

Primera parte
Mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la
Educacion Preescolar: desde la perspectiva de la formacion docente

“Costa Rica es un pais que se caracteriza por creer e invertir en la
educacion como la mejor alternativa para alcanzar el desarrollo humano
sostenible para toda la poblacion”

Centroamérica en el Fondo mundial de Educacion para todos.

Son diversos los antecedentes que se encuentran en relacion a la formacion docente, entre
ellos el Proyecto Regional Centroamericano de apoyo al mejoramiento de la formacion
inicial de docentes de la Educacion Primaria o Basica, uno de los estudios que se han
realizado por medio de este proyecto es el diagnostico de seis paises que conforman la
region.

De acuerdo con Oijens y Venegas 2001, en el Informe de Revision Técnica del Proyecto

Apoyo al Mejoramiento en la formacién Inicial de Docente de la Educaciéon Primaria o

Basica. CECC realizado en el afio 1996, mencionan como resultados de la region

centroamericana los siguientes:

- Lasimilitud de planes de estudio para la formacién de docentes y las diferencias de los

mismos en la fundamentacion pedagogica, en metodologia y tratamiento de contenidos.

- El impacto en la formacion docente de las politicas nacionales de desarrollo general y
de desarrollo educativo.

- Lasimilitud en términos de estructura y rasgos, de los perfiles profesionales del docente
en la Educacion Primaria o basica y la falta de claridad en la definicion de los perfiles

ocupacionales.




ncia de un perfil profesional del educador formadores de docentes.

La diversidad de situaciones con respecto al empleo, salario, incentivos profesionales,
jubilacién y su relacion con la oferta y la demanda de la region.

- La presencia de indicios que ponen en duda la adecuada preparacion del docente para

ejecutar el curriculo de la Educacion Primaria o basica.

- El limitado empleo de los recursos bibliograficos que promueve el Ministerio de

Educacion.

- La inexistencia de politicas de formacion de docentes, que se traduzca en claras
acciones formativas en los campos de la educacion sobre los derechos humanos, el
empleo de las computadoras y el uso del “software educativo”, la atencion de la
diversidad cultural y étnica, el empleo racional, la conservacion y el respeto por los

recursos naturales y la promocion del desarrollo comunitario.

- La falta de evidencia de una educacion sin discriminacion de sexo.

- Y especificamente en Costa Rica, el hecho de que el Ministerio de Educacion Publica
no cuenta con una fundamentacion juridica para tomar decisiones en la formacion
docente y por lo tanto queda a criterio de las universidades, adoptar la propuesta del
nuevo plan de estudios, el cual es un referente para el Consejo Nacional de
Universidades Publicas (CONESUP).

En relacién con el caso de Costa Rica, la investigacion Perfiles y planes de estudio del

docente de la educacién primaria o basica de los paises de Centroamérica: Estudio

comparativo presenta también una tabla que resume las fuentes de la fundamentacion para
cada dimension tedrica en las propuestas del plan de estudio de Costa Rica, destaca
aspectos politicos, sociales, psicopedagdgicos, curriculares, filosoficos y antropolégicos,

los cuales se describen a continuacion.




amentacion:

Politica Social Psico-pedagégica | Curricular Filoséfica Antropolégica

Constitucion | Perfil Marco | Tendencias Perfil Marco | Perfil Marco | Perfil Marco

de la | Centroamericano | pedagégicas  y | Centroamericano | Centroamericano | Centroamericano

Republica. (PMC). psicopedagdgicas, | (PMC). (PMC). (PMC).
Constructivismo,

Ley Perfil de Costa|Pedagogia Perfil de Costa |Perfil de Costa |Perfil de Costa

fundamental | Rica a partir del | Critica. Rica a partir del | Rica a partir del | Rica a partir del

de Educacion | PMC. Educacion como | PMC. PMC. PMC.
proceso social

Politica Sociedad plural | permanente y | Curriculo como

educativa diversa, transformador proceso Ser humano

actual. comparte con dinamico, integral,

valores: paz, | responsabilidades | flexible, profesional,

Lineamientos | democracia, individuales y |asociado a las actor social,

de CONARE | justicia, sociales. transformaciones promotor,

(Consejo integracion, Pedagogia politicas. inspirador,

Nacional  de | manifestaciones | referida al facilitador

Rectores) vy | culturales aprendizaje, Enfoque aprendizajes,

CONESUP dindmicas y | métodos, curricular cooperador,

(Consejo diversas. técnicas, recursos, | coherente en sus busca

Nacional de roless de los|elementos y con informacion,

Educacion actores, asi como | la realidad identifica

Superior). la educativa. necesidades

Acuerdos del intencionalidad. bésicas de

Fondo aprendizaje,

Mundial  de organiza trabajo

Educacién grupal,

Dakar 2000. reflexivo, critico
de su papel y
préctica
pedagdgica.

Como se puede leer en la tabla anterior los fundamentos para la formacién del docente

costarricense se basa en documentos trascendentales como lo son la Constitucion de la

Republica, la Ley Fundamental de Educacién, Perfil Marco Centroamericano, Perfil de
Costa Rica a partir del PMC, asi como los lineamientos de CONARE y CONESUP. La

informacidn que presenta esta tabla también refleja el aspecto holistico con el que se quiere

ver y desarrollar la formacion docente tanto desde la persona, la sociedad, la educacion vy el

curriculo.

Una de las investigaciones realizadas por la Coordinacién Educativa y Cultural

Centroamericana en el afio 2002, denominada Perfiles y planes de estudio del docente de la

educacion primaria 0 basica de los paises de Centroamérica: Estudio comparativo expone la




siguiente tabla que contempla las dimensiones tedricas desde el enfoque curricular en el
perfil docente de Costa Rica.
Antropologica | Socioldgica Psicolégica | Pedagogica | Politica Filosdfica
Conocimientos y Ser unitario Sociedad Enfasisenel | Cientifico |Orientadosa | Logro de
habilidades. en relacion plural, desarrollo técnica. la formacion | valores sociales.
social. Ser conflictiva, emocional, civicay
creativo, entorno aprendizaje convivencia
criticoy biosocial. auténomo. democratica
reflexivo. y plural.
Valoresy Poseedor de un | Ser Ser capaz de | Valoracion | Hacia la Orientacion
actitudes. conjunto de socialmente aprender, al campo de | construccion | social.
valores y comprometido | analizar su la de una
capaz de tomar | y responsable. | relacion pedagogia | cultura
decisiones. social y cientifica. | socio-
construir politica de
conocimiento. base
democrética.
Responsabilidades. | Personales en | Sociales, en su | Orientacion | Perspectiva | Apego a las | Sociales.
término de su | institucion, hacia el cientifico orientaciones
salud fisicay | comunidady | aprendizaje técnica o estatales y
emocional. pais. social. didactica el | oficiales.
acto
pedagbgico.
Rasgos del plan de | Maestro Educacion Estudiantes artifices de su | Educacion Se aprende y
estudios. clave en el como proceso | conocimiento, participativo, | como proceso | desaprende
social, analitico, competente, creador de constantemente.
desarrollo permanentey | critico, construcctivo y seres Maestro con
educativo. | transformador. | creativo. Maestro como humanos, esta concepcion
Estudiante orientador, facilitador, proceso de debe
artifice de sus investigador, mediador de | gestiény promoverla en
conocimientos. los procesos de ensefianza. | administracion | sus estudiantes.
Desarrollo Aprender a ser, aprender a | articulado,
autoprepa- hacer, aprender a vivir. integrador,
racion. permanete,
organizado,
gestor de
valores
individuales,
profesionales
y sociales.

La informacion anterior ofrece una vision integral del deber ser del formador docente, tanto

en su relacion personal como social, en donde los conocimientos, valores y actitudes

forman la base del proceso educativo, en el cual este formador posee responsabilidades

especificas. Que influyen directa e indirectamente en el plan de estudios en el cual el

docente y estudiante estan inmersos e interactuando constantemente.




En el afio 2000 en el Foro Mundial de Educacion para Todos los Ministros y Ministras de

Educacion de Centroamérica presentaron los desafios de la educacion como factor clave del
desarrollo de los paises del area.

Especificamente en Costa Rica desde los afios 90 el esfuerzo nacional ha estado
concentrado en mejorar la calidad de la educacién con equidad, para ello se han
desarrollado proyectos como el de Fortalecimiento de los valores, Universalizacion de la
Educacion Preescolar, Fomento de la Educacion ecoldgica, Eficiencia administrativa y
racionalidad de los recursos materiales y econdmicos, Incorporacion de la cultura
informéatica en los centros educativos, Promocion del desarrollo educativo en las
comunidades indigenas del pais hasta la educacién superior, Diversificacion de
oportunidades y por ultimo el denominado Mejoramiento de la educacion rural
costarricense.

En este foro se concluye ocho desafios para Costa Rica en cuanto a educacion se refiere,
de los cuales cinco de ellos tienen relacion estrecha con esta investigacion y con la
propuesta metodoldgica producto de este proceso investigativo denominado: Mejoramiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la educacion preescolar: vista
desde la perspectiva docente.

A continuacion se transcriben Unicamente esos cinco desafios, de los cuales el primero que

aparece en el documento y que se destaca tiene estrecha relacion con el area de matematica.

- “ Promocion de la calidad e aprendizajes en las asignaturas del curriculo de
matematica y Espafiol, a través de la capacitacion y actualizaciéon de los educadores para
lograr una disminucién en los indices de repitencia y desercién de la poblacién estudiantil
en todos los niveles del sistema escolar, origina en el fracaso escolar histdrico en estas
asignaturas, registradas en las estadisticas escolares.

- El mejoramiento del liderazgo de la condicion profesional y laboral de los
educadores, mediante el desarrollo de programas que estimulen e incentiven el desempefio
docente. Paralelo a esto la implementacion de ofertas de capacitacion mixta (presencial y a
distancia) y de desarrollo de nuevas estrategias didacticas que contribuyan a la calidad de
los aprendizajes.

- La universalizaciéon de la Educacion Preescolar, expandiendo los servicios a
nifias y nifios con edad de 4 afios ...



- Promocion de innovaciones educativas, mediante la puesta en préactica del
sistema de mejoramiento de la calidad de la educacidn y la realizacion de investigaciones
en el aula que sustente la toma de decisiones para el desarrollo y fortalecimiento del
sistema educativo.

- La concrecién de nuevas formas de participacion en el sistema educativo de los
padres y madres de familia, municipalidades y organizaciones locales.”
CECC 2000




nformacion anterior permite reflexionar sobre las siguientes interrogantes:

Las universidades

——— t!enen claro qué

_ tipo de educador
perfil quieren formar?
Srofesmnal Y Con qué tipo de

el formadores

fegrunt;c’;t;grr e quiere hacerlo?
docentes?

¢, Qué importancia y

lugar tiene la ¢Por qué en Costa
formacién de docentes Rica, el Ministerio de
en las p?llt’)lcas Educacion Publica no
nacionales’ cuenta con una

fundamentacion
juridica para tomar
decisiones en la
formacién docente?

¢ Qué tipos de programas
estimulan e incentivan el
desempefio docente?

¢Cuales aspectos interfieren en
la promocidn de la calidad e
aprendizajes en algunas de las
asignaturas del curriculo, como

por ejemplo matematicas? O

Ante estas interrogantes cabe resaltar la pregunta especifica que se determina en el

problema sujeto a estudio:

¢Como influye la formacion del docente en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica en la Educacion Inicial?
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denominada

acercamiento tedrico del problema, la fase 111 acercamiento practico y la fase 1V la relacion

desarrolla a continuacion los resultados de la fases
de ambas fases para lograr un acercamiento tedrico-practico mencionadas en el marco
metodoldgico de la investigacion.

Tal y como se mencion0 en la parte introductoria de este capitulo el analisis se realizara en
torno a tres grandes areas:

- Formacién de docentes en la universidad en lo relativo al curso de
matematicas para la educacion preescolar.

- Metodologia.

- Los Formadores de docentes.

Resaltando primero los resultados encontrados durante la aplicacion de instrumentos y
sesiones de trabajo con la poblacién para posteriormente indicar aspectos propios de la

teoria sobre el tema y su respectivo andlisis.

| Cateaoria por analizar

Categoria Definicion conceptual

Formacion del docente | Proceso de formacion y capacitacion que realiza el o la docente
de educacion inicial en|de educacién inicial en el area de la matematica. Incluye
el area  de la| recursos, métodos y estrategias de evaluacién mas utilizados,

matematica. asi como fortalezas, debilidades y necesidades.

I. Formacion de docentes en la Universidad en lo relativo al curso de matematica en
la Educacion Preescolar
Resultados encontrados durante la aplicacidn de instrumentos.

I. Al entrevistar a la poblacién docente en lo relativo a las lecciones de matematicas que

recibid en la universidad , existen cuatro respuestas basicas en el grupo entrevistado.

“Recibi solo un curso relacionado con matematicas”.

“No recibi ningun curso en esa linea”.

“No ha sido practico sino tedrico y ademas estaba también relacionado con la
Educacion cientifica”.

‘No enfatizamos en términos matemélticos| era mui iréctico”.




Existe cuatro respuestas basicas en torno al curso de matematicas para preescolar que se

ofrece en las universidades.

Soélo una persona expresa “no recibi ningln curso en esa linea”, los demas entrevistados
indican que el plan de estudios que ellos llevaron contenia so6lo un Gnico curso de
matematica para preescolar y que éste a su vez era 0 muy practico o muy teérico, lo que

sugiere dos aspectos relevantes:

1. La necesidad de establecer un balance entre los aspectos tedricos y practicos que
brinda el curso de matemaética para preescolar.

2. Como el plan de estudios de Educacion Preescolar en las universidades publicas y
privadas contempla s6lo un curso de matematicas, por lo tanto se recomienda el
mayor aprovechamiento de los recursos humanos, bibliograficos, investigativos y de
tiempo, con el fin de que el estudiante pueda disponer de mas herramientas que le

aseguren el éxito en el desempefio de su funcion docente.

I1. En relacion con la metodologia

Con respecto a la metodologia aplicada en los cursos que las docentes recibieron en la
universidad en torno a los procesos de ensefianza-aprendizaje de la matematica a nivel
inicial, cabe destacar, como se nota en la siguiente tabla, que las elaboracién de
materiales, estudio de conceptos, teorias, lecturas, juegos , actividades, exposiciones,
trabajos en grupo y la realizacion de pruebas cortas 0 examenes, son las actividades y
técnicas que mas se realizaron durante el proceso de formacidn universitaria en el curso de
matematicas para la carrera de Educacion Preescolar, de acuerdo con lo que mencionan los

sujetos de estudio.



“Pruebas cortas en las cuales la mayoria salia mal”.

“Elabore materiales y pusimos en practica actividades.”

“Estudie conceptos basicos”.

“Dirigidas hacia el desarrollo de destrezas, aplicacion en la etapa operacional del
nifio”.

“La metodologia fue el uso de lectura, esquematizacion de literatura, materiales de
desecho.”

“La base fue Piaget”.

“Estudio de las nociones bésicas hasta las complejas”.

“Fueron tedrico-practicas”.

“Dirigidas a las experiencias multisensoriales, presentando adaptaciones a las
discapacidades”.

“Solo se ha aplicado a la lectura”.

“Todo era a pizarra y libro”.

“Muy tradicionales (hace 20 afios)”.

“No se explora la creatividad e imaginacion”.

“Los conocimientos no son verdaderos pues una vez pasado el examen se olvidan”.
“Todo lo vimos por encima”.

“Muy vaga y parte de una materia integrada”.

“Quedan muchas lagunas”.

“Nunca usamos material”.

“Realizacion de investigaciones”.

“Aburridas, estaticas, sin sentido”.

“Trabajos en grupo o exponer”.

“Lecturas y sintesis de la enciclopedia practica de preescolar-matematica”.

“Juegos al aire libre”.

“Actividades que representaban la teoria estudiada”.

Para enriquecer los procesos de docencia universitaria en el caso de los cursos de
matematicas para la Educacion Inicial, se sugiere complementar con otras técnicas que se

proponen a continuacion:

- Formacion de equipos de trabajo cooperativos ( De la Cruz 1996), segun los
objetivos que se propongan para cada sesion, mes, actividad o al programa de
estudio.

- Lluvia o tormenta de ideas ( De la Cruz 1996), al iniciar o terminar un tema.

- Resolucion de problemas, situaciones o dudas.




Ofrecer problemas de dificultad creciente para resolverlos primero
individualmente y luego en pequefios grupos ( De la Cruz 1996).

Realizar resumen oral o explicitacion de conocimientos previos sobre un tema
antes de iniciarlo.

Realizacion, andlisis y evaluacion de lecturas (curso Matematica para la
Educacion Inicial UCR 2003).

Realizar resumenes orales o escritos del tema, actividades o experiencias
realizadas en la sesion de trabajo o de clase.

Grupo de discusion ( De la Cruz 1996), para determinar similitudes,
diferencias, creencias, mitos, interrogantes relacionados con un tema,
constructo, idea o experiencia.

Debate o discusiones guiadas con temas que los estudiantes conocen, investigan
0 se informan previamente.

Estudio de casos.

Visitas a instituciones de educacion preescolar.

Observaciones en el aulas.

Representar roles de situaciones de la vida real de acuerdo con una
caracteristicas indicadas previamente.

Representacion de un “Juicio” relacionado con un tema especifico.

Exponer resultados de investigaciones recientes (curso Matematica para la
Educacion Inicial UCR 2003).

Creacion de recursos didacticos (curso Matematica para la Educacion Inicial
UCR 2003).

Compartir ideas en parejas o pequefios grupos. Cada persona ha leido
previamente un tema, capitulo o libro diferente al de los otros miembros del
grupo para presentar ante ellos un resumen oral y/o escrito del mismo, por lo
tanto cada persona abarca un aspecto diferente de un mismo tema.

Panel con especialistas.

Técnica del Grupo Nominal ( TGN) en la que el profesor propone un tema o
problema por resolver individualmente. Luego el profesor pide a los
participantes, por turno, que digan una de las ideas, se anotan en la pizarra,
posteriormente se jerarquizan y se realiza un resumen ( De la Cruz 1996).
Realizacion y participacion en talleres(curso Matematica para la Educacion
Inicial UCR 2003).

1. En relacién con los formadores de docentes

En lo relativo a la actitud de los docentes universitarios con los que recibieron el curso de

Matematica para la Educacion Inicial, los participantes de este estudio expresaron que

algunos recibieron lecciones presenciales y otros a través de tutorias por el sistema de

i| -, i. - i |




“Lecciones impartidas por el profesor fueron de manera magistral”.

“La tutoria fue muy buena”.

“Profesor que menospreciaba sus estudiantes”.

“Poca interaccion”.

“Una profesora que explicaba muy bien las cosas”.

“Aprendizaje constructivo”.

“Apoyadas en una filosofia conductista”.

En las respuestas se pueden evidenciar dos vertientes claramente definidas: aquellos que

fueron participes de un proceso conductista (“magistral” y de poca interaccion) y otro

grupo que particip6 en un proceso mas constructivista.

En esta investigacién se considera que los postulados basicos que deberian ponerse en

practica en un curso de Matematica para la Educacion Preescolar deberia estar

fundamentado en los siguientes postulados:

En relacion con los docente universitario:

Los postulados del papel de la profesora o el profesor universitario que ofrece el curso de

matematica en la Educacion Preescolar debe:

Ser colaborador en el proceso educativo.

Reconoce que no hay una sola via universal de aprender ( De la Cruz 1996), ni de
ensefar.

Aporta de ideas, recursos, materiales.

Mediador.

Parte de los conocimientos previos del estudiante ( Piaget, Vigosky).
Promueve un verdadero trabajo en equipo.

Promueve la iniciativa y la creatividad.

Labora con responsabilidad.

Rompe esquemas , trata de lograr un cambio paradigma.

Produce un cambio a través de nuevas técnicas en educacion.
Promueve la participacion de la familia, la comunidad y la sociedad.
Aprovecha recursos humanos y materiales.

Promueve y desarrolla experiencias significativas.

Parte de los intereses y necesidades de las estudiantes.

Es abierto a la critica.




Motivador.

Dinamico / activo.

Investigador, esta interesado en producir cambios.
Visionario.

Promueve el respeto y la organizacion.

Permanece en una busqueda constante de informacion.
Utiliza herramientas tecnoldgicas.

Participa y promueve procesos de autoformacion.
Especialista en el &rea.

En relacion con los estudiantes:
De acuerdo con los postulados anteriores, se considera que el o la estudiante de educacion

gue se matricula y participa en el curso Matematica para la Educacion Preescolar debe:

Ser sujeto y objeto de su propio desarrollo.

Participante de un proceso integrado e integrador.

Colabora en el proceso educativo.

Aporta de ideas, recursos, materiales.

Relaciona y distingue conocimientos previos y nuevos ( De la Cruz 1996).
Organiza y estructura el contenido ( De la Cruz 1996).

Distribuye el esfuerzo en funcion a la consecucidn de resultados 6ptimos ( De la
Cruz 1996).

Respeta la normas y participa equitativamente en trabajo en equipo.

Participa en el proceso con iniciativa 'y creatividad.

Relaciona conceptos con experiencias diarias ( De la Cruz 1996).

Aprovecha recursos humanos y materiales.

Promueve, participa y desarrolla experiencias significativas.

Participa activamente en el proceso.

Desarrolla estrategias para la basqueda y analisis de informacion por los diversos
medios existentes en la actualidad.

Crea y elabora materiales.

Muestra motivacion intrinseca ( De la Cruz 1996).

Desarrolla un estilo de basqueda del significado personal. ( De la Cruz 1996).
Organiza el tiempo para obtener mejores resultados ( De la Cruz 1996).

Los postulados que se presentan serviran de base para otros que cada docente, centro

educativo o grupo de estudiantes, puedan promover.




IV Formacion académica obtenida en el o los cursos de matematica que recibieron los
participantes de esta investigacion en la universidad.

Con respecto a la formacion universitaria recibida, las docentes participantes de la

investigacion la califican segun se muestra en la siguiente tabla.

Aspecto a evaluar. Exc. Muy Buena Regular Deficiente | Ns/nr
buena

Metodologia. 1 6 10 12 6 1

Conocimiento  sobre 3 7 9 11 6 0

teorias del

aprendizaje de la
matematicas en nifios
y nifas de edad
preescolar.

Conocimientos 6 10 8 10 2 0
esenciales para la
enseflanza de la
educacion preescolar.

Conocimientos 4 8 11 11 2 0
basicos sobre

matematicas.

Conocimientos  mas 1 3 6 13 13 0
profundos sobre

matematicas
(geometria).

Conocimientos sobre 2 4 8 12 9 0
didactica como

ensefiar matematicas.

Medicion y 1 2 9 13 11 0
evaluacion de

procesos

matematicos.




elacionados con el desempefio laboral en el area de la matematica en la
cacion preescolar.

Dificultades encontradas por los participantes en la investigacion, para desarrollar el
trabajo en el aula, en el area de la matematica:

Dificultades encontradas Frecuencia obtenida
El nifio no se ajusta al modelo que fue transmitido al 1
docente

Falta de material didactico

No saber como se hacen mas activas las lecciones
Poca informacion

Iniciar temas en forma concreta

Utilizacion de nuevos recursos didacticos

Falta de una metodologia innovadora

Falta de capacitacion practica

NUmero de nifios y nifias por grupo

Lograr la concentracion y atencion de los nifios
Desmotivacion

No tiene libros

Falta de ideas para desarrollar algunos temas

El tiempo

Deficiente formacion docente

No respetar el proceso de desarrollo del nifio o nifia
Uso de los materiales

Ninguno

Ns/ Nr.
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VI Recursos de informacion relacionados con matematica que las docentes poseen,
utilizan o frecuentan porque se los envian o los invitan de parte de la institucion en la
que trabaja, organizaciones o del Ministerio de Educacion Publica:

Recursos de informacion Muchas Pocas veces |Casi nunca |Nunca
VECes

Circulares 1 2 5

Boletines 1 7

Internet 8

Asesorias del MEP 1 1 6

relacionadas con temas
matematicos

Reuniones de la seccién o de 1 3 4
la escuela

Talleres 2 3 3
Conferencias/ seminarios 1 2 5




Otros/especifique: autocapacitacion

Las frecuencias demuestran que en su gran mayoria las docentes no reciben informacion de
matematicas enviada por instituciones gubernamentales o no gubernamentales. Las
frecuencias mas altas en cada uno de las recursos propuestos se encuentran ubicadas en la
casilla “nunca”, que indica que las docentes en su gran mayoria nunca reciben informacion
en circulares, boletines, internet, asesoramientos, reuniones, talleres o conferencias. La
casilla “muchas veces” permanece vacia en todas los recursos propuestos y las casillas
“pocas veces” y “casi nunca” tienen frecuencia de una a tres personas que las marcaron,
cuyo resultado no expresan altos indicadores de frecuencia.

Al analizar este apartado, se puede determinar la necesidad de generar este tipo de
herramientas informativas, de crear espacios por medio de las técnicas propuestas u otras
relacionadas con el avance de la ciencia, la tecnologia y los sistemas de informacion
modernos. Esto sin olvidar métodos tradicionales y masivos como son la prensa escrita, la

radio y la television.

V11 Recursos de informacion relacionada con matematicas que las docentes buscan
por sus propios medios.

Recursos de Muchas veces |Pocas veces Casi nunca Nunca
informacion

Circulares 1 7 2 14
Boletines 5 10 2 13
Internet 1 13 4 8
Asesorias del 5 7 6 9
MEP

Reuniones de la 5 13 3 8
seccion o de la

escuela

Talleres 11 14 4 4
Conferencias/ 10 10 5 7
seminarios

Otros/especifi-- 13

que




En el apartado denominado” otros” los participantes en esta investigacion especifican los
siguientes recursos:

Otros/especifi- | Muchas veces |Pocas veces Casi nunca Nunca
que

Articulos 1

Libros 6

Comparar 3

experiencias

Revistas 2

Enciclopedias 1

De acuerdo con los recursos de informacion relacionada con matematicas que las docentes
buscan por sus propios medios, se puede observar que en primer lugar, a diferencia de la
tabla anterior, las docentes completaron las casilla “muchas veces”; sin embargo los
mayores porcentajes de acceso a dichas recursos se encuentran ubicados “ pocas veces” en
el uso de internet, reuniones de seccién o de escuela, talleres y otros recursos (como lo son
los libros, articulos, comparar experiencias, revistas y enciclopedias).

Entre “muchas veces” y “pocas veces” se divide las mayores frecuencias de calificacion
que le otorgan las docentes a las conferencias y seminarios. La calificacion “nunca” se
encuentra en circulares, boletines y asesorias que promueve el Ministerio de Educacion
Publica.

Ante estos resultados se debe Ilamar la atencion de dirigentes ministeriales, asesores,
supervisores, directores, coordinadores de areas, especialistas en matematica, ya que se
denota la poca expansion que se tiene en recursos de informacion que lleguen de manera
continua, oportuna, constante, agil y permanente a docentes. Asimismo, se denota la
necesidad de que las instituciones y empresas dedicadas a procesos de divulgacion ofrezcan
mas servicios de distribucidén y promocién de material (de calidad) especializado en el area
de la matematica.

Cabe destacar la responsabilidad que tienen los y las docentes en el proceso de

autoformacién y de formacion continua, ya que no todos los recursos de informaciony



an a llegar a sus manos, sino que el o ella tienen la responsabilidad de
uscarlos, obtenerlos, adquirirlos, ademéas de analizarlos y utilizarlos. Como se dice

tradicionalmente, “no sélo hay que dar el pescado, sino que hay que ensefiar a pescar”.

V111 Los asesoramientos que recibié en matematicas los realiz6 en: ( puede marcar
varias opciones), si es necesario especifique mas datos en el espacio en blanco.

Momento en que recibié asesoramientos | Frecuencia de respuesta
Tiempo lectivo 2
Fuera de tiempo lectivo 17
Dentro y fuera del tiempo lectivo 6
\acaciones 0

No ha recibido asesoramientos de temas 10
matematicos

Ns/nr 1

Al observar las casillas relacionadas con los asesoramientos recibidos, es claro notar que 10
docentes (27.77%) no han recibido asesoramiento de matematica ni por iniciativa de una
institucion ni por iniciativa propia. Esto quizas porque no es frecuente que se den
capacitaciones en esa area y también por la gran limitante que hay de permisos en el tiempo
laboral; sin embargo, 17 personas ( 47.22%) asisten a asesoramiento fuera del tiempo
lectivo y 6 personas (16.66%) lo hacen tanto dentro como fuera del tiempo de trabajo en el
aula. A pesar de que sélo un 64% el que recibe asesoramiento, este porcentaje es mayor

que el que no lo recibe, en ningun periodo del afio escolar.

IX Limitaciones para participar en procesos de capacitacion en torno a matematica:
Limitaciones para participar en los procesos | Frecuencia de respuesta
de capacitacion en el &rea de la matematicas

Se ofrecen para escuelas publicas y no para 1
privadas

Falta de informacion 16
Casi no se imparten cursos 1
Se olvidan conceptos y procesos 1

Disposicion de tiempo 12
Factor econémico

En las regiones no se dan asesoramientos
El MEP no da permiso

El horario alterno de las escuelas

Falta de oportunidad y de motivacion
Que se imparten en muy pocas ocasiones

Niniuna

IS




ue dificultan la participacion en proceso de capacitacion de acuerdo con los
docentes se pueden agrupar en dos areas: aquellos que tienen sus causas en factores
intrinsicos del individuo y aquellos factores externos, ajenos o extrinsecos a él. Entre los
factores intrinsicos o que tienen que ver con sus decisiones o sus capacidades, las docentes
de este estudio mencionan basicamente dos: “se olvidan conceptos y procesos” y “falta de
motivacion”. Los factores intrinsecos de una u otra forma también se ven influidos por los
extrinsecos. Por ejemplo, la calidad, variedad, cantidad de procesos de capacitacion que se
ofrecen, los estimulos que estos proponen al docente tienen que ver también con la
motivacion que éste tenga para asistir a ellos, para participar y para asimilar la informacion
que se proporciona.
Entre los factores extrinsecos, las participantes de la investigacion exponen que “se ofrecen
para escuelas publicas y no para privadas”, “casi no se imparten cursos”, “falta de
informacion”, “disposicién de tiempo”, “factor econdémico”, “en las regiones no se dan
asesoramientos”, “el MEP no da permiso”, “el horario alterno de las escuelas”, y “que se
imparten en muy pocas ocasiones”. Al analizar los aspectos antes mencionados, se puede
resaltar que estos, a su vez, se pueden subdividir en los siguientes factores de :

1. Indole econoémico.

2. Organizacion de capacitaciones .

3. Organizacion institucional o ministerial, muchas veces ajenos al interés, voluntad o

toma de decision del docente.




X Contenido de los asesoramientos que han recibido las docentes participantes en

torno a la matematica:

Contenidos o temas Frecuencia obtenida

Geoplano y tangrama 1

Geometria

Elaboracion de materiales

Numerales

Relaciones temporo-espaciales

gl = W NN

Etapas de aprendizaje de la matematica en

preescolar

Utilizacion de textos matematicos

Conceptos bésicos

Programa Buen Exito ( Colegio Metodista)

Uso de Bloques l6gicos

No ha recibido asesoramientos
Ns/nr.
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XI Instituciones que promovieron la dicha asesoria:

Nombre de la institucion Frecuencia de respuesta

Universidad Nacional 3

Ministerio de Educacién Publica
SIMEP

Una compariera

N | | W

Innovaciones para el Desarrollo Educativo
Licda. Maria Marta Camacho
Colegio Metodista 1




Sustento tedrico

El sustento tedrico que aqui se expone esta basado en dos temas fundamentales:
- Enuna primera parte:
El papel del docente y el alumno en el proceso educativo en el area de la
matematica.
- Enuna segunda parte:
La educacién preescolar y el proceso de ensefianza- aprendizaje de la

matematica.

Primera parte

El papel del docente y el alumno en el proceso educativo en el &rea de la matematica

Existen muchos elementos que influyen en el proceso educativo, uno de ellos es el docente,
especialista cercano al estudiante durante todo el proceso lectivo.

Por lo general, el docente de preescolar comparte entre tres y media y cuatro horas con las
nifias y los nifios, el docente de primaria comparte entre cuatro y seis horas, a excepcion de
aquellos quienes se especializan en impartir una 0 dos materias y que permanecen lapsos
menores con sus estudiantes y quienes, ademas, tienen a su cargo dos 0 mas grupos de
nifios. Asimismo, en los ciclos de secundaria los profesores laboran alrededor de cuarenta
lecciones de acuerdo con su area de especializacién; por otra parte, el docente universitario
imparte entre dos o cinco horas semanales o quincenales (de acuerdo con la universidad) en
un curso especializado para futuros docentes de educacion preescolar (entre otros niveles
educativos).

El papel del docente es fundamental, tanto dede una vision amplia o restringida del
curriculo, siempre tendra un papel, una funcion y una mision dentro del proceso educativo.
Hay que rescatar que dentro de este proceso hay tres formas basicas en las cuales se puede

desenvolver un educador:




1. Como un ente autoritario que delimita los objetivos, actividades y estrategias de

evaluacién de manera lineal, teniendo Gnicamente como bases sus propios intereses,
necesidades y metas.

Al desempenar este papel, por lo general el sistema que prevalece es propio ( el del
docente) y el sistema de normas es impuesto.

2. Como ente sin rumbo fijo “que deja hacer y deja pasar”, “Laisser faire, laisser
passer”. No existen objetivos, metas y estrategias de evaluacion claramente
delimitadas y predefinidas; no se sabe a donde se desea llegar, hasta permite que
cualquier persona establezca metas. Muchas veces no es respetado por sus alumnos
y no tiene un papel de autoridad.

3. Como un ente democratico, que promueve la participacion, escucha la opinion de
los demaés, integra a los miembros del aula y muchas veces hasta los de la
comunidad institucional y local. Toma en cuenta a los estudiantes tanto en las etapas
de planificacion, desarrollo y evaluacion.

El estilo de ensefianza depende mucho de la personalidad del docente, del modelo
educativo en el que éste fue formado, del medio sociocultural en el que se desarrolla el
proceso de ensefianza (etnia, cantdn, pais), asi como de los procesos de formacién docente
en el que estuvo participando.

El asumir la necesidad de cambios en la forma en que se caracteriza la ensefianza de las
matematicas conlleva una nueva definicion del trabajo del profesor y su papel en el aula.

Esquivel, y Hernandez 2000 expresan en el libro titulado Perfil académcio profesional y

plan del formador de docentes de educacion primaria o bésica para la regién

Centroamericana que el desempefio de los formadores tiene una gran influencia en la

formacion de los docentes, es reconocido y aceptado el efecto “reproductor” o de
“modelaje” que ejercen los formadores en los grupos de estudiante de magisterio. Por lo
tanto es muy importante que ellos muestren en la préctica, una actitud innovadora, una
posicion democratica y un rol de mediador pedagdgico. Ademas indican que los procesos

de preparacion de formadores deben basarse en:



- Larevision y comprension de la practica docente cotidiana.

- Los formadores deben tener un compromiso y conocimiento de la institucion, estudiar
su historia y evolucién, comprender y cuestionar su mision, analizar marco legal,
estudiar su fundamentacion tedrica, analizar criticamente su situacion presente y
proyectar su mision en el mediando y largo plazo; de acuerdo con las condiciones y
necesidades de la educacion nacional, asi como de los requerimientos de y
condiciones politicas, econdmicas, sociales y culturales del pais.

- El formador debe tener un profundo conocimiento de la educacion nacional y del
contexto en que ésta se da.

- Los formadores de profesores deben tener capacidad de laborar en equipos
interdisciplinarios.

- Los formadores deben tener una actitud y un interés especial por la ensefianza.

Un perfil formador del docente que se destaca en los trabajos que realiza la Coordinacion
Educativa y Cultural Centroamericana de acuerdo con Venegas 1996, presenta cuatro ejes

fundamentales que se grafican a continuacion:

Al formador como individuo
susceptible de vivir vivencias

Al desarrollo integral de
formador.

Al  formador capaz de
participar en oportunidades de
aprendizaje.

Al formador inmerso en una
realidad concreta.




En el mismo afio y correspondiente al mismo estudio se destaca otro documento referente

al Perfil Marco del Docente de la Educacién Primaria o béasica, en el que se recalca la
necesidad de:
- Formar docentes con capacidades y competencias profesionales para una
intervencion estratégica y sistematica en el quehacer pedagogico y didactico de aula.
- Desarrollar capacidades y habilidades.
- Desarrollar y estimular la capacidad para disefiar, promover y evaluar
proyectos.
- Fomentar habilidades para la promocion y organizacién de la participacion
comunitaria en el desarrollo educativo.
- Formar docentes capacitados para disefiar adecuaciones curriculares.
- Formar docentes capacitados para desarrollar aprendizaje de calidad en el

marco de los criterios de relevancia, eficiencia, eficacia y equidad.

Por otra parte algunas recomendaciones que se destacan en el Seminario regional para la

formacion docente inicial de docentes de primaria (UNESCO y UPEL 1996) son:

- La formacion docente inicial enmarcarse en un proceso de formacion
permanente.

- La investigacion debe ser uno de los ejes de los programas de formacion
docente inicial.

- El desarrollo de los programas de formacion docente inicial debe partir de
las necesidades del sistema educativo; considera la formacion humanistica, promover
una formacion tedrico practica, en contacto con la realidad, incorporar una préctica
docente temprana, favorecer la formacion integral, personal y la autoestima en los
futuros docentes; estimular la produccion de textos, estimular el aprendizaje y la
formacion permanente; darle especial atencion a la formacion de valores.

- Las politicas y programas de formacién de los Ministerios de Educacion,

debe sustentarse en la investigacion.




Establecer programas conjuntos entre los centros formadores de docentes y

las instituciones educativas.
- Evaluar, integralmente, los sistemas educativos, para su mejoramiento y no

como un mecanismo de los procesos de ajuste estructural que se dan en la region.

En forma general para efectos de esta investigacion y de acuerdo con el marco tedrico que

sustenta la misma: cabe destacar los siguientes aspectos en la formacién docente:




Comprender vy
cuestionar su

mision.

Conocimiento

de la educacién

Investigador

Capacidad de trabajo

( muchas veces
interdisciplinario)

For

CIOﬂ

individual y en equipo «—

Do
cen
te

Capaces de desarrollar y
promover aprendizajes
de calidad

/

Comprension de la
practica docente

Con capacidades vy

competencias

Actitud e
interés
por la

ensefianza.

Conocimiento de su
historia, de su institucion,
de la realidad social,

cultural. tecnolbaica.

Con participacion
comunitaria

Ser integral

\

En formacion
permanente
(‘autoformacién)




En esta situacion, los profesores pasan a ser una figura clave en el cambio, especificamente

en el area de la matematica se requiere por lo tanto un cambio:

En la cultura matematica escolar.

En el papel de los conocimientos y creencias previas.

En los programas de formacion de profesores los cuales deben capacitar a
los futuros educadores para que sean capaces en su practica de caracterizar
esa nueva cultura matematica escolar, diferente de la que proceden.

Un conocimiento de y sobre la actividad matematica, de la historia y
epistemologia de la disciplina.

Un conocimiento del curriculum matematico escolar.

Un conocimiento de los estudiantes y de los procesos de aprendizaje.

Debe articularse a través de la préctica.

Utilizar métodos activos que acerquen al estudiante con la realidad.
Propiciar un ambiente fisico y emocional agradable y acogedor.

Reflejar en si mismo y generar en los estudiantes procesos de motivacion
hacia la matematica.

El sujeto que aprende necesita construir por si mismo sus conocimientos
mediante procesos adaptativos.

Un problema o juego matematico debe representar un reto a las capacidades
de quien intenta resolverlo y ser interesante en si mismo, para poner de
manifiesto técnicas, habilidades, estrategias y actitudes personales.

Promover la utilizacion de un lenguaje matematico.

Analizar, visitar y emplear técnicas de programas y proyectos exitosos.




e estos postulados se derivan una serie de implicaciones:

Un cambio en la cultura matematica escolar

Se requiere un cambio social en la manera de ver la matematica, ya que existen mitos y
creencias relacionados con esta disciplina, la mayoria de ellos negativos, los cuales son
reforzados de manera desequilibrada por los medios de comunicacion social, la familia y
hasta las instituciones educativas.

Como se menciond al inicio de la investigacion, mediante la cita propuesta por la

Organizacién de Estados Iberoamericanos, en 1991:

“La adecuacion curricular, en el ambito de la matematica,
no es pues una simple adaptacién del curriculo existente a
grupos de personas, situaciones determinadas o contextos
socio-culturales particulares por razones de progreso
pedagdgico y cientifico, se trata de un cambio profundo en
todo lo que es, implica, genera y conlleva el curriculo
matematico”.

Un cambio en el papel de los conocimientos y creencias previas.

Este postulado se refiere al aprovechamiento que debe hacer el docente y los estudiantes
con respecto a los conocimientos, creencias y experiencias previas con que cuentan. El
papel del docente que sabe y el alumno que aprende ha sido superado ( quizas mas en la
teoria que en la préctica) por la concepcion de que en el proceso educativo tanto el
estudiante como el docente son activos contribuyentes. Lo anterior, entre otras cosas,
debido a todo el bagaje de ideas, pensamientos, vivencias, constructos que ambos poseen y
que requieren compartir, presentar, reelaborar con el objetivo de que a partir de ellos se

construyan nuevos aprendizajes y nuevas experiencias.



Capacitar a los futuros profesores para que sean capaces, en su practica, de

caracterizar esa nueva cultura matematica escolar.

En el mundo actual la informacién posee mucha relevancia y mas que ésta, recobra
importancia el conocer y utilizar diferentes medios para accesarla. Esto implica que si bien
es cierto la informacion genera nuevos conocimientos y nuevas construcciones, €s
importante determinar cudl es relevante, cual es necesaria, cuédl es fiel, valida,
cientificamente comprobada y ampliamente analizada. Lo anterior debido a que con el
ingreso de las tecnologias de la comunicacién son muchos los datos que circulan en el
ambiente digital, virtual o fisico, pero no todos ellos tienen un caracter formal, formativo,
cientifico o investigativo.

El tener acceso a la informacion digital ha permitido que en diversas areas geograficas se
puedan generar investigaciones, procesos de divulgacion e incluso procesos de
transformacion personal, profesional y educativa que antes estaban limitados para personas
de areas mas céntricas que tenian acceso a bibliotecas.

Saber discriminar el tipo de informacion que se va a utilizar queda en manos de cada
persona, de ahi que el papel de las instituciones publicas y privadas, servicios de biblioteca
comunales y nacionales, universidades y centros de estudio debe tender a generar las
herramientas para que tanto estudiantes como docentes aprendan a tener acceso a estos
medios, a ser criticos y analiticos ante ellos.

Pereira (1986) sefiala la necesidad de capacitar al maestro con la modalidad teorico-
practica con contenidos derivados de resultados previos de investigacion para que
pueden enriquecer el quehacer cotidiano del educador en el aula.

Un conocimiento de y sobre la actividad matematica, de la historia y

epistemologia de la disciplina.

No s6lo basta con saber qué se desea ensefiar 0 qué se desea y necesita aprender. Lo ideal
es conocer todos los fundamentos que intervienen en la historia, la evolucion y desarrollo

de un area, en este caso la matematica. Cada disciplina tiene su razon de ser y cada tema




tiene su origen y por lo tanto es importante conocerlo, no para generar procesos de

memorizacion de los mismos, sino para lograr una ubicacion en un tiempo y en un espacio
determinado, para comprender porqué surgen las disciplinas y cual es su aplicacion en la

vida cotidiana.

Un conocimiento del curriculum matematico escolar.

Existen varias versiones de lo significa e implica el curriculum, algunas muy restringidas
que lo enmarcan dentro del ambito institucional o incluso en el aula y otras mas amplias
gue lo involucran con la comunidad local, regional, nacional y mundial, en el que
participan todos los sujetos e instituciones.

Desde una perspectiva restringida el curriculum de matematica se limitaria al proceso de
planificacion y desarrollo de un programa de estudio definido, para un grupo delimitado de
estudiantes y con un detalle especifico de contenidos.

Desde una perspectiva mas amplia, el curriculo de matematica involucra a todos los agentes
y sujetos de la comunidad educativa, y mas alla de ella se relaciona con el mundo
circundante, trasciende el tiempo y el espacio fisico, tiene una razén dentro de la realidad
existente y se involucra con la cotidianidad.

Relacionando este punto con el postulado anterior, se puede indicar que con una vision
méas amplia del curriculo matematico se pueda dar significado a la razén por la cual la
matematica surge como disciplina necesaria para el desarrollo de la vida humana, mas que

como una materia de un plan de estudio.

Un conocimiento de los estudiantes y de los procesos de aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica no puede verse como un elemento
aislado del individuo o del grupo de individuos por el cual esta area del saber tiene razon
de ser y para que cobre relevancia en la vida humana debe ser analizada, visualizada y
entendida desde la perspectiva de la persona o grupo de personas al cual va dirigido el

proceso.




or lo tanto, como se ha expresado en diversas partes de esta investigacion, se hace

necesario poseer un conocimiento de los estudiantes y de la manera como el individuo
aprende segun la edad, la madurez, las caracteristicas fisicas, sociales, afectivas, cognitivas
y psicomotoras.

Pensar en un proceso educativo sin tomar en cuenta al estudiante, es un error que trae como
resultado procesos pocos significativos, interesantes y poco fructiferos.

Con respecto al estudiante, Mira (1989) sefiala que en la tarea de formacion de conceptos
el docente debe tomar en cuenta algunos aspectos por seguir segun el desarrollo

intelectual de sus educandos:

- Conocer el nivel de la maduracion de los nifios mediante las manifestaciones
externas alcanzadas por ellos (como resuelven las situaciones, como interpretan
los hechos, cémo razonan, etc.).

- Proporcionar el material adecuado y organizar todo tipo de actividades para que
los nifios puedan establecer nuevos conceptos o utilizar los ya asumidos
efectuando experiencias de tipo fisico y 16gico matematico.

- Referirse a los hechos matematicos con un lenguaje preciso para que los

conceptos se denominen, desde el principio, de forma correcta.

Por otra parte Pereira (1986) expresa que

“El entusiasmo con que ejerza su profesién, la comunicacion que
establezca con sus alumnos, el manejo que tenga del grupo, la
consideracion que manifiesta hacia las dificultades de aprendizaje
0 ajuste al aula de escolares, son todos factores que inciden en esa
formacién integral del nifio”.

Debe articularse a través de la préactica.

No solo es suficiente tener un bagaje de conocimientos, saber accesarlos, organizarlos o
analizarlos. Es necesario darles un sentido practico, un uso especifico, ubicarlos en un
contexto real, de manera que sea atrayente y Util, que parta de una necesidad, de una

realidad en la que el individuo estd inmerso y en la cual él o ella puedan interactuar,

R ———————




Los procesos de formacion de los profesores de matematicas deben articularse a través de la

practica, Fundamentada en una teoria, planteando situaciones/tareas relacionadas con los
diferentes dominios, en las que se pueda compartir, discutir y negociar caracteristicas

distintas si se piensa en la formacion inicial o en la permanente.
Utilizar métodos activos que acerquen al estudiante con la realidad.

Cada método tiene sus pro y sus contras y, por lo tanto, no se puede delimitar el proceso
educativo a uno sélo de ellos. Sin embargo, en el enfoque hacia métodos activos,
participativos, en los que los estudiantes tienen un papel dinamico y protagénico, han
generado como resultado aprendizajes mas significativos.

La razon de ser de la educacién es el estudiante y, por lo tanto, hacia él es que debe
enfocarse el proceso.

Con respecto a las actividades, Valverde (1996) propone sugerencias para plantear las
actividades de aprendizaje, entre las que sobresalen:
- Ser atractivas.
- Superar los conceptos tradicionales de tiempo y espacio, ir mas alla del aula para
aprender, aprovechar los diferentes momentos y circunstancias.
- Estar fundamentada en las caracteristicas, necesidades e intereses del educando.
- Fomentar la cooperacion y la solidaridad en las actividades grupales, la autonomia 'y
autorrealizacion con las actividades individuales.
- Estimular el pensamiento critico, creativo y reflexivo.
- Situaciones enriquecedoras que lleven a la investigacion, la experimentacion, el
redescubrimiento y que superen el recargo de actividades centradas en el uso de la
pizarra, el papel y el lapiz.
- Cada situacion de aprendizaje debe evidenciar con precision el logro del proceso al
que corresponde.

- Deben sugerirse los recursos concretos y provenientes del medio.



ereira (1986) indica que el maestro consciente de su labor y satisfecho de su profesion

tiene mas posibilidades de desempefiarse en forma adecuada y proveer al alumno de
actividades que realmente promueven un desarrollo integral.

El conocimiento matematico es una herramienta basica para la comprension y manejo de la
realidad en la que vivimos y por lo tanto es importante que el alumno manipule objetos
matematicos, active su capacidad intelectual, ejercite su creatividad, reflexione sobre su
proceso de pensamiento, tenga confianza en si y se divierta.

Otro aspecto fundamental es permitir que el y la estudiante exploren, investiguen y
tengan tiempo para que resuelvan lo que se les plantea.

Se deben proponer actividades que sean verdaderos problemas por resolver, para que de

esta forma puedan utilizar conocimientos anteriores y a partir de ellos elaborar nuevos.

Propiciar un ambiente fisico y emocional agradable y acogedor.

El ambiente es uno de los elementos fundamentales en el proceso educativo, el cual esta
compuesto no solo por el estado en que se encuentra el aula o el edificio, sino también los
recursos, decoraciones, materiales, ubicacion espacial, mobiliario con que se cuente, el
color de las paredes, la ventilacion, la iluminacion natural y artificial, entre otros aspectos.
También influye el ambiente emotivo o afectivo, es decir, todos los sentimientos y
emociones que se intercambian diariamente dentro y fuera de clase. Quizas este aspecto
repercuta mas en el aprendizaje que el ambiente fisico, ya que traspasa las paredes de la
escuela, las barreras del tiempo e influye en la vida personal y familiar.

Se recomienda que la matematica se ensefie de una manera tan cercana a la realidad,
propiciando un ambiente agradable y acogedor.

Mager (1973) recomienda que se:

“Evite todas las circunstancias adversas en la ensefianza, entre éstas: el
dolor, el miedo, la ansiedad, la frustracion, la humillacion, la

perturbacion, el aburrimiento y la incomodidad fisica principalmente”.




I ' mismo y generar en los estudiantes procesos de motivacion hacia la
matematica.

“Nadie puede dar lo que no tiene” dice el refran popular, y para poder motivar e interesar
al alumno debe existir primero una gran fuerza motivacional interna. A pesar de que el
docente no exprese verbalmente muchas de sus ideas, pensamientos, sentimientos,
emociones, existe otro lenguaje mas sutil y discreto tal vez, pero mas directo que es el
lenguaje que no se expresa con palabras sino mas que todo con actos, expresiones

posturales, faciales y actitudes.

Ese lenguaje debe ser congruente con el oral y escrito, debe estar en armonia, ya que los
estudiantes sutilmente hacen lectura y confrontacion de ambos y a través de ellos
construyen sus propias percepciones, de ahi la importancia de reflejar en si mismo y
generar en los estudiantes procesos de motivacion, en este caso especificamente hacia la

matematica.

El sujeto que aprende necesita construir por si mismo sus conocimientos mediante

procesos adaptativos.

El aprendizaje es un proceso personal, pues nadie puede aprender sino es por sus propios
medios. Lo anterior no implica que los sujetos y entes de la sociedad no sean elementos que
promuevan, faciliten y se involucren en el proceso de aprender. Sin embargo, todos son
medios para llegar al objetivo de generar el aprendizaje.

Ante esta perspectiva los profesores, padres y comparieros, entre otros son facilitadores y
mediadores de aprendizaje, pero el Unico que es capaz de realizar los procesos de

asimilacion, adaptacion y equilibrio es el o la estudiante en si.
Un problema o juego matematico, debe representar un reto a las capacidades de quien

intenta resolverlo y ser interesante en si mismo, para poner manifiesto técnicas,

habilidades, estrategias y actitudes personales.




uenta otros aspectos mencionados con anterioridad la cercania del proceso
educativo de la matematica con la realidad es fundamental y, por lo tanto, la resolucion de
problemas debe estar sujeto, en la mayoria de los casos, a la cotidianidad. No se trata de
resolver operaciones, de memorizar contenido, de resolver ecuaciones. Se trata de que todo
el conocimiento y las experiencias se desarrollen en un margen cercano a lo cotidiano, a lo
cercano al estudiante, a lo Gtil y aplicable, a los conocimientos que ya conoce y que pueden,
junto con otras estrategias, generar conocimientos nuevos.

Debe representar un reto a las capacidades de quien intenta resolverlo, y ser interesante en
si mismo, para poner en manifiesto técnicas, habilidades, estrategias y actitudes personales.
Debe tener en cuenta el proceso y no sdélo el resultado, el método por el cual se logran las
cosas Yy no soélo el producto final, el aprendizaje construido y no sélo la nota alcanzada,
las estrategias utilizadas y no sélo los datos obtenidos, las habilidades, destrezas y actitudes
desarrolladas y no s6lo la memorizacién y el contenido, el trabajo individual y en equipo de

los y las estudiantes y no solo los aportes del profesor.

Promover la utilizacion de un lenguaje matematico.

En un mundo como el nuestro donde la comunicacion y las estrategias para comunicarse
cobran tanta importancia y donde el contenido fluye, cambia y se accesa con tanta
facilidad, es indispensable aprovechar, refinar y utilizar las estrategias de comunicacion
mas variadas y posibles, en todas las areas del conocimiento y especificamente en el de la
matematica.

El uso diario de un lenguaje matematico acerca al estudiante al medio real, lo sensibiliza, le
da herramientas para su empleo en las actividades cotidianas, le permite desarrollar
estructuras intelectuales, le brinda conocimiento y le facilita los procesos de
descodificacion de la informacion.

Méndez Barrantes (1985) expresa al respecto que el maestro debe incitar al nifio a
verbalizar sus inferencias a través del didlogo que suscita y que tiene lugar entre él y los

alumnos o entre los mismos nifios.




atematico debe ser empleado por los y las docentes de manera constante y
debe ser promovido por los estudiantes de igual manera. El uso de un lenguaje
matematico empodera al estudiante dentro de los procesos educativos tanto dentro y fuera
del aula, le da mayor seguridad y armoniza aspectos tedrico-practicos. Es una
herramienta que aporta muchos beneficios y que rompe barreras de tiempo, espacio, edad.
Asimismo, une y permite la interaccion mas fluida del educando con el profesor, con los

especialistas y con el medio.

Analizar, visitar y emplear técnicas de programas y proyectos exitosos.

La perseverancia, una vision clara de lo que se desea lograr, una mision detalladamente
definida, la experiencia y los procesos constantes de evaluacion han hecho que muchos
proyectos educativos en el area de la matematica sean exitosos.
Analizar esos programas o proyectos, realizar visitas a instituciones que lo aplican, buscar
informacion actualizada respecto a ellos, tratar de implementar las estrategias que mejor se
adapten a la institucion o al grupo de estudiantes con los que se trabaja, son algunas de las
actividades que se pueden realizar para tener un acercamiento a proyectos que han
generado cambios significativos. No se trata de copiar modelos, sino de analizarlos,
adaptarlos y mejorarlos.
También se trata de crear los propios modelos adaptados a las circunstancias particulares en
las que se desarrollan los procesos educativos.
Roger (1974) menciona algunos factores que caracterizan las escuelas con programas
sobresalientes de matematicas, entre los que destacan:
1. Directores efectivos, conocedores, entusiastas, que facilitan la creatividad y son
innovadores.
2. Maestros que mantienen el orden en su salén de clases, saben bien su materia y la
comunican a los alumnos.
3. Procedimientos tanto formales como informales para reconocer el buen trabajo de

los maestros.




4. Buenas relaciones maestro-alumno.

5. Altas expectativas para los alumnos y procedimientos efectivos para motivar a los
alumnos.

6. La conviccion de que los problemas que afectan a las escuelas se pueden resolver.
7. Participacion de los padres y la comunidad en actividades.

8. Discusion publica y constante de las metas escolares.

Técnicas que se pueden utilizar para la formacion de docentes en el area de

Matemadtica:

Formacion de equipos de trabajo cooperativos ( De la Cruz 1996), segun los objetivos

que se propongan para cada sesion, mes, actividad o al programa de estudio.

Lluvia o tormenta de ideas ( De la Cruz 1996), al iniciar o terminar un tema.

Resolucién de problemas, situaciones o dudas.

Ofrecer problemas de dificultad creciente para resolverlos primero individualmente y

luego en pequerios grupos ( De la Cruz 1996).

= Realizar resumen oral o explicitacion de conocimientos previos sobre un tema antes
de iniciarlo.

= Realizar resumenes orales o escritos del tema, actividades o experiencias realizadas en
la sesion de trabajo o de clase.

= Grupo de discusion ( De la Cruz 1996), para determinar similitudes, diferencias,
creencias, mitos, interrogantes relacionados con un tema, constructo, idea o
experiencia.

= Debate o0 discusiones guiadas con temas que los estudiantes conocen, investigan o se
informan previamente.

= Estudio de casos.

» Visitas a instituciones de educacion preescolar.

= Representar roles de situaciones de la vida real de acuerdo con una caracteristicas

indicadas previamente.




Representacion de un “Juicio” relacionado con un tema especifico.

= Compartir ideas en parejas o pequefios grupos, cuando cada persona ha leido
previamente un tema, capitulo o libro diferente al de los otros miembros del grupo
para presentar ante ellos un resumen oral y/o escrito del mismo, por lo tanto cada
persona abarca un aspecto diferente de un mismo tema.

= Panel con especialistas

= Técnica del Grupo Nominal ( TGN) en la que el profesor propone un tema o
problema por resolver individualmente. Luego el profesor pide a los participantes, por
turno, que digan una de las ideas, se anotan en la pizarra; posteriormente se jerarquizan

y se realiza un resumen ( De la Cruz 1996).

Papel de los y las estudiantes y de los y las docentes.

Los postulados que orientan el papel de la o el estudiante en el curso de matematica para
la formacién de docentes de Educacién Preescolar, en el nivel universitario, se definen de
acuerdo con el tipo de método que orienta el curso; sin embargo, se propone que sea bajo la
Optica de una metodologia participativa y, por lo tanto, el o la estudiante de educacién
preescolar que se matricula y participa en el curso Matematica para la Educacion Inicial
debe ser :

= Sujeto y objeto de su propio desarrollo.

= Participante de un proceso integrado e integrador.

= Colabora en el proceso educativo.

= Aportador ideas, recursos, materiales.

= Alguien que relaciona y distingue conocimientos previos y nuevos ( De la Cruz

1996).

Alguien que organiza y estructura el contenido( De la Cruz 1996).

Quien distribuye el esfuerzo en funcion a la consecucion de resultados 6ptimos ( De
la Cruz 1996).




espeta la normas y participa equitativamente en trabajo en equipo

Aquel que participa en el proceso con iniciativa 'y creatividad.

Aqguel que relaciona conceptos con experiencias diarias ( De la Cruz 1996).

Un sujeto que a provecha recursos humanos y materiales.

Quien promueve, participa y desarrolla experiencias significativas.

Un individuo que participa activamente en el proceso.

Alguien que desarrolla estrategias para la basqueda y analisis de informacién por
los diversos medios existentes en la actualidad.

Quien crea y elabora materiales.

Quien muestra motivacion intrinseca ( De la Cruz 1996).

Alguien que busca el significado personal ( De la Cruz 1996).

Una persona que organiza el tiempo para obtener mejores resultados ( De la Cruz
1996).

Por otro lado el papel de la o el docente debe ser alguien con las siguientes caracteristicas:

Colabora en el proceso educativo.

Reconoce que no hay una sola via universal de aprender ( De la Cruz 1996), ni de
ensenfar.

Aporta de ideas, recursos, materiales.

Mediador.

Parte de los conocimientos previos del estudiante ( Piaget, Vigosky).
Promueve un verdadero trabajo en equipo.

Promueve la iniciativa y la creatividad.

Labora con responsabilidad.

Rompe esquemas, trata de lograr un cambio de paradigma.

Produce un cambio a través de nuevas técnicas en educacion.
Promueve la participacion de la familia, la comunidad y la sociedad.

Aprovecha recursos humanos y materiales.




Promueve y desarrolla experiencias significativas.

Parte de los intereses y necesidades de las estudiantes.
Abierto a la critica.

Promueve habilidades comunicativas.

Motivador.

Dinamico / activo.

Investigador, esta interesado en producir cambios.
Visionario.

Promueve el respeto y la organizacion.




Mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la
Educacion Preescolar.

Los periodos prenatal, infancia y primera infancia ( antes del nacimiento hasta los 6
afios aproximadamente) revisten especial importancia porque es en ellos donde se

cimientan las bases del desarrollo futuro del individuo (Hurlock, 1999).

Cada persona trae un bagaje genético definido, sigue un proceso maduracional bastante
predecible pero al mismo tiempo individual, de manera que cada nifio se desarrolla a su
propio ritmo, es decir, el proceso de desarrollo se da dentro de los limites establecidos por
la genética, pero el resultado final depende también del ambiente. Asi todo proceso
educativo debe partir de las caracteristicas del educando y su medio fisico, natural y social.
La interaccion que se desarrolla entre el sujeto y el objeto establece el proceso cognitivo
del individuo, que se van construyendo progresivamente de estructuras cognitivas
anteriores a estructuras cognitivas nuevas.

En la teoria de la Epistemologia Genética de Piaget, que se enfoca en el anélisis y
comprension del como aprende el ser humano, se concibe que el aprendizaje se logra por la
inteligencia propia del nifio y la actividad ejercida en el medio ambiente, es decir, se da
por medio de la interaccion individuo-medio-sociedad.

Bajo esta misma corriente, Vigotsky considera que el aprendizaje se construye por medio
de relaciones con los demas, se refiere a la construccion del conocimiento como la base en
procesos psicoldgicos superiores, originados en la vida social por la participacion en

actividades compartidas con otros.




Algunos de los elementos mas relevantes de las teorias del desarrollo intelectual del nifio y

la nifia se describen a continuacion:

Sigmund Freud
Psiquiatra
(1856-1939),
Creador de la
teoria del
Psicoanalisis,
se basa en el
campo  sexual
del ser humano,
en la que un
area diferente
del cuerpo,
denominada
zona erogena,
proporciona la
fuente de
satisfaccion.

Primer periodo:

Este comprende desde el nacimiento hasta los cinco afios y esta
conformado por tres etapas las cuales son:

Etapa oral: supone que el placer del nifio gira entorno a su boca,
organo por medio del cual el nifio satisface la mayoria de sus
necesidades, tales son el acto de mamar y la alimentacion.

Etapa sadico-anal: transcurre de los dos afios hasta alrededor de
los cuatro, en ella la relevancia se centra en el control de
esfinteres.

Etapa falica: culmina aproximadamente a los cinco afios de edad.
Se ve marcada por el Complejo de Edipo en el nifio y el de Electra
en la nifia. En el primer caso el nifio se identifica con su madre, y

las nifias rivalizan con ella.

Erick Erickson.

Hace énfasis en los
aspectos
psicosociales, pues
cree que la familia
y el medio social

que rodean al nifio

Divide el desarrollo del nifio en varias etapas, de acuerdo con las
crisis que se presentan, las cuales para la edad preescolar son:
Primera etapa.

Confianza basica-Desconfianza basica

Abarca el primer afio de vida. Lo importante es la confianza que
se le brinde al infante por medio del cumplimiento de las
necesidades bésicas fisicas y afectivas. Si no se satisfacen generan

desconfianza.




solucién no
satisfactoria de una
crisis puede
interferir con el
progreso de la

siguiente etapa.

Segunda etapa.

Autonomia-Vergilenza y duda

Va desde los dos a los tres afios aproximadamente. En esta etapa
un aspecto importante es la autonomia, el orientarse hacia lo
correcto o incorrecto, lo negativo o lo positivo . El nifio logra un
equilibrio entre la autodeterminacion y el control ejercido por
otros.

Tercera etapa. Iniciativa- Culpa.

Abarca de los cuatro a los cinco afios, aproximadamente.
El nifio o la nifia es méas independiente a esta edad, quiere desafiar
al medio que le rodea, es mas activo fisicamente, quiere

experimentar.

Jean Piaget

Plantea una teoria
del desarrollo
enfatizando en el
campo intelectual
sin dejar de lado el
area social, moral y

afectiva

Las etapas que propone Piaget, durante la edad preescolar,
son:

Etapa sensoriomotriz.

Abarca desde el nacimiento hasta los dos afios. Predominan
actividades del tipo sensorial y motor. Se divide entre fases: la de
reflejos y la fase de organizacién de las percepciones y habitos.
Por medio de la succion satisface sus necesidades béasicas y
conoce el medio que le rodea.

Depende afectivamente de los seres mas cercanos, en especial de
la madre.

Es el momento en que el nifio y la nifia utilizan preconceptos, no

generalizan, se refiere al objeto suyo, al que perciben.

Etapa preoperacional.
Se extiende desde los dos hasta los siete afios de la infancia.
la

El periodo pre-operacional se subdivide en dos etapas:




mera incorporacion o asimilacién, cuyo egocentrismo excluye por

consiguiente toda objetividad. La segunda es decir, la intuitiva, es
la del pensamiento que se adapta a los demas y a la realidad que lo
rodea.

El nifio o la nifia adquiere niveles de abstraccion basica,
comprende, emplea y maneja el sentido de la solucién de
problemas y la relacion con los conceptos. Esta etapa se
caracteriza por el empleo de sefiales y simbolos; desarrolla mas el
lenguaje, emplea el mondlogo colectivo, es decir una conversacion
consigo mismo, su pensamiento es egocéntrico, en el aspecto
moral depende de los adultos y juega a imitar a los mayores.

En esta etapa comienza la representacion mental del cuerpo propio
y el sujeto logra pensar acerca de los objetos que conocid y usé
antes. Es capaz de producir la imagen mental de una serie de
acciones y es capaz también de establecer relaciones entre dos o
mas objetos, por longitud, peso, forma, color, grosor.

Otras caracteristicas del periodo preoperatorio, se refieren a la
capacidad para repetir secuencias de nimeros, aunque sefiala que
estas no tienen contenido porque no hay nocion real del nimero de
ellas, debido a que propone que es a través de ideas como uno,
mas de uno, mas que, menos qué, mucho, pocos, que se inicia la

entrada en el mundo numérico.

La teoria psicogenética de la inteligencia desarrollada por Piaget, (1979), establece que:

“el sujeto construye sus conocimientos mediante un intercambio
activo con el medio o ambiente”. Y que el conocimiento oscila
entre los procesos “asimilacién y acomodacion” y que la estrecha
relacion entre ambos se denomina “equilibrio”.




| proceso se asimilacion se lleva a cabo a través de los estimulos que el sujeto recibe por

el medio que le rodea, y que son significativos para incorporarlo a sus estructuras
cognoscitivas.

La acomodacion es el proceso de cambio de estructuras mentales y el equilibrio es
denominado por Piaget (1979) como la estrecha relacién entre los procesos de asimilacion
y acomodacion, y establece que en la evolucion mental del individuo se van generando
distintos niveles de equilibrio que corresponden a los diversos estados del desarrollo que
van evolucionando.

Piaget atribuye el término estructuras mentales a los cambios y reorganizaciones de un

acto con estimulos externos. Es un proceso por el cual el nifio logra su desarrollo
intelectual.

Las estructuras cognitivas que se elaboran durante el periodo preoperacional permiten que
el nifio adquiera abstracciones primarias ( conceptos) y que comprenda, emplee y maneje

con sentido, para resolver problemas, las abstracciones primarias y relaciones existentes

entre ellas. Los conceptos primarios a los que se refiere Piaget son aquellos cuyos
significados se dan originalmente en relaciéon con una genuina experiencia concreta y
empirica.

Un concepto consiste en una generalizacion sobre una serie de datos relacionados; en la
formacion de conceptos matematicos es preciso distinguir la abstraccion simple de la
abstraccion reflexiva, donde lo que se abstrae no es lo observable, aquello que ya existe
como sus propiedades fisicas (color, forma, textura) sino que se descubren propiedades a
partir, no de los objetos como tales, sino de las acciones (reunir, separar, ordenar).

La primera de las formas externas de pensamiento infantil es la del pensamiento por mera

incorporacion o asimilacién, cuyo egocentrismo excluye por consiguiente toda objetividad,;
la segunda forma es la del pensamiento que se adapta a los demas y a la realidad que lo
rodea, preparando asi el pensamiento l6gico. Entre ambas formas del pensamiento, indica
la teoria de Piaget, se hayan comprendidos casi todos los actos del pensamiento infantil,

que oscilan entre estas direcciones contrarias.



etomando los postulados de Piaget (1989), se dan tres etapas o fases que son

importantes de considerar :

- Etapa Concreta: Es el periodo de motivacion, de contacto directo de manera
vivencial y préctica con el objeto, implica la manipulacion de material concreto
por medio de los cinco sentidos.
- Etapa Semi- concreta: se basa en la utilizacién de dibujos, graficos, laminas,
fotografias, simbolos y otros recursos de este tipo.
- [Etapa Abstracta: Fase en la que se brinda una concepcion mas general, se trabaja
con simbolos, se presentan nuevas aplicaciones y fortalecen mecanismos.
Piaget (1989) indica que es en el desarrollo cognitivo donde se hallan tres estructuras
basicas para la adquisicion del conocimiento de las matematicas que son: estructuras
algebraicas, estructuras de orden y estructuras topoldgicas.
Las matematicas son estructuras jerarquizadas que van en cohesion unas con otras por
medio de estructuras mentales o elementales combinadas entre si, lo que las constituye en
estructuras l6gico-matematicas y no en pensamiento matematico. Como se expreso

anteriormente, las estructuras mentales son los cambios y reorganizaciones de un acto por

la influencia de los estimulos externos.
De acuerdo con Durén, Loria, Madriz, Sdnchez y Solano (2001), algunos principios del
proceso de desarrollo del pensamiento logico — matematico en el nifio segin Piaget,
Vigotsky y Brunner son:
e EI desarrollo del pensamiento l6gico — matematico es un proceso dindmico y
cambiante e interactivo.
e Este proceso se deriva de la accidn del sujeto en su entorno fisico, social y cultural
inmediato.
e El nifio construye el pensamiento ldgico — mateméatico como respuesta a la
necesidad de entender el mundo y ejercer cierto control sobre él.
e La construccion del conocimiento l6gico — matematico es una necesidad inherente

al nifio.



e EIl conocimiento ldgico — matematico es una construccion individual y social.

e Las relaciones entre individuo, medio y sociedad son vitales para el desarrollo del
pensamiento l6égico — matematico.

e El juego dentro del desarrollo del pensamiento l6gico — matematico, representa un
papel vital, ejercitando la capacidad de crear, explorar e inventar es el medio natural
del nifio para aprender y un recurso pedagogico basico para ensefiar.

e De igual forma un elemento esencial en el desarrollo del pensamiento ldgico —

matematico es el lenguaje.

El desarrollo cognoscitivo es una construccion activa y un compromiso con el exterior; es

un proceso ininterrumpido de acciones que ocupa toda la infancia.

El proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica en el nifio y la nifia en la

Educacion Preescolar.

Tomando en cuenta los principios que definen el proceso de ensefianza-aprendizaje del nifio

y la nifia en la edad preescolar y retomando algunos fundamentos de las teorias de

aprendizaje se pueden destacar los siguientes aspectos para lograr procesos mas eficaces,

eficientes y a la vez aprendizajes mas significativos en esta area.

En primer lugar hay que resaltar que el conocimiento se puede ver desde tres perspectivas:
Conocimiento social: se  desarrolla a  partir del contacto con los otros, sea la
familia, los docentes, los otros estudiantes 0 miembros de la comunidad educativa.

El conocimiento social que se genera es relativo a las diferencias culturales en que se

desarrolla en individuo.

El conocimiento fisico: se desarrolla en situaciones de experimentacion libre pues la
informacion por conocer estd presente en el objeto. Esa informacidn consiste en

propiedades de los objetos fisicos, concretos, tangibles. Existen fuera del nifio pero




a conocerlas, debe experimentar y ser activamente receptivo. Algunas de esas

propiedades son el color, el sabor, la forma, la temperatura, entre otros.

El conocimiento ldgico-operatorio: En el conocimiento Idgico-operatorio la
informacion basica: relaciones de clasificar, seriar, ordenar, jerarquizar ideas, el
namero, la cantidad, el calculo, entre otros, no esta presente en los objetos, no existe
fuera del nifio, no estd en el medio y, por lo tanto, su conocimiento no puede
aprenderse desde fuera hacia adentro. Es decir, no es transmisible, la construccion
estd en la mente del sujeto. El sentido que tiene es porque el individuo se lo da. Las
relaciones ldgico-operatorias son una creacion de la mente. Es el sujeto el que

organiza las situaciones, ideas, impresiones, entre otros aspectos.

Unido al conocimiento social, fisico y 16gico operatorio existen una serie de postulados que
sirven de fundamento al proceso educativo, los cuales se podrian resumir de la siguiente

manera:

- Se deriva de la accion del sujeto y el entorno fisico, social y cultural.

- Influye la madurez fisica y mental del individuo (Lippincott, 1969).

- Se construye el conocimiento de la razén del ser al aprender.

- Aprender significa crear, es una construccion individual y social.

- El conocimiento se construye como respuesta de la necesidad de entender el
mundo y el control sobre él.

- El desarrollo del intelecto se da por las relaciones entre el individuo, medio
y sociedad.

- Representa una capacidad de ejercitacion de crear, explorar e inventar sobre
el medio natural.

- Influyen los antecedentes en cuanto a experiencias referidas a la materia
(Lippincott, 1969).

- El lenguaje es fundamental en el desarrollo del pensamiento y por ende en

el aprendizaje.




I lenguaje lo utiliza el nifio o nifia como mecanismo para ordenar sus
conductas y para poder describir su mundo interior y exterior. EIl lenguaje
verbal contribuye a que el infante mejore su percepcién de si mismo y de lo
que le rodea.

- El pensamiento, el uso del lenguaje en el proceso del conocimiento y la
comunicacion, son elementos inseparables e influyen en el aprendizaje.

- Es un proceso mediante el cual el individuo, por su propia actividad, cambia
su conducta, su manera de pensar de hacer y de sentir (Lippincott ,1969).

- Debe tender al enriquecimiento o modificacion de la informacién
conocimientos previos.

- Promueve un cambio de actitud o de puntos de vista.

- Depende también de la intensidad de la motivacion (Lippincott, 1969).

- Depende de la adaptacion social y emotiva (Lippincott, 1969).

- Conocer es actuar, pero conocer también implica comprender de tal forma
que permita compartir con otros el conocimiento y formar asi una
comunidad (Castillo, 1998).

Debe ser un proceso dinamico, cambiante e interactivo.

A manera de conclusion, se puede indicar que el estudiante es un ser integral y, como tal,
los procesos de ensefianza-aprendizaje de la matematica deben tomar en cuenta su
condicion y desarrollo fisico, social, intelectual y emocional, sus habilidades y
limitaciones, sus intereses, sus conocimientos previos, su capacidad para comunicarse
utilizando diferentes tipos de expresiones, asi como todas aquellas posibilidades que ofrece

el medio.




Segunda parte

Marco tedrico préactico
Discusion de resultados

Principales contenidos

Nocién de objeto segin temperatura, textura, tamafio, longitud, espesor,
color, masa-peso, sabor, forma.

Principios de geometria

Relaciones espaciales

Nocién de tiempo

Conjunto (seriacioén, clasificacion, cuantificacién, correspondencia,
inclusion de clase, conservacion)

Cuantificacion y numeracion

Nocién de conservacion

“Con los infantes deben laborar con los pedagogos
mas preparados, no los menos”. Gallegos 1992

En esta segunda parte se registran , discuten e interpretan los resultados obtenidos en
relacion con los contenidos de matematica que se desarrollan en el proceso de formacion
del docente de preescolar en el &rea de matematicas. Asimismo, se analizan las respuestas
que dan los docentes sujetos de estudio en relacién con las definiciones, clasificaciones y
actividades que realizan en la labor educativa.

Para ubicar al lector se presenta a continuaciéon un listado de las nociones matematicas
basicas que debe conocer para poder dirigir un proceso tedrico practico que enriquezca el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la Educacion Preescolar, los cuales a
su vez sirvieron de guia para la elaboracion de los instrumentos de esta investigacion y para

el andlisis de los resultados luego de la aplicacion de los mismos.




Con respecto a los contenidos o temas que debe conocer un formador de docentes y

también un docente en relacion con la matematica existen diferentes percepciones, cada
universidad define aquellos contenidos que considera deben estar presentes en el plan de
estudio de los docentes en formacion, sin embargo, existen algunos lineamientos basicos
denominados Estandares de contenido y desempefio de las especialidades, que
especificamente para el area de la matematica segun la investigacion denominada: Perfil

académico profesional y plan de estudio marco del formador de docentes de la educacién

Primaria 0 Bésica de la Regidn centroamericana, realizada en el 2000, son las siguientes:

1. Conocer teorias del aprendizaje de diferentes pedagogos que han dado aportes a la
matematica como: Piaget, Rosseau, Van Hiele, Montessori, Polya y otros.

2. Conocer los programas de matematicas para la formacion de docentes de Primaria y
otro instrumentos curriculares que orienten la implementacion de los mismos.

3. Investigar y proponer estrategias metodologicas para incorporar los ejes
transversales ( preservar y mejorar el medio ambiente, equidad de género, respeto a
los derechos individuales, respeto a los derechos humanos, respeto a la pluralidad
cultural) en los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica.

4. Conocer y aplicar los diferentes métodos que se utilizan en la ensefianza de la
matematica.

5. Disefiar estrategias que permitan realizar conexiones y relaciones entre la
matematica y otras disciplinas.

6. Seleccionar y proponer recursos didacticos que puedan ser utilizados en los
procesos de ensefianza de la matematica.

7. Conocer Y aplicar diferentes software educativos para la ensefianza y aprendizaje
de la matematica.

8. Disefar y aplicar diferentes estrategias metodoldgicas para realizar el apresto en la
ensefianza de la matematica.

9. Aplicar diferentes técnicas e instrumentos que valoren el aprendizaje de la
matematica.

10. Analizar y valorar diferentes estrategias para detectar y resolver problemas en el
aprendizaje de la matematica.

11. Valorar el proceso historico de la construccion de los conceptos matematicos en la
planificacion de los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica.

12. Disefiar y aplicar actividades ludicas relacionadas con los temas desarrollados.

13. Comprender la aplicabilidad de la matematica en las diferentes disciplinas.

14. Aplicar en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica la metodologia
de la resolucion de problemas.

15. Apoyar el aprendizaje matematico de los alumnos fundamentado en la confianza
de su propio trabajo.

16. Disefiar i ailicar estrateiias metodol()iicas iara el aprendizaje de la matematica




cer lineamientos en el tratamiento didactico de las distintas habilidades a
desarrollar en la matematica.
. Comprender como analizar y aplicar principios, teoremas en los diversos procesos
de construccién de los conjuntos numéricos ...

19. Comprender y aplicar principios y teoremas del analisis real en la resolucion de
problemas.

20. Comprender y aplicar principios y teoremas de la tipologia en IR en la resolucion de
problemas.

21. Comprender, analizar y aplicar las propiedades de los conjuntos...en la resolucion
de problemas.

22. Plantear y resolver problemas utilizando las propiedades de los conjuntos reales y
un lenguaje algebraico y simbdlico en los diferentes contextos.

23. Analizar y aplicar los principios basicos y teoremas de la teoria de nimeros.

24. Comprender y analizar los axiomas, teoremas, corolarios y principios basicos de
demostracion de las geometrias euclideana, no euclideana y de transformaciones.

25. Aplicar axiomas, teoremas, corolarios y principios basicos de demostracion de las
geometrias euclideana, no euclideana y de transformaciones.

26. Comprender y analizar axiomas, teoremas, corolarios y principios basicos de
algebra lineal y vectorial

27. Aplicar axiomas, teoremas, corolarios y principios basicos de algebra lineal y
vectorial.

28. Comprender, analizar y aplicar las propiedades del analisis matematico en la
resolucion de problemas.

29. Formular y resolver problemas donde se apliquen definiciones y teoremas de
geometria analitica.

30. Formular y resolver problemas aplicando las funciones algebraicas, trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.

31. Aplicar propiedades y teoremas del calculo diferencial e integral en la resolucion de
problemas.

32. Comprender, analizar y aplicar las ecuaciones diferenciales relacionandolas con el
contexto.

33. Comprender, analizar y aplicar los teoremas basicos relacionados con estadistica
descriptiva y estadistica inferencial.

34. Comprender y aplicar los principios basicos de la teoria de la probabilidad en la
resolucion de problemas de combinatoria y probabilidad finita.

35. Comprender, analizar y aplicar modelos multivariables de la estadistica en la
investigacion educativa.

36. Comprender, analizar y aplicar el analisis en componentes principales en la
investigacion educativa.

37. Comprender el campo de accion de estadistica en los procesos de investigacion
educativa y social.

38. Utilizar los conocimientos matematicos para interpretar, analizar y comprender
aspectos de la realidad nacional, regional e internacional sobre los problemas
econdmicos, sociales, politicos, culturales y de medio ambiente que vivencian.




ar teorias sobre la construccion del pensamiento matematico desde las

dimensiones conceptual, cognitiva y fenomenoldgica a fin de orientar los procesos

de ensefianza y aprendizaje de los conceptos matematicos.

40. Disefiar 'y aplicar diversas estrategias metodoldgicas que fortalezcan el
razonamiento matematico.

41. Aplicar eficiente y correctamente el lenguaje verbal y simbolico en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la matematica.

42. Conocer y valorar la historia del conocimiento matematico para comprender los
procesos de construccion del pensamiento matematico a fin de orientar los procesos
de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

En el caso especifico de la Educacion Preescolar no se retoman los estandares antes
mencionados, de hecho no existe una investigacion centroamericana 0 nacional que
contemple dichos estandares, por lo tanto para esta investigacion se tomaran en cuenta los
contenidos que ofrece el programa de formacién de docentes de preescolar de la
Universidad de Costa Rica, por medio del curso Matematicas para la educacion preescolar

(2003) que describe los siguientes objetivos generales, especificos y contenidos:

Objetivos generales
= Desarrollar una actitud positiva hacia la matematica.

= Reconocer la aplicacion de las teorias del desarrollo intelectual de Jean Piaget,
Bruner y Dienes en el proceso de aprendizaje de conceptos matematicos.

= Facilitar en los nifios de educacién preescolar la construccién de sus conocimientos
l6gico-matematicos.

= Identificar los procesos l6gico-matematicos en nifios menores de 6 afos, en
contextos pedagdgicos diversos.

= Analizar métodos , técnicas y materiales para la ensefianza y aprendizaje de la
matematica en preescolar.

= Evaluar estrategias metodoldgicas para realizar procesos de ensefianza-aprendizaje
de la matematica en preescolar.

Obijetivos especificos:

= Reconocer la importancia del juego matematico.
= Conocer la importancia de relacionar la matematica con el lenguaje.




car métodos, técnicas y materiales para la ensefianza de la matematica en el

nivel de preescolar.

= Confeccionar y utilizar materiales y recursos apropiados al area de estudio.

= Promover espacios de investigacion y analisis en esta area del conocimiento.

= Repasar conceptos fundamentales sobre propiedades de los conjuntos, las
operaciones con conjuntos, y las relaciones de la teoria de conjuntos con la légica.

= Reconocer la importancia del trabajo con patrones.

= Conocer como adquiere el nifio el concepto de numero.

= Recordar los algoritmos de las operaciones aritméticas fundamentales.

= Conocer conceptos geométricos fundamentales.

= Reconocer la importancia del manejo de datos.

= Conocer algunas propiedades de las medidas.

»= Reconocer la importancia de la adquisicion de destrezas para la resoluciéon de
problemas.

= Propiciar espacios para generar proyectos para la ensefianza de la matemaética en
preescolar a nivel de aula, institucional e interinstitucional.

Cateaorias nor analizar

Categoria Definicion conceptual

Conocimiento de las y|Dominio que tiene el o la docente a nivel tedrico y practico en
los docentes en|relacion con los diversos temas propios de &rea de la
relacion con los temas | matematica a nivel inicial, a saber:

propios del area de|Conocimiento l6gico matematico.

matematica en  la|Nocion de objeto segun color, forma, tamafio, longitud,
educacion inicial. espesor, masa-peso, textura, temperatura, sabor.

Principios de geometria.

Relaciones espaciales.

Nocidn de tiempo.

Conjunto (seriacion, clasificacion, cuantificacion,
correspondencia, inclusion de clase, conservacion).
Cuantificadores.

Nocién de nimero- operatividad.

Conservacion de la cantidad.

Metodologia utilizada | Conjunto de métodos, técnicas, actividades que utilizan los
por los y las docentes|docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
en el proceso de|matematica en la Educacion Inicial.

ensefianza-aprendizaje
de la matematica en la
Educacion Inicial.




enidos

El juego matematico como un instrumento importante en la construccion de conceptos.
Conceptos fundamentales de las teorias de Jean Piaget, Bruner y Dienes en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica y su relacion con el desarrollo integral del nifio y la
nifa.

Relaciones entre la teoria de conjuntos, la I6gica y el lenguaje del nifio y la nifia.

Patrones numéricos y geométricos: observar valoraciones, encontrar conexiones y formular
generalizaciones y predicciones.

El nimero como propiedad de conjuntos:

Conceptos previos de organizacion y clasificacion.

Conjuntos equivalentes.

Conservacion del namero.

Relaciones entre nimeros.

El proceso de contar.

Sistema numeérico posicional. Caja de valores.

Las operaciones aritmeticas basicas.

Geometria

La geometria como exploracion del espacio.

Nociones topolégicas basicas.

Relaciones espaciales.

Geometria euclidiana.

Uso del geoplano y del soma.

Ejercicios basicos sobre la practica de la medida: distancia, capacidad, peso y masa, y
tiempo.

Fracciones: reconocimiento y operaciones con fracciones.

Manejo de datos: construir y leer graficos de barras.

Estrategias para resolver problemas.

La matematica y la literatura infantil.

A partir de las bibliografias consultadas y las utilizadas en esta investigacion se han
definido los siguientes contenidos béasicos para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica en la Educacion Preescolar que serviran como punto de referencia para el
cuestionamiento de la poblacién participante, para el andlisis de los datos obtenidos por
medio de los diferentes instrumentos y para la busqueda de sustento teérico. Se toma como
punto de referencia las investigaciones realizadas por Alvarado, Herrera y Morera (1989)

y Brenes, Cordero Huguet, Marin y Miranda (1992).




Propiedades:

Nocién de Objeto segun

Color:

Colores primarios (rojo-azul-amarillo)
Colores secundarios (morado-verde-
anaranjado)

Colores terciarios (mezcla de colores
primarios y secundarios)

Colores neutros (negro-blanco)

Forma:

Topologia (lineas, abiertas y cerradas)
Geometria (circulo, triangulo, cuadrado,
rectangulo)

Tamarno:
Grande — pequefio — mediano.
Alto — bajo. De igual tamario.

Peso:
Pesado — liviano.
De igual peso

Longitud:

Largo — corto.
Ancho — angosto.
De igual longitud.

Espesor:
Delgado — grueso.
Del mismo espesor.

Sabor:
Salado — dulce — &cido — amargo.
De igual sabor.

Temperatura:
Frio — caliente — tibio.
De igual temperatura.

Textura:
Aspero — liso — suave- duro.
De igual textura.



Posicion

Encima
Sobre- debajo- al lado
< Derecha -1zquierda
En medio de
Ordinalidad (primero, segundo, ultimo)

Relaciones espaciales

Distanci
__ stancia

Cerca-lejos

Mafiana
Tarde

Noche
Antes-después
Ayer- hoy-mafiana

Duracién de una actividad

Secuencias

Nocidn de tiempo

El reloj (La hora en punto)
Dia- noche

El dia - la semana

El mes — los meses del afio

Estaciones del afio

El calendario

\ Fendmenos de la naturaleza (germinacion,

metamorfosis, nacimiento)




Nocidn de causalidad { Causa y efecto

/ Cuantificadores

Mucho-pocos-tanto como,
Ninguno-todos

Menos que-mas que
Uno-varios
Algunos-muchos

Conjuntos

Conjunto referencial
Conjunto unitario
Conjunto vacio
Conjunto equivalente
Conjunto igual

Célculo

Correspondencia:
Correspondencia biunivoca
Correspondencia multivoca

Operatividad

Invarianza del niimero
Inclusién de clases
Cardinalidad

\ Ordinalidad

Signos matematicos:
Adicion, sustraccién, igualdad

, . Volumen, peso, cantidad, longitud
Conservacion de la cantidad



Con respecto a aspectos de contenido los participantes en el estudio elaboraron las

siguientes definiciones, clasificaciones y actividades.

La metodologia para elaborar estas definiciones fue la siguiente:

=

Trabajo de expresion escrita, de forma individual , de las definiciones.

2. Revision de cada definicion y elaboracion de un cuadro de resumen por parte de la
investigadora.

Revision en pequefios grupos de cada cuadro de resumen y analisis del mismo.
Realizacion de un comentario del gran grupo en relacién al cuadro de resumen y al
trabajo de los pequefios grupos.

Elaboracién de un comentario general.

Analisis de los especialistas de Matematica y Educacion Preescolar.
Confrontacion con el sustento teorico.

Analisis final.

hw

NGO

Nocion de objeto

Nocién de objeto implica atribuir el objeto percibido a un sostén sustancial, de manera tal
que la figura y sustancia del mismo sigan existiendo aun fuera del campo perceptivo. Para
el nifio o la nifia en los primeros meses de vida, los objetos dejan de existir cuando se los
retira de su campo perceptivo.Esta nocion no es innata, sino que se va construyendo poco a
poco.

La permanencia de los objetos se da recién, cuando el nifio nota su desaparicion y los busca
activamente. No es sino hasta el segundo afio de vida, en que el universo que rodea al nifio
estd formado por objetos permanentes, ya que a esta edad ha recibido una gran estimulacion

del medio.




1. Nocién de objeto seguin temperatural

Con respecto al tema temperatura se obtuvo los siguientes resultados, correspondiente al
cuadro de resumen de las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente

en el aula.
Definiciones Numero de
personas
“Lo que se mide en grados centigrados o Fahrenheit y que nos dice si 1
esta caliente o frio”.
“Lo que transmite al tacto”. 2
“Sensacion de sentir: frio, caliente, tibio perceptible por medio de la 2
piel”.
“Estado en que esté el objeto”. 2
“Como siento el objeto en cuanto al calor o frio que este irradia”. 1
“Los grados altos 0 bajos a que se somete un objeto”. 2
“Nocidn de objeto perceptible por el 6rgano mas extenso del cuerpo”. 1
“Grado de calor que posee un cuerpo”. 3
“Es el indicador que tiene una sustancia. Objeto que indica si esta 2
caliente o frio.”
“Grado de calor o de frio de algo”. 5
“Estado de la materia frio, caliente, tibio. Uso del sentido del tacto”. 2
“Es aquello que nos permite percibir el estado en que se encuentra un 1
objeto.”
“Estado de un objeto que se percibe a través del tacto o la vista”. 1
Categorias de clasificacion | NGmero de personas Categorias de clasificacion de la | Nimero de personas
de la temperatura que mencionan la temperatura que mencionan la
misma categoria misma categoria
Frio 14 Frio 2
caliente caliente
tibio tibio
congelado
hirviente
Frio 2 Frias 1
caliente calidas
tibio calientes
templado temperatura ambiente
Alta 1 Frio 1
media caliente
baja cero grados muy frio
muy caliente
himedo
célido
Frio 1 Frio 4
caliente caliente
tibio




Actividades que realiza en torno a la temperatura

Numero de
personas que
mencionan la
misma
actividad

Sentir y probar diferentes cosas.

12

Percibir la temperatura en diferentes partes del cuerpo.

Percibir la temperatura en comidas.

Observar laminas.

Mostrar los estados de la materia con aguas, helados, sopas, con el ciclo
del agua.

e EN

Tocar y observar objetos.

Realizar juegos y dindmicas.

Tocar objetos y realizar cuestionamientos.

Salir y sentir el clima, si hace frio o calor.

Realizar experimentos.

Utilizar los términos frio-caliente.

Percibir la temperatura de los objetos con los o0jos cerrados.

Actividades con el cuerpo , dentro y fuera del aula.

Cuentos.

Ejercicios gréficos.
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Comentarios de los pequefios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con el tema temperatura, se procedié a organizar la informacion y a

realizar un analisis en pequefios grupos (conformados por los participantes de esta

investigacion). Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios:




“Creemos que las respuestas son acertadas ( se refiere a las definiciones que aparecen en
el cuadro de resumen) y se interrelacionan con elementos entre si.

Que para reconocer aspectos de temperatura usamos los sentidos.

Coincidimos que la clasificacion que expresa la mayoria, que indica que los mas usados
son frio, caliente y tibio.

Notamos también en las actividades el hecho de enfrentar y explorar el objeto usando
todos los sentidos”.

Grupo B

“El grupo se cuestiona si la temperatura es un estado, que no necesariamente es lo que
se mide en grados centigrados o Fahrenheit (para el nifio estos términos o medidas
pueden no ser conocidas)”.

Con respecto a las categorias de temperatura:
“Nos cuestionamos si tibio o templado es sindénimo y si congelado es una variante de
frio”.

Grupo C

“Consideramos que hay dominio del tema y a nuestro criterio la definicibn maés
completa es la siguiente: “estado de la materia frio, caliente, tibio, usando los sentidos”.

Categorias de clasificacion de la temperatura
A nuestro criterio nuestra clasificacion encierra lo siguiente: “frio, caliente, tibio,
temperatura ambiente”.

Actividades
A nuestro criterio usariamos las tres etapas: Concreto (sentidos y experimentos)
Gréfico
Abstracto (cuentos colectivos)
Grupo D

“Consideramos que las respuestas dadas a los términos de temperatura, clasificacion y
actividades carecen de una respuesta concreta.

Creemos que se debié haber incluido ademas la temperatura ambiente, en la
clasificacion ademas de especificar otras: mas frio, menos caliente...

En las actividades agregamos que se debe experimentar tomando en cuenta nuestros
cinco sentidos y explorando el ambiente”.




entarios adicionales que aport6 el grupo son los siguientes:

“Cada una de las diferentes definiciones dadas, tienen relacion a la temperatura. Dentro
de este término siempre se menciona “frio” y “caliente”, no obstante consideramos que
la temperatura involucra otros rubros y que ésta no es solo frio y caliente y por tanto se
le debe ensefiar a los nifios otros tipos de clasificacion (congelado, muy frio, muy
caliente, humedo, etc.) y a la vez vemos que existen diversas actividades para
desarrollar el tema, principalmente aquellas relacionadas con la manipulacion de objetos
reales.”

Grupo E

Con respecto a la definicion de temperatura el grupo E expresa:

“No es un estado del objeto, ni necesariamente una sustancia.”

“Sensacion del grado de calor o frio de un cuerpo o sustancia en un determinado
momento. Puede ser alterada.”

Este grupo considera ademas que las categorias en que se clasifica la temperatura “son
frio-caliente y sus variantes.

Creemos que debemos dominar los conceptos reales (categorias de clasificacion) para
realizar las actividades concretas.”

Grupo F

“En el bloque 1 ( se refiere a las definiciones de temperatura), opinamos que el concepto
mas acertado es el primero, el cual expresa que la temperatura se mide en grados
centigrados o Fahrenheit y que nos dice si esta caliente o frio, ya que la temperatura es
una caracteristica del objeto y se puede medir en centigrados o Fahrenheit.

Partiendo de este concepto opinamos que se puede clasificar en las que estan arriba de
los 0° y las que estan debajo de los 0°.

No nos parecio que deba tratarse este tema en forma gréafica ya que es algo complejo y
para que el nifio (a) tenga una vivencia y pueda interiorizar el concepto debe ser a traves
de experiencias diarias y de su contacto con el medio ambiente. Ejemplo: llevar al nifio
de paseo. Cuando ingresen a la piscina podran notar que su cuerpo se enfriara al entrar
al agua, si sale y se asolea por un buen rato se calentara.

La opcion uno ( se refiere a sentir y probar diferentes cosas) es la mas indicada ya que el
nifio (a) debe aprender a traves de la sensacion que le produce.

Lo ideal es realizar un compendio de todas las opciones propuestas.

Con respecto a las actividades lo correcto es iniciar con lo concreto y finalizar con
actividades abstractas donde el nifio no tiene contacto con los objetos sino la
identificacion por medio de ideas especificas.”




erales del grupo en estudio

Se transcribe, a continuacion, algunos de los comentarios realizados en el proceso de
analisis en el gran grupo, con respecto al tema de temperatura. Al respecto las docentes
expresan:

“Cada una de las diferentes definiciones dadas, tienen relacion a la temperatura. Dentro de
este término siempre se menciona “frio” y “caliente”; no obstante consideramos que la
temperatura involucra otros rubros y que ésta no es solo frio y caliente y por tanto se le
debe ensefar a los nifios otros tipos de clasificacion (congelado, muy frio, muy caliente,
hdmedo, etc.) y a la vez vemos que existen diversas actividades para desarrollar el tema,
principalmente aquellas relacionadas con la manipulacion de objetos reales”.

“En cuanto a los conceptos de temperatura y textura, consideramos que los mismos no
estan muy claros y que hay mucha diversidad y falta de definicion clara y concreta. Por lo
tanto, consideramos que debemos actualizarnos al respeto en forma mas frecuente.
Solicitamos de su persona (se refieren a la profesora Camacho Alvarez), una gran ayuda en
cuanto a desarrollar temas y actividades al respeto y nos informe sobre literatura
actualizada, la cual podamos consultar.”

“Por otra parte, observamos que las categorias de clasificacion y las actividades, las

consideramos buenas y tradicionales”.

Interpretacion de los resultados obtenidos a nivel individual, en pequefios grupos y en

gran grupo

Las definiciones se refieren a :

La temperatura como una medicion , es decir, estos docentes no se refieren a la definicion

en si, sino a la unidad de medida de la temperatura o a los indicadores de la misma. Una
persona indica “lo que se mide en grados centigrados o Fahrenheit y que nos dice si esta
caliente o frio”, dos expresan que son “los grados altos o bajos a que se somete un objeto”,
cinco indican que es el “grado de calor o de frio de algo”.




a temperatura como una sensacion: Otros lo definen como una sensacion y expresan: “Lo

que transmite al tacto”, Sensacion de sentir: frio, caliente, tibio perceptible por medio de la
piel”, “Coémo siento el objeto en cuanto al calor o frio que este irradia”, “Nocién de objeto
perceptible por el érgano mas extenso del cuerpo”, “Estado de un objeto que se percibe a
través del tacto o la vista”.

La temperatura como un estado: Una persona indica “Estado de la materia frio, caliente,

tibio. Uso del sentido del tacto” , otra expresa “Es aquello que nos permite percibir el
estado en que se encuentra un objeto”, dos expresan “Estado en que esta el objeto” y
finalmente otra indica que es “Estado de un objeto que se percibe a través del tacto o la
vista”.

La temperatura como un instrumento Dos personas lo definen como si fuera un

instrumento, un objeto o algo material, lo manifiestan asi al expresar “Es aquello que nos
permite percibir el estado en que se encuentra un objeto.”

Con respecto a las categorias de clasificacion de la temperatura expresadas por las
docentes participantes en el estudio todas las personas indican “frio y caliente”, sélo una
persona no utiliza esa clasificacion ( ella propone alta, media y bajo cero grados), veintidés
personas mencionan “tibio” .

Otras categorias que proponen con frecuencia de una o dos personas son: templado,
congelado, célido, temperatura ambiente, muy frio, muy caliente, himedo.

Por otra parte, las docentes participantes en la investigacion indican entre las actividades
que realizan mas frecuentemente en relacion con el tema temperatura las siguientes:
percibir la temperatura por medio del cuerpo, observar ldminas, tocar y observar objetos,
realizar juegos dinamicas, experimentos y cuentos, observar los cambios climatoldgicos,
realizar ejercicios con los o0jos vendados, utilizar un vocabulario que implique nociones de
temperatura y realizar ejercicios gréaficos.

Al analizar el resultado del trabajo individual, en pequefio y gran grupo, se considera
necesario resaltar algunos aspectos, entre ellos la opinion del grupo B y E que indica que
Temperatura no es un estado, sin embargo el grupo C opina que si lo es.




A manera de comentario, cabe resaltar aqui que en el Diccionario Enciclopédico

Compendiado, la palabra estado se refiere a la manera de ser de los cuerpos segun la menor
0 mayor cohesion de sus moléculas; se refiere mas a los estados fisicos como el sélido,
liquido, gaseoso y coloidal. Se refiere también a un orden, clase, jerarquia o calidad. De lo
anterior se desprende que a pesar de que aplicar un cambio en la temperatura afecta la
materia y sus estados, esto no implica que ambas palabras (temperatura y estado de la
materia) sean sinGnimos.

Por otra parte, los grupos resaltan la importancia del uso de los sentidos, en especial el tacto
a través de la percepcion héptica, en el proceso educativo con el fin de desarrollar la
nocién de objeto segun la temperatura. También el grupo D da énfasis a aprovechar los
recursos que ofrece el ambiente.

El grupo C recalca la importancia de ir de lo concreto, a lo gréfico y finalmente a lo
abstracto e incluso el grupo F expresa “No nos parecié que deba tratarse este tema en
forma gréafica ya que es algo complejo y para que el nifio (a) tenga una vivencia y pueda
interiorizar el concepto debe ser a través de experiencias diarias y de su contacto con el
medio ambiente”.

El  grupo B recalca la importancia del uso primero de medidas arbitrarias no
convencionales a partir de las sensaciones que percibe el propio cuerpo, para pasar luego a
utilizar medidas convencionales.

El grupo E hace una referencia general que indica que no hay consenso con respecto a las
categorias en las que se puede clasificar la temperatura y que por lo tanto se requiere
informacidn al respecto.

Con base en los aspectos teéricos encontrados, se puede decir que el concepto de
temperatura se deriva de la idea de medir el calor o el frio relativos. Es una medida de la
intensidad de los movimientos moleculares ( cuanto mas rapido son éstos, mas elevada es la
temperatura de la sustancia).

La temperatura es una propiedad de un cuerpo mientras que el calor es un flujo de energia
entre dos cuerpos a diferentes temperaturas. Es un factor que interviene en el estado de la

materia y que produce cambios sobre la misma.




La sensacion de calor o frio al tocar una sustancia depende de su temperatura, y de la

capacidad de la sustancia para conducir el calor entre otros factores. A través del tacto y de
las reacciones subjetivas del cuerpo como receptor de energia se pueden comparar y
percibir las temperaturas relativas entre dos sustancias.

El termometro es un instrumento utilizado para registrar temperaturas, ya sean del agua,
del medio ambiente o del cuerpo. En la actualidad se emplean diferentes escalas de
temperatura, entre ellas estan la escala Celsius, también conocida como escala Centigrada,
la Fahrenheit , la Kelvin, y la Rankine.

La bibliografia consultada no hace énfasis a la clasificacion que se realiza en torno al tema
de temperatura; sin embargo, el esquema de clasificacion que se presenta al inicio de este
capitulo lo clasifica en caliente, tibio, frio y de igual temperatura ya que se considera
relevante que exista un patrén o punto de comparacion es decir esta caliente en relacion
con..., o frio en relacion con...

Sustento tedrico adicional relacionado con la nocion de temperatura

Los términos de temperatura y calor, aunque se relacionen entre si, se refieren a conceptos
diferentes, el concepto de temperatura se deriva de la idea de medir el calor o el frio
relativos, contempla el grado de calor de los cuerpos o el estado atmosférico en el aire.

La temperatura es una propiedad de un cuerpo mientras que el calor es un flujo de energia
entre dos cuerpos a diferentes temperaturas. En dos cuerpos con temperaturas diferentes, el
calor fluye del méas caliente al mas frio hasta que sus temperaturas sean idénticas y se
alcance el equilibrio térmico.

La temperatura es una medida de la intensidad de los movimientos moleculares. Cuanto
mas rapido son éstos, mas elevada es la temperatura de la sustancia. A determinadas
temperaturas se producen ciertas transformaciones de la materia: la fusién del hielo y la
conversion del agua en vapor son ejemplos de ellas (Lund, 1995).

Los cambios de temperatura afectan de forma importante a las propiedades de todos los
materiales. Por ejemplo a temperaturas articas, el acero se vuelve quebradizo y se rompe
facilmente mientras que los liquidos se solidifican o se hacen viscosos, por lo que podemos

apreciar en forma evidente que la sensacion de calor o frio al tocar una sustancia depende




de su temperatura, y de la capacidad de la sustancia para conducir el calor entre otros

factores. A través del tacto y de las reacciones subjetivas del cuerpo como receptor de
energia se pueden comparar y percibir las temperaturas relativas entre dos sustancias.
Cuando se aporta calor a una sustancia, no solo se eleva su temperatura, sino que se
producen alteraciones en varias propiedades que se pueden medir con precision.

En las ciencias fisicas, la cantidad de calor se expresa en las mismas unidades que la
energia y el trabajo, es decir en julios. Otra unidad es la caloria, definida como la cantidad
de calor necesaria para elevar la temperatura. Se sabe que en la dieta de consumo para los
seres vivos existe un margen promedio de calorias, para equilibrar la temperatura corporal
de los seres; asi también se hace la conversion energética de las calorias en trabajo o en
movimiento.

El termdmetro es un instrumento utilizado para registrar temperaturas, ya sean del agua, del
medio ambiente o del cuerpo. “ El termometro mas utilizado es el de mercurio. La
invencion del termdmetro se atribuye a Galileo, aunque el termometro sellado no aparecid
hasta 1850. Los modernos termdmetros de alcohol y mercurio fueron inventados por el
fisico aleman Gabriel Fahrenheit .

En la actualidad, se emplean diferentes escalas de temperatura, entre ellas estan la escala
Celsius, también conocida como escala Centigrada, la Fahrenheit , la Kelvin, y la Rankine o
escala termodinamica internacional. En la escala Celsius, el punto de congelacién del agua
equivale a 0° C, y su punto de ebullicion a 100°C. Esta escala se utiliza en todo el mundo,
en particular en el trabajo cientifico. La escala Fahrenheit se emplea en los paises
anglosajones y en ella el punto de congelacion del agua equivale a 32° F y su punto de
ebullicion a 212° F.

Existe también un margen de temperatura para el buen funcionamiento del cuerpo humano,
dentro del cual se comprende como el minimo una temperatura de 35°C y como maximo
los 40°C. Pero se ha determinado como temperatura 6ptima los 37°C; esto varia segun la

temperatura ambiental a la que esta expuesto el cuerpo.




| 2. Noci6n de objeto segln textural

Con respecto al tema textura se obtuvo los siguientes resultados, correspondientes al cuadro

de resumen de las definiciones, clasificaciones y actividades realizas por el docente en el aula.

Definiciones Numero de personas que

mencionan la misma
definicion.

Como siento el material de que esta hecho un objeto. La sensacion tactil 9
gue me proporciona.

Es la consistencia de un cuerpo.

Forma en que se perciben los objetos.

Todo lo que podemos tocar, sensacion al tacto.

Diferentes texturas al tacto.

Caracteristicas que los objetos nos indican.

Es lo que nos permite percibir como es el objeto.

La superficie de un objeto como conceptos.

Protuberancia de un cuerpo. Forma.

Sensacion de la cubierta exterior de los objetos, perceptibles por medio
del tacto.

Percepcion de diferentes relieves del objeto.

NS/NR. 1
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Categorias de clasificacion de la textura LUmeLold personas HLs

mencionan la misma
categoria

Liso, aspero, duro, suave, rugoso, blando.

Liso, aspero, duro, suave, arrugado.

aspero, duro, suave, carrasposo.

Liso, aspero, duro, suave, corrugado, blando, terciopelado, arenoso.
Liso, aspero, duro, suave, rugoso.

Liso, aspero, duro, suave, corrugado, punzante, poroso, sedoso.
Liso, spero, duro, suave, rugoso, esponjoso.

Liso, aspero, suave, rugoso.

Liso, &spero, rugoso.

Liso, aspero, esponjoso, arenoso.

Liso, spero, suave, duro.

Liso, &spero, suave, corrugado.

Liso, &spero, suave, rugoso, duro, poroso.

Liso, &spero, suave, rugoso, duro, acanalado.

Liso, &spero, corrugoso, esponjosa.

Blando, medio, duro, aspero.
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Actividades que realiza en torno a la textura Numero de
personas que

mencionan la
misma actividad

Sentir texturas. 9
Sorpresa. Adivinar texturas.

Observar diversas superficies en su composicion.

Pintar sobre objetos.

Formar colecciones, clasificar.

Juegos tactiles.

Sentir texturas con los ojos vendados o sin vendar.

Juegos, loterias.

Manipular objetos.

Cambiar caracteristicas en diferentes acciones.

Sentir texturas y expresar lo que siente.

Discriminar los objetos.

Estereognosis.

Canciones.

Utilizar diferentes materiales para que experimenten las texturas.
Estudiar cada dia de la semana una textura diferente.

RlRRP WP RN o R WD w|-

Comentarios de los pequefios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con el tema textura, se procedio a organizar la informacion y a realizar
un analisis en pequefios grupos (conformados por los participantes de esta investigacion).
Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios

Grupo A

“Con respecto a textura encontramos diferentes conceptos, se acercan al mismo pero
aun quedan dudas en nuestro caso.

Existen varios tipos de clasificacion y se relacionan.

Lo mismo depende del objeto en estudio.

Si estamos de acuerdo con las actividades y también cada actividad depende de la
creatividad”.

“Hacer esta revision en grupos ayuda y mejora el conocer lo que opinan los otros.”
Grupo B

“Diferimos en términos tales como “Protuberancia”, pero coincidimos en que es una
sensacion tactil”.

Con respecto a las categorias de textura “nos cuestionamos si es adecuado darle a un
nifio términos tan complejos a la vez como aterciopelado, carrasposo, acanalado,

;




respecto a la definicion de textura consideramos que es el “material del que esta
hecho un objeto, perceptible por medio de los sentidos”.

Categoria de clasificacion segun textura
“Nuestra clasificacion tomando las otras definiciones seria: liso, aspero, duro, suave,
corrugado, punzante, poroso, sedoso, acanalado, blando, esponjoso, arenoso”.

Actividades. “Entre las actividades proponemos ante todo juegos, manipulacion, usando
diferentes materiales para que experimenten las texturas. Eso depende de la creatividad
que el docente utilice”.

Grupo D

“Nuestro mundo estd lleno de objetos de miles de texturas, es importante que lo
perciban ( se refieren a los estudiantes) por medio de los sentidos aprovechando el
medio ambiente; luego que expresen sentimientos de lo que experimentaron e
incorporarlo en todas las actividades del kinder”.

Grupo E

“En cuanto a los conceptos de temperatura y textura, consideramos que los mismos, no
estan muy claros y que hay mucha diversidad y falta de definicién clara y concreta. Por
lo tanto, consideramos que debemos actualizarnos al respeto en forma mas frecuente.
Solicitamos de su persona ( se refieren a la investigadora y a la vez facilitadora de los
cursos de extension), una gran ayuda en cuanto a desarrollar temas y actividades al
respeto y nos informe sobre literatura actualizada, la cual podamos consultar.

Por otra parte observamos que las categorias de clasificacion y las actividades, las
consideramos buenas y tradicionales”

“Textura la definimos como sensacién tactil que se percibe al contacto. Sabemos liso,
aspero, duro, suave, corrugado; no estamos seguras de las otras clasificaciones.

En realidad las actividades no las enfocamos hacia las categorias de clasificacién, sino a
las sensaciones del nifio y la nifia.

Necesitamos fortalecer los conceptos que no aplicamos correctamente.

Grupo F

Este grupo define que textura es la condicion particular del objeto que se logra definir
por medio del tacto con respecto a su relieve.

Consideran también importante poner los objetos al alcance de los nifios y las nifias
para que descubran y vivencien con las texturas.




generales del grupo en estudio

Se transcribe, a continuacion, algunos de los comentarios realizados en el proceso de
analisis en el gran grupo, con respecto al tema de textura. Al respecto las docentes

expresan:

“Referente a la textura consideramos que muchas de las definiciones dadas no
corresponden a ésta, pues para poder identificarla o conocerla se necesita una manipulacion
directa con los objetos, por medio del tacto y no por medio de la vista como se indica en la
mayoria de los conceptos. En cuanto a su clasificacion puede notarse que ésta es muy
general, todos involucran los términos liso y aspero, entre otros. Las actividades en general
estan interesantes en caso de que posteriormente se tenga que desarrollar el tema.

Para ambos términos ( se refiere a temperatura y textura) es necesario que el nifio explore a
partir de los cinco sentidos”.

“En cuanto a los conceptos de temperatura y textura, consideramos que los mismos, no
estan muy claros y que hay mucha diversidad y falta de definicion clara y concreta. Por lo
tanto consideramos que debemos actualizarnos al respeto en forma mas frecuente.
Solicitamos de su persona, una gran ayuda en cuanto a desarrollar temas y actividades al
respeto y nos informe sobre literatura actualizada, la cual podamos consultar.

Por otra parte observamos que las categorias de clasificacion y las actividades, las
consideramos buenas y tradicionales”.

Interpretacion de los resultados obtenidos a nivel individual, en pequefios grupos y en
gran grupo.
Todas las respuestas que se aportan tienen relacion con las caracteristicas fisicas del objeto
y la percepcion héaptica.
Con base en el sustento tedrico que se recopil6 se puede definir la textura como:

1. Caracteristica fisica que es atributo de un objeto.

2. Sensacién que produce al tacto cualquier materia.

3. Cualidad, sensacion o atributo.
La percepcion haptica es la que permite que el nifio discrimine las cualidades de los
objetos, y por ende, la textura de estos. El resultado de tocar un objeto con nuestras manos
involucra no solo la manipulacién y las sensaciones por ella producidas sino una operacion

mental paralela.




a clasificacion que realiza las docentes de las diferentes categorias implica siempre los

términos “liso, aspero y suave ”, excepto dos personas que no indican “liso” y dos que no
indican “suave”; otro de los términos que mas se presentan es “duro”.

Otros términos son rugoso con una frecuencia de quince veces, corrugado con frecuencia
cuatro y blando con frecuencia cuatro; sin embargo, se considera que rugoso y corrugado
responden a las mismas caracteristicas del objeto.

Algunos términos que se presentan , con sélo dos veces de frecuencia son: arenoso y poroso
y con una frecuencia de una vez son: punzante, sedoso, acanalado, medio, arrugado,
terciopelado, que, a criterio de la investigadora, responden mas al uso de un vocabulario
comun, cotidiano y no formal para la ensefianza de la nocion de objeto segun su textura.
Con respecto a las actividades que las docentes proponen para desarrollar esta nocién cabe
resaltar que tienen estrecha relacion con la percepcion haptica en especial con las de la

esterognosis.

Sustento teorico relacionado con la nocion de textura

Cuando se habla de percepcion y discriminacion héptica o tactil, se habla de un
reconocimiento de algunas cualidades como la textura de los objetos. Mediante la
comparacion, el tocar activo involucra la excitacion de esquemas nuevos y cambiantes en la
piel y sus tejidos subyacentes.

La textura es definida como sensacion que produce al tacto cualquier materia. Chavarria
(2002) la define como la caracteristica fisica que es atributo de un objeto, por lo tanto, la
textura representa en un objeto una cualidad, una caracteristica, una sensacién o un atributo.
La textura se visualiza por sus propiedades y caracteristicas como auxiliar del conocimiento
en las matematicas. Al reconocer el objeto por su textura, se forma una imagen mental que
le permite formar un concepto concreto capaz de imitar, con la relacion de tiempo y
espacio, constituyendo una nocion de clase, que le permite llegar al nifio a formar un
concepto concreto, manipulable que posteriormente es elaborado haciendo uso de otras vias
sensoriales y del pensamiento, que favorece la percepcion matematica.

Piaget, citado por Condemarin (1996), indica que la capacidad de reconocer

0b|'etos seiun su exiloraci()n téctil| conocida como estereoinosia, esta presente en el




sde los 3-5 meses de edad. De esta forma, a través de la exploracion de
os diferentes objetos que le rodean, va percibiendo las diferentes cualidades de los
objetos como lo son la forma, el tamafio, el peso y también la textura.
Condemarin (1996) indica que el tocar sugiere un sentido exploratorio activo, que involucra
la excitacion de esquemas nuevos y cambiantes en la piel, y la excitacion de receptores en
las articulaciones y tendones.
Para Chavarria (2002), la piel

..“es el asiento de varias formas generales de

sensibilidad, tacto presién, temperatura y dolor,

especialmente a traves de las manos, ya que pueden

amoldarse a objetos y seguir sus contornos”.

Ademas, indica que los lugares en nuestro cuerpo donde tenemos mayor sensibilidad son:

las yemas de los dedos, la cara, palma de las manos y las plantas de los pies.
El conocimiento que a través del tacto se puede adquirir acerca de todo lo que nos rodea
estd intimamente relacionado con el concepto de percepcion haptica, el cual “se
fundamenta en la modalidad kinestésico-tactual del conocimiento, permitiendo al sujeto
formar iméagenes de los objetos; parcialmente vendria a coincidir con el concepto de
estereognosia o percepcion de volimenes” (Condemarin, 1996).

La kinestesia es la sensibilidad profunda mediante la cual se perciben el movimiento
muscular, el peso y la posicion de los distintos segmentos corporales.

Se puede decir, entonces, que el resultado de tocar un objeto con nuestras manos
involucra no solo la manipulacion y las sensaciones por ella producidas sino una operacion
mental paralela a estas donde se forma la imagen de los objetos.

De acuerdo con los autores investigados, la percepcion héptica es la que permite
que el nifio discrimine las cualidades de los objetos y, por ende, la textura de estos. Sin
embargo, lo mas interesante aqui es como esta operacién mental que se genera, hace que el
nifio pueda clasificar, diferenciar o agrupar las diferentes texturas de los objetos. Por ello al
preescolar se le debe ofrecer oportunidades que le permitan explorar tactilmente el

ambiente, esencialmente con todas las partes de su cuerpo.




3. Nocidn de objeto segin tamafio

Con respecto al tema nocion de objeto segin tamafio se obtuvo los siguientes resultados,
correspondiente al cuadro de resumen de las clasificaciones y actividades que realiza el

docente en el aula.

Categorias de clasificacion nocion de objeto tamafio Numero de
personas que
mencionan la
misma definicion.

Grande , mediano, pequefio. 23

Grande , pequefio. 1

Grande , mediano, pequefio, largo-corto, alto-bajo. 3

Grande , mediano, pequefio, alto-bajo. 2

Grande , mediano, pequefio, largo-corto. 3

Grande , mediano, pequefio, de igual tamafio. 2

Metro, litro, volumen. 1

Longitud (largo-corto) grosor (grueso-delgado) Tamafio (grande, 1

mediano, pequerio) altura (alto-bajo).

Ns/nr. 2

Actividades que las docentes realizan en torno a nocion de objeto segun el tamafio | NUmero de
personas que
mencionan la
misma actividad

Comparacion entre los nifios. 3
Comparacién con el cuerpo. 18
Comparacion de objetos. 27
Juegos. 16

Canciones-poesias-cuentos.
Material gréfico.

Denotacién y connotacion de laminas.
Juegos de imaginacion.
Loterias.

Organizacién de secuencias.
Gréficos del clima.
Experimentos.

Medicion de objetos.
Ejercicios de Educacion Fisica.
Traer objetos de la casa.
Expresion artistica.

Ns/nr.
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Comentarios de los pequefios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacién con el tema tamafio, se procedio a organizar la informacion y a realizar
un analisis en pequefios grupos (conformados por los participantes de esta investigacion).

Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios

Grupo A

Nos parece que largo y corto debe ir entre la nocién de longitud., volumen y litro estan
inmersos dentro de la nocion de capacidad.

Las actividades de medicion de objetos deben utilizarse en la nocion de longitud.

Grupo B

Estamos de acuerdo en utilizar grande, mediano, pequefio.

Largo-corto, alto-bajo se puede prestar para confusion, porque no es real que lo grande
tenga que ser por regla largo y alto.

No encontramos relacion concreta entre tamafio y litro. El volumen se podria relacionar
por la capacidad del objeto.

El metro si se relaciona con el tamafio. El grosor no va relacionado con el tamario.

Los juegos de imaginacion dependen de la etapa de construccion en la que el nifio se
encuentre y la actividad que se esta desarrollando.

Grupo C

No hay claridad en el concepto. Confusion de términos en relacion con longitud y

altura.

Influye la transmision popular de los conceptos ( faja grande en vez de larga).

Se manejan subjetivamente los términos ( alcanceme la faja méas grande __ gruesa
__larga

Grupo D

En relacidn con las categorias de la nocion de objeto segin tamario, se confunde la
nocion de tamafio con longitud, altura, volumen y grosor. A pesar de ser un tema muy
comun para la vida cotidiana, hace falta claridad en los conceptos.

Las actividades que se proponen se consideran adecuadas, siempre y cuando se utilice
las definiciones y categorias adecuadas para la nocion de objeto segun el tamafio y no
segun otros aspectos.




Grupo E

Para nosotras las categorias de clasificacion de tamafio son grande, mediano, pequefio,
de igual tamafio. Alto y bajo. Ejemplo, la silla es bajita., porque son los conceptos
comunes que se manifiestan diariamente ( en el aula).

Confusion en términos en metro, litro, volumen.

Grupo F
Concordamos con la primera opcién, queda duda en la opcion de igual tamario. ¢Cual es
el término correcto para utilizar: grande o alto, pequefio o bajo, con objetos o personas?

Interpretacion de los resultados obtenidos

Al clasificar y organizar las diferentes definiciones que las docentes expresan en torno a la
nocion de tamafio se pueden hacer dos agrupaciones importantes: la primera se refiere a
“grande, mediano, pequefio” y la segunda se refiere a altura “alto-bajo”.

Se consideran definiciones inadecuadas para la nocion de tamafio aquellas que se refieren a
“metro, litro, volumen”, y “longitud (largo-corto) grosor (grueso-delgado)”, ya que son
aspectos que tienen relacion con medicion, pero no definen la nocion de tamafio
especificamente.

Al igual en la interpretacion que se realiza en esta investigacion en relacion con las
actividades que exponen las docentes, se puede hacer referencia a que estas reflejan un
interés por lo concreto, lo cercano al nifio o nifia, la promocion de aprendizajes por medio
de los sentidos y de la interaccion con el medio que los circunda.

Cabe resaltar también la relacion de estas actividades con el juego, el arte y la literatura.



Sustento teodrico en relacion con la nocion de objeto segun tamafio

El concepto de tamafio es una de las nociones bésicas relacionadas con la medida de
diversas magnitudes, en cuanto a superficie y volumen. Incluye los conceptos grande,
pequefio y mediano, alto, bajo y de igual tamafo.

Tamafio proviene del latin tam, tan + magnu, grande Es sinnimo de magnitud o grandor.
Un objeto es por consiguiente grande o pequefio en relacion con otro objeto mas grande o
mas pequefio que él; es necesario, por lo tanto, un patron de comparacién que sirva de
referencia.

Segun Mira (1989) estas nociones elementales aparecen, al igual que los cuantificadores,
cuando hay una evidencia por contraste perceptivo, son siempre fruto de una comparacion;
Un objeto es, por consiguiente, grande o pequefio en relacidn con otro objeto mas grande o
mas pequefio que él, y es necesario, por lo tanto, un patron de comparacion que sirva de
referencia.

De acuerdo con Cambronero y otras (1996) tanto los padres de familia como los docentes
deben favorecer en el nifio y nifia preescolar la exploracion directa y activa de objetos de
diferentes tamafios y propiciar actividades que le permitan realizar comparaciones; ademas
para la adquisicion adecuada de este concepto es imprescindible establecer el vocabulario
correcto para cada una de las nociones y brindar al nifio toda clase de situaciones de
aprendizaje relacionadas con estos conceptos.

El empleo de canciones, juegos, cuentos y materiales didacticos orientados a reforzar la
discriminacion de caracteristicas de tamafio, asi como el aprovechamiento de diversas
situaciones de la rutina diaria, son recursos valiosos que el educador, los padres y las

madres deben considerar y utilizar para facilitar dicha discriminacion.




4. Nocion de objeto segun longitud

Con respecto al tema longitud se obtuvo los siguientes resultados, correspondiente al
cuadro de resumen de las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente

en el aula.

Definiciones que las docentes realizan en torno a nocion de objeto segin longitud NuUmero de
personas que
mencionan la
misma definicién

Medida gue tiene un objeto 6

Medida que tiene un objeto .Distancia que tiene desde principio a fin 13

Sirve para medir 1

Extension 1

Largo de los objetos 3

Largo-angosto 1

Largo-corto 2

El segmento de distancia de un punto a otro 1

Tamano 3

Largo 1

Medida lineal 1

Cualidad que tienen los objetos de acuerdo con su longitud 1

Ns/nr 4

Categorias de clasificacion nocion de objeto segln longitud NuUmero de

personas que
mencionan la
misma categoria

Corto-largo 25

Lineas rectas y lineas quebradas 1

Largo- corto, cerca-lejos 4

Largo-angosto 1

Largo -corto, grande-pequefio 1

Grande, mediano, pequefio, alto, bajo 1

Ns/nr 1




Actividades que las docentes realizan en torno a nocion de objeto segun la longitud Numero de
personas que
mencionan la
misma actividad

Medir objetos 17

Medir partes del cuerpo 11

Cuentos 2

Expresion plastica(plastilina, recorte, pintar) 6

Comparar distancias 1

Medir con metro 1

Canciones, poesias 3

Juegos 3

Actividades de interaccion 1

Medir con lana o cintas 1

Material poligrafiado 1

Observar 1

Ns/nr 1

Comentarios de los pequefios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con el tema longitud, se procedio a organizar la informacion y a realizar
un analisis en pequefios grupos (conformados por los participantes de esta investigacion).

Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios

Grupo A
Tamafio es una nocion aparte, asi como angosto, lejos, cerca, grande, pequefio.

Grupo B

Se esté de acuerdo en la mayoria de las definiciones.

Se considera que angosto, grande y pequefio no tienen relacion con longitud.
Se debe definir mas los juegos o las actividades que las docentes realizan.

Grupo C

Se confunden los conceptos con objetos: Por ejemplo, que longitud sirve para medir.

Se utilizan conceptos de espesor para medir longitud.

En la categorias de clasificacion de longitud no hay claridad, de cuéles son los que se
utilizan. Se confunden lineas poligonales, conceptos de distancia, tamafio y altura.




upo D
Hay confusion en las definiciones y categorias.
Las actividades que se expresan son apropiadas para el estudio de esta nocion, siempre
y cuando esté bien claro el concepto de longitud.

Grupo E

Se observan conceptos de tamafio ( grande, mediano, pequefio, alto, bajo)

Grupo F

Se esta de acuerdo con los términos corto-largo.
Entre las actividades se esta de acuerdo con medir objetos y las partes del cuerpo.

Interpretacion de los resultados obtenidos

Las definiciones que proponen los docentes tienen relacion entre si, ya que se refieren a
relaciones de medicion de distancias, extension, largo de los objetos, segmentos. Todas las
palabras que se mencionan hacen una adecuada referencia a la longitud, a excepcion de
aquella que indica “largo-angosto” ya que son términos diferentes y uno de ellos no se
refiere especificamente a longitud, sino a espesor.

Con respecto a las categorias con las cuales la poblacién sujeto de investigacion clasifica la
nocién de longitud, se puede indicar que la mayoria ( 25 docentes) hace una adecuada
referencia al clasificarlas en largo-corto; sin embargo, otros docentes se confunden con
términos propios de otras nociones. Por ejemplo, “lineas rectas-lineas quebradas” se refiere
a criterios para clasificar las lineas y no a criterios de longitud; “cerca-lejos” se refiere a
categorias de la nocion de relaciones espaciales segun la distancia; “grande, mediano,
pequefio” se refiere a nociones de tamario, “alto-bajo” a nociones de altura.

En relacion con las actividades que realizan los docentes, se puede observar que
predominan las actividades con recursos concretos, lo cual se considera un factor
fundamental de la educacion del nifio o nifia preescolar. Ademas, se toma en cuenta los

recursos del ambiente y se enfoca mas a actividades concretas que graficas.




ustento tedrico en relacion con la nocién de objeto segun longitud

El ser humano siempre se ha interesado por medir diferentes materias. Una magnitud es
algo cuantificable, medible o ponderable. Hay magnitudes fisicas por medio de las cuales
se puede medir tiempos, longitudes, masas, y hay otras magnitudes que no resultan
cuantificables universalmente como gustos, sabores, colores, texturas, aunque existe alguna
propiedad fisica de éstos que puede ser medida, como la potencia sonora con el ruido, la
longitud de onda de la luz con el color.

La medida es el nimero de veces que la unidad estd contenida en la cantidad a medir y
medir seria asignar un numero a una cantidad de magnitud. Se mide estableciendo una

relacion de orden cuantificada con una referencia que puede o no ser universalmente

aceptada.

Las unidades de medida mas utilizadas son

Para realizar | Medidas | Medidas Medidas |Medidas |Medidasde |Medidade
de de de de tiempo temperatura
Longitud | Masa-peso | capacidad-
volumen | superficie

Se utiliza la Escalas Celsius

Unidad de Metro | Gramo litro Metro Hora o Centigrados,

medida cuadrado Fahrenheit ,

Ilamada Kelvin, y la
Rankine o
escala
termodinamica
(gases)
internacional

Instrumentos | Metro | Balanzay |Botellas, |El metro |Relojesy | Termdmetros

de medida Regla pesos de |recipientes|elevado |crondmetros |analogicos y

standard que | Cinta distinta al digitales

se utilizar métrica | graduacion cuadrado

para realizar

esas

mediciones

Medicion es determinar la distancia que hay entre dos objetos. Segun Lovell (1977) es

la extension del principio al fin de un extremo a otro en el campo espacial.




ser humano realizd6 mediciones utilizando medidas arbitrarias y no
convencionales, las cuales no eran constantes, sino que variaban por las caracteristicas

fisicas de las personas que la utilizaban. Algunas de estas medidas arbitrarias son:

Nombre que se le dio a la Equivalencia
medida establecida
La cuarta Distancia del dedo pulgar al dedo mefiique.
El geme Distancia del dedo pulgar y el indice.
El cubito del antebrazo de un hombre, desde el codo hasta la

punta del dedo medio.

El palmo Sétima parte del cubito.
El digito Cuarta parte del palmo.
La medida del pie Pie del cuerpo humano.

En 1791, en Francia se propuso la unificacion de las unidades, de forma que todos los
pueblos usaran las mismas. El sistema propuesto se denomind sistema métrico decimal,
que tiene el metro como unidad bésica de longitud.

Medir la longitud entre dos puntos es hallar la distancia que hay del uno al otro. Para
Méndez (1980) la longitud de una linea no es evaluada en funcion de su caracter curvo
o rectilineo, sino solo en funcion de sus extremos.

El metro es la medida basica para longitud como unidad de comparacion; sin embargo,
para medir distancias grandes se utiliza unidades mayores que el metro que son
multiplos del mismo, como el kilémetro y para longitudes pequefias se usan unidades
menores que el metro, como el centimetro.

En la mayoria de los paises del mundo el sistema métrico decimal es el mas utilizado,
pues una cualidad es la facilidad de conversion de una unidad en medidas mas grandes
0 méas pequefias, multiplicando o dividiendo por diez, cien, etc, segun corresponda lo
que se desee medir.

La relacion existente entre las distintas unidades es decimal: cada unidad es diez veces
mayor que la inmediata inferior y diez veces menor que la inmediata superior: el metro

es diez veces superior al decimetro, éste es diez veces superior al centimetro, etc”

iEncicloiedia Juvenil Océano, Tomo 4).




0) indica que casi toda la investigacion correspondiente al desarrollo de
as nociones de medida emana de estudios efectuados por Piaget y concierne
principalmente a la medicion de entidades espaciales como la longitud, la superficie o el
volumen.
Como indica Cambronero (1996) cuando el nifio y la nifia inician este proceso de
medicion, toman como punto de referencia su propio cuerpo respecto a los objetos con
diferentes longitudes y por lo tanto es necesario que hagan uso de su cuerpo, para que
ellos mismos experimenten, descubran los objetos que los rodean y las diferentes
longitudes de éstos.
También es importante destacar que para el establecimiento de las nociones de
longitud, el nifio requiere contar con dos o mas objetos que le permitan realizar
comparaciones, utilizando material concreto que facilite el desarrollo perceptual, lo
cual le permitir& enriquecer su capacidad visual y por ende la cognoscitiva, tal y como
lo recomienda Diaz (1999).
Se debe tener en cuenta la variedad de materiales al introducir el proceso de medicién,
para lograr que el nifio y la nifia puedan experimentar por si mismos dicho concepto.
Cambronero (1996), también expresa que entre mas comparen los objetos, mas
posibilidad tendran de adquirir los conceptos sobre longitud, lo cual contribuira a que
establezca relaciones y a determinar cuando un objeto es tan ancho como o tan largo
como otro objeto.
Sélo con la realizacion de experiencias podran establecer criterios de longitud, que le
servirdan de base para posteriormente poder lograr la nocién de conservacion de la
longitud.
Algunas sugerencias para llevar a la practica una didactica adecuada de la medida que
se presentan en el Libro de texto de matematicas 4 de la Editorial Brufio son:

- Irde lo concreto a lo abstracto, de lo facil a lo dificil, segun las fases:
manipulativa, verbal, grafica y simbolica.

- Cuidar los procesos de reversibilidad.

- Seguir una ensefianza no lineal.

- Permitir al alumno que descubra y aprenda de sus errores.

- Fomentar las discusiones en grupo o colectivas, permitiendo el
aprendizaje en dialogo y la confrontacion de ideas.

- Utilizar la vida como fuente de situaciones irobleméticas.




Zulma Cirigliano Vecchio (2000) menciona las diferentes dificultades que presenta el

nifio antes de llegar a la nocidn de conservacion de longitud, entre ellas la idea de
medicién por recubrimiento, mediante unidades mas pequefias del objeto que hay que
medir, por ello, menciona ademas que es sumamente importante que el docente cree
un ambito de reflexidn, donde se permita la expresion de las ideas de cada nifio, para
entonces pedirles que expliquen por qué pensaron de una determinada manera y ver
cudl es su modo particular de establecer relaciones. A partir de ese saber previo, y en el
caso de que esa representacion no sea la adecuada, el educador debera interrogar al nifio
para conocer el estado de su saber y realizar intervenciones didacticas a través de
propuestas de ensefianza que desarrollen esos contenidos.

Lo fundamental es escuchar a los nifios, saber qué piensan, conocer la cantidad y
calidad de sus saberes previos, hacerlos reflexionar y darle lugar al “error” en el

proceso de construccion de sus conocimientos.

5. Nocién de objeto segtin espesor]

Con respecto al tema nocion de objeto segun espesor se obtuvo los siguientes resultados,
correspondiente al cuadro de resumen de las clasificaciones y actividades que realiza el

docente en el aula.

Definiciones que las docentes realizan en torno a nocion de objeto segun espesor Numero de
personas que
mencionan la
misma definicion

Densidad del tamafio de las cosas 1

Densidad o grosor de los objetos 3

grosor 15

Textura 1

Volumen 6

Que tan ancho o delgado es un cuerpo 1

Medida de capacidad 1

Cambio en la consistencia de una sustancia ( espeso liquido) 2

Lo que tiene de ancho un objeto 1

Ns/nr 7




Categorias de clasificacion de nocion de objeto segln espesor Ndmero de
personas que
mencionan la
misma categoria

Ancho-delgado 1

Grueso-delgado 27

Liquido, sélido, espeso 11

Liso, &spero, esponjoso 1

Mas, menos, igual grosor 2

Actividades que las docentes realizan en torno a nocion de objeto segun el espesor NuUmero de

personas que
mencionan la
misma actividad

Con objetos 21

Con los nifios o el cuerpo 5

Juegos 6

Traer objetos del hogar 2

Actividades plasticas 2

Discriminacion visual y téctil 1

Actividades de interaccion 1

Merienda 1

Canciones y poesias 2

Material grafico 2

Observar, manipular 12

Laminas 1

Ns/nr 3

Comentarios de los pequefios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con el tema espesor, se procedi6 a organizar la informaciony a realizar
un analisis en pequefios grupos (conformados por los participantes de esta investigacion).

Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios

Grupo A

Textura no corresponde.

Cambio en la consistencia de una sustancia. El espesor no incluye los estados de la
materia, por lo tanto, la clasificacion de liquido, sélido, espeso no corresponde.
Tampoco incluye la clasificacion de liso, aspero, esponjoso (textura), ni tampoco mas,
menos o igual grosor.




Grupo B

La densidad no va con el espesor ni con la textura.

El volumen si.

No consideramos que tenga relacion con cambio de sustancias ni con ancho.

Grupo C
No hay claridad en el concepto de espesor ( dicen Grosor: grueso delgado).
Se utilizan sinénimos de grosor ( ancho, grueso)

Grupo D

No hay claridad en la definicion y por lo tanto eso afecta las categorias y las
actividades.

Grupo E

Para nosotras las categorias de clasificacion de espesor son:

Grueso, delgado y de igual espesor, porgue son conceptos que se han inculcado en los
primeros afos de ensefianza.

Son los que describen especificamente el espesor de los objetos.

Espesor y grosor? (concepto)

Concepto de “espesor” ( liquido, sélido, espeso).

El concepto liso, spero, esponjoso pertenecen al término o0 nocion textura.

Grupo F

Concordamos en el punto namero tres ( se refiere a grosor).

Con respecto a las categorias se considera que la adecuada es grueso-delgado.

Se considera que las actividades para el estudio de esta nocion deben organizarse
primero con objetos, observar, manipular, discriminacion visual y principalmente tactil,
y de ultimo material gréafico.




de los resultados obtenidos
Con respecto a la definiciones expuestas por los docentes en relacion con espesor se
observa que hay muchas confusiones al respecto, ya que algunos relacionan espesor con
volumen, textura, consistencia. Tedricamente espesor tiene que ver con el grosor o el
ancho de los cuerpos o solidos.

Lo mismo sucede en la clasificacion que realizan en relacion con espesor, ya que
mencionan “liquido, sélido” aspectos que se refieren a la clasificacion de los estados de la
materia, ademas afiaden “espeso”, palabra que tiene relacion con la definicion “cambio en
la consistencia de una sustancia ( espeso liquido)”. Asimismo se puede poner de ejemplo la
clasificacion que expresa “liso, aspero, esponjoso” que se refiere a la nocion de textura y no
de espesor.

En relacion con las actividades que realizan los docentes, se puede observar que
predominan las actividades con recursos concretos, lo cual se considera un factor
fundamental de la educacion del nifio o nifia preescolar. Ademas, se toma en cuenta los
recursos del ambiente y se enfoca mas a actividades concretas que gréficas. Se parte del
cuerpo del nifio o nifia y de los elementos méas cercanos para luego incorporar elementos
del entorno. Se promueven actividades de manipulacién, observacion e interaccion

apropiadas para procesos mas constructivistas.

Sustento teorico relacionado con nocidn de objeto de acuerdo con el espesor
Espesor-grosor es la menor de las tres dimensiones de un cuerpo( ancho, alto, largo). La
anchura minima se llama espesor del recinto, implica el ancho, por ejemplo, en un recinto
convexo segun una direccion, es la distancia entre dos rectas de apoyo perpendiculares a
dicha direccion.

Se considera que el concepto de espesor es importante utilizarlo muchas veces en variadas
experiencias en el aula con el fin de que los nifios y nifias puedan ir construyendo
aprendizajes en relacién con el espesor de los objetos que manipula y que percibe por
medio de sus sentidos.

Ademas, como lo expresan Solano y Arias (2002), este concepto es necesario en la

ensefianza de la matematica porque permite observar, palpar, diferenciar y clasificar una

cualidad mas de los obl'etos| lo iue va mui Iiiado a la nocion de objeto de la que nos habla




6. Nocidn de objeto segun el color

) al indicar que los atributos de los objetos permiten al nifio organizarlos,

ubicando juntos a los objetos que tengan un mismo atributo y separando a los que no.

Con respecto al tema nocion de objeto segun el color se obtuvo los siguientes resultados,

correspondiente al cuadro de resumen de las clasificaciones y actividades que realiza el

docente en el aula.

Edad Colores que el docente Frecuencia
considera debe estudiarse
segun la edad
2 afios Tres colores 1
Colores primarios 5
Blanco y negro 1
Rojo, blanco y negro 2
Rojo azul 4
Rojo 3
Rojo, azul, anaranjado 1
Rojo, verde, azul, amarillo 5
El que el nifios desee conocer 1
Todos 14
Ns/nr 1
Edad Colores que el docente Frecuencia
considera debe
estudiarse segln la edad
4 afios diez colores 1
Primarios 1
Primarios y secundarios 5
Rojo, blanco, amarillo y 1
negro
Rojo, azul, verde, amarillo, 1
rosado, anaranjado
Rojo, azul, blanco, negro, 1
amarillo
Rosado, celeste, negro, café, 1
blanco
Rojo, azul, amarillo, verde 3
Magenta, amarillo 1
Anaranjado, morado 1
Rojo, amarillo, verde (por ser 1
el del semaforo)
Secundarios 1
Morado, anaranjado, rosado 1
Todos 16

Edad Colo_res que el docent_e Fre-
considera debe estudiarse cuen-
segun la edad cia

3 afios Seis colores 1
Colores primarios 3
Rojo, blanco y negro 1
Rojo, azul, verde, amarillo 3
Rojo, azul, 1
Rojo, azul, amarillo 2
Rojo, azul, verde 1
Rojo, azul, blanco, negro 1
Rojo, azul, verde, amarillo, 2
morado, anaranjado
El que el nifios desee conocer 1
Café, celeste 1
Primarios secundarios 4
todos 14
Ns/nr 1

Edad Colores que el docente Frecuencia

considera debe estudiarse
segln la edad

5 afios

Trece colores 1
Blanco, negro, rojo, amarillo, 2
azul, verde

primarios 1
Amarillo, rosado, azul, verde 1
Rojo, azul, amarillo, verde, 4
anaranjado, celeste,rosado,morado
Primarios y secundarios 4
Plateado, dorado 1
Terciarios 1
El que el nifio desee conocer 1
Verde lila 1
Rosado, celeste,vino 1
Todos 19
Ns/nr 1




Colores que el docente Frecuencia

considera debe estudiarse

seglin la edad

6 afios Diesiseis colores 1

Blanco, negro,café, mostaza 1

Primarios y rosado, 1

anaranjado, morado, celeste,

plateado, dorado

Primarios, secundarios 3

Primarios, secundarios 2

terciarios

Primario, secundarios, 2

plateado y dorado

Primarios y tonos pastel 1

Todos 27

Ns/nr 1
Actividades que las docentes realizan en torno a nocion de objeto segun el color NUmero de personas que

mencionan la misma
actividad

Observacion del cuerpo, del medio y la naturaleza 11
Mezcla de colores- dactilopintura 10
Canciones-poesias-cuentos 5
Denotacion y connotacion de laminas 4
Asociacién de objetos con el color verdadero 2
Juegos con globos, tarjetas, plastilina, domino, loterias 14
Rasgar, recortar y pegar papel de color 7
Comer frutas y gelatinas 7
Recta numeérica apoyandose del uso del color 1
Experimentos 2
Realizacion de patrones y secuencias 1
Material grafico 2
Extraer colores de papel, frutos, plantas 1
Fiesta del color 1
Uso de colorantes 1
Pintar 8
Traer objetos de la casa de un color especifico 9
Actividades cotidianas 1
Trabajo con objetos de colores 1
Decorar la clase de un color a estudiar 1
Actividades manuales 2
Peliculas 1
Elaboracion de plastilina, gelatina, mezclas de colores 5
Uso de ropa de un color determinado 2
Actividades donde se involucran los cinco sentidos 1

i- 7 || | |/ | | I




Interpretacion de los resultados

Al tratar de interpretar los resultados expuestos por las docentes del estudio, se observa que
no existe un parametro definido de los colores que deben desarrollarse durante los procesos
de educacidn inicial; sin embargo, una gran proporcién de los docentes piensa que se puede
estudiar todos los colores ain con nifios o nifias de dos afios.
Por otra parte las actividades que se proponen los participantes de la investigacion toman
en cuenta las caracteristicas, intereses y motivaciones de los y las infantes.
Aguellas actividades que fueron mayormente propuestas son las que hacen referencia a tres
acciones fundamentales:

a. ElJuego

b. Observacion del cuerpo, la naturaleza y el medio.

c. Mezclas
Se hace referencia también a la incorporacion, reconocimiento o reforzamiento de la
nocion de color en elementos de la vida cotidiana, como la ropa o los alimentos y el
aprovechamiento de los recursos que ofrece el medio cercano al estudiante. También se
describen las actividades con palabras que interesan a los nifios y nifias como “fiesta”,
“pelicula”, “juegos” y “experimentos”. Estas palabras podrian establecer algunas lineas de
accion o de relacion que se refieran a la importancia que el docente da a esta nocion y al
interés que ofrece al preparar dichas actividades, tendientes a la interaccion, descubrimiento

y disfrute.

Sustento tedrico relacionado con nocidén de color

El individuo tiene la capacidad de clasificar los objetos y acontecimientos de su alrededor;
al determinar lo que percibe , el sujeto esta en condiciones de representar el mundo
mediante la formacidn de clases y categorias, las cuales se convierten en un concepto.

Existen dos condiciones iniciales para la formacion de conceptos: primero se deben
abstraer y percibir los elementos comunes de los objetos y sucesos para construir
generalizaciones y, segundo, tiene que discriminarse cuéles elementos son relevantes y

cuales no lo son .




I bien el acto de formacion de conceptos puede ser innato, la esencia del concepto en si,

se adquiere por la experiencia. Para Dienes (1982) los conceptos no se ensefian, lo Unico
que se puede hacer es crear y presentar las situaciones y experiencias que ayuden a los
nifios a formarlos.

El color se encuentra clasificado en los contenidos matematicos, dentro de la nocion de
objeto; el mismo permite a los educandos clasificar los objetos, ya sea por sus atributos
fisicos o cualitativos. La percepcion del color esta cargada de afectividad, siendo menos
intelectual que la percepcion de forma y tamafio; sin embargo, es necesaria y condiciona en
cierta medida el aprendizaje de estructuras espacio-temporales.

Con respecto a la nocién de color éste se define como la impresion que hace en la retina
del ojo la luz reflejada por los cuerpos. La sensacién de color se debe a la accion de ondas
de energia de muy pequefia longitud que estimula los nervios épticos, los colores son
apreciados en diferentes maneras, pues todo dependera de las capacidades y las
caracteristicas visuales de cada ser humano; asi el grado y la intensidad percibidos en los
colores no son homogéneos por lo que el color es una experiencia individual que se percibe
mediante el sentido de la vista y por medio de la luz califica a los objetos y les da un
caracter unico y especial.

Posee tres dimensiones: Matiz es la cualidad del color, si es verde, azul o rojo; Valor
tonal que puede ir del tono més claro hasta el mas oscuro e intensidad , que corresponde a
la potencia cromatica del color.

Para apreciar el color, se deben cumplir cuatro factores basicos: una fuente de luz, ya que
la oscuridad no permite distinguir ningan color; la manifestacion de cierta sustancia
material; tener la vista en buenas condiciones; y la interpretacién, de lo que vemos, por
medio del cerebro. Otros aspectos que afectan la percepcion de los colores son el ngulo
donde se mira, la forma y el tamafio de la superficie del color; su textura o si es brillante o

mate; el estado de salud del observador, su edad, el cansancio y su actitud mental.

Pino (1993) indica que los pigmentos de color son materias coloreadas, que absorben
ciertas longitudes de onda de la luz blanca y reflejan otras, las del color que vemos.

El circulo cromatico emplea pigmentos de color, por lo que permite comprender el origen




de los colores y su correspondiente aplicacion practica mediante su descomposicion en:

primarios (son los colores puros, como el rojo, el amarillo y el azul, sin mezcla de otros
colores), secundarios (son la unién de dos primarios como el verde, el anaranjado y el
violeta) y terciarios (son la mezcla de un primario con un secundario, por ejemplo,
amarillo verdoso, azul verdoso, azul violaceo, rojo violaceo, rojo naranja y amarillo
naranja).Los colores ubicados en el lado opuesto del circulo cromatico son los
complementarios.

Los colores también se clasifican en calidos (vitales, activos, fuertes y estimulantes), por
ejemplo: el rojo (el méas calido de todos los colores) y el anaranjado y colores frios
(sedantes, tranquilizantes, apacibles), como es el azul (el mas frio) y el verde que se
encuentra intermedio.

Es importante resaltar que los colores calidos dan la sensacion de acercarmiento de los
objetos, mientras que los frios hacen lo contrario.

Entre los colores calidos, como entre los frios, existe cierto parecido familiar o afinidad que
ya determina una armonia natural. Cuando se constituyen armonias suaves habra de
combinarse colores afines a la misma familia: calidos con calidos o frios con frios; si se
quiere que la armonia sea mas contrastante debe introducir un color frio en un esquema
calido o un color célido en un esquema frio. Un exceso de color calido puede resultar
demasiado excitante, mientras que mucho color frio puede deprimir. También estan los
colores neutros que se denominan colores acrométicos: el gris junto con el negro y el

blanco son denominados colores neutros.

El color nos afecta porque es una energia que tiene la capacidad de alterar nuestra
estructura bioguimica. Los colores producen un campo energético que envuelve nuestro
cuerpo fisico. Cabe sefialar que la sicologia ha encontrado en cada color una cualidad
espiritual, enormemente armonizada con el estado emotivo. Cada color tiene una expresion
simbdlica que se asocia con la salud, sucesos, celebraciones, pueblos, tradiciones, culturas,
geografia, identificacion, sefiales, seguridad, entre otros aspectos.

En forma muy general y muy breve, a continuacion se presentan algunas cualidades, y

expresiones simbdlicas con las que se asocian los diferentes colores:



JO se asocia con el calor, la actividad, la vida, el amor, el fuego, el vigor, la

vida; es accién, se le considera asociado con la personalidad extrovertida e

intensa.

= El amarillo es el mas luminoso de todos los colores, pues simboliza el sol, la luz,
la alegria y es el color del verano. EI amarillo también es llamado el color de la
mente, por ser el que mas estimula las actividades cerebrales y simboliza la

presteza, la agilidad, el cerebro izquierdo.

= El azul es el reposo, la serenidad, la paz, el color del misticismo y del invierno.

= El verde es frescura, esperanza, fertilidad y equilibrio; representa la primavera.

= El anaranjado es similar al rojo y al amarillo pero disminuido.

= El violeta se relaciona con la mentalidad pensante, ldgica, razon significativa,
martirio mistico, misterio, afliccién, profundidad y también experiencia. Es un
color frio por naturaleza, que representa el aspecto especulativo de la mente
humana.

= El magenta esta asociado con el nivel energético, la dignidad y la vision de la
conciencia real.

= El parpura es el color de la realeza, y significa majestad, dignidad y riqueza.

= El turquesa implica comunicacion creativa.

= El plateado se encuentra relacionado con las personas que tienden a la religion, a
la bondad, a la serenidad y la armonia.

= El indigo inspira conceptos solidos y da resistencia 6sea o muscular, se relaciona
con dureza de caracter, e impenetrabilidad.

= El color rosa esta asociado a las relaciones publicas, la direccion, la ensefianza.

= EIl dorado se relaciona con la creacion de cosas maravillosas para la humanidad,;
también con riqueza, poder y lujos.

= El negro, por lo general, socialmente se identifica con luto, muerte, duelo, tristeza,
pena profunda y supersticion. El negro es la ausencia del color. Se trata de un
“color” que generalmente asociamos con la noche, lo que nos resulta desconocido

y tenebroso.




IS no es un color sino la transicion entre el blanco y el negro y el producto de

la mezcla de ambos. Simboliza neutralidad, penitencia, tristeza y es una fusion de
alegrias y penas, del bien y del mal.

= El blanco esta asociado a la purificacion, contacto espiritual, luz, limpieza y
claridad, pureza, calma, modestia. Refleja a todos los colores del espectro

luminoso.

La idea de utilizar los colores para producir ciertas respuestas psicoldgicas es muy antigua,
y ha sido empleada como terapia para ciertas enfermedades afectando algunos 6rganos
relacionados cada uno con diferentes colores (Cromoterapia).

En los colores existe una silenciosa influencia que explica la preferencia o el desagrado con
que son acogidos por nuestro animo. Cada uno de ellos tiene una expresion definida de
sensacion. Los colores calidos excitan, animan, alegran y estimulan; los frios deprimen y
tienen cualidades de reposo, quietud y silencio.

Arheim citado por Selmi y Turrini (1988) indica que:
... “a pesar de que la investigacion actual no es capaz todavia de dar
explicaciones acerca de los motivos que hacen del color vehiculo de
fuertes elementos expresivos, consideramos que este es uno de los

aspectos mas en cuenta en la actividad didactica”.

El mismo autor indica que
...“la extrema inestabilidad del elemento cromatico, su inasequibilidad,
el caracter cambiante, la acentuacion de los aspectos subjetivos, el
hecho de que el efecto quede preferentemente relegado a las
referencias, relaciones, son elementos que hacen del color el medio que
mejor se presta a expresar el mundo subjetivo de nuestros

sentimientos, sensaciones, humores, contrastes, deseos, expectativas,

alegrias, dolores” .

Es relevante considerar siempre que los colores producen un efecto decidido sobre los
sentimientos; por lo general, los seis colores principales: rojo, naranja, amarillo, verde, azul
y violeta cansan mas pronto que los intermedios naranja/amarillo, naranja/rojo, violeta/rojo,

violeta/azul, verde/azul y verde/amarillo.




Im, que:
. “no corresponde, ciertamente, a una actividad de conocimiento del
color la basqueda del nombre de los colores: la mayor parte de las
veces esto equivale a proporcionar rigidez a la funcién discriminante

del color, como si se pudiese extrapolar de su capacidad expresiva”.

Todo esto hay que tomarlo muy en cuenta a la hora de escoger los colores para vestir,
decorar, confeccionar el material didactico, pintar el espacio de trabajo, descanso, estudio
o0 de actividad, tanto en el aula como en el hogar.
Selmi y Turrini (1988) expresan que existe una relacién directa entre el color y el contexto
en el que esta ubicado y que esa relacidn constituye el fundamento del caracter inestable del
color, asi como la relacién del color con la forma del objeto representado o del espacio que
usufructda y la relacién entre los colores mismos, su mezcla y sus diversas combinaciones.
El color que se usa de fondo no es precisamente el dominante, sino més bien el coordinante,
ya que actla como enlace de los diferentes colores que intervienen en el conjunto. La
eleccion de los colores y matices justos para determinada composicién de color presenta un
problema mayor por la influencia que el fondo ejerce. Los colores de fondo mas
unificadores son los claros, amarillo, naranja. Los colores frios, que son entrantes, tienen
tendencia a separar o desunir a los colores que se sitlan o son vistos sobre ellos.
Se debe tener en cuenta, de acuerdo con Arheim, citado por Selmi, L y Turrini, (1988) que
el color desempefia una funcion estructuradora y simultaneamente movilizadora del
espacio, de los confines de las configuraciones.
A manera de resumen se puede decir que el color se puede utilizar para :

- Mostrar diferencias

- Dar énfasis

- Separar elementos

- Atraer la atencion

- Separar superficies

- Mostrar caracteristicas distintas

- Hacer resaltar puntos importantes

- Indicar relaciones-temas



r la apariencia

- Dar impresiones emocionales o psicoldgicas

Una situacion especial de la percepcion del color esta relacionada con el Daltonismo;
fendmeno estudiado por el inglés Juan Dalton (quien lo padecia), que implica que algunas
personas no puedan percibir ciertos colores, o presenta la confusion al percibir los colores
verde y rojo, azul y amarillo. Son escasas las personas que no pueden percibir ningdn
color.

Desde hace muchos afios se sabe que los ciegos detectan las vibraciones de la luz mejor que
quienes disfrutan de buena vista, lo que hace suponer que tales vibraciones actian no sélo
sobre la sensibilidad; esto lo comprueban estudios de la Universidad de Viena en las que se
expuso a personas con los ojos vendados o ciegas a la accion de luces de diversa longitud
de onda, que vale tanto como decir de diversos colore. Los resultados demostraron que
todos reaccionaron igual: la luz blanca no provocd ninguna respuesta, mientras que, la
amarilla les hizo mover inconscientemente los brazos, la roja los atrajo y la azul los repelid,
lo cual hace pensar que debe existir otro aparato receptor del color situado en la piel.

Para estudiar la nocion de objeto, por medio del color, no basta sélo con analizar el
objeto en si, su sustancia material, su textura, sino que es importante también tomar en
cuenta otros aspectos propios del color como son el matiz, el valor tonal y la intensidad;
asimismo, hay que tomar en cuenta aspectos propios de la persona como sus canales de
percepcion, la edad, su actitud mental, su estado fisico y emocional, su angulo de
percepcion, la interpretacion que realiza el cerebro. También hay que tomar en cuenta
aspectos del medio como la luminosidad, el fondo y el espacio en el que esté ubicado el

objeto.

Hay que resaltar que son muy diversos y muy propios los aspectos que intervienen en la
construccion de la nocion de objeto a partir del color por lo tanto hay que conocer,
identificar y estudiar aspectos de la persona, del medio, del color y del objeto cuando se va
a realizar un anélisis de la influencia del color en la construccion de aprendizajes y su

influencia en el medio, en el individuo y en la sociedad.




7. Nocion de objeto segun peso-masa

Con respecto al tema nocion de objeto segun peso-masa se obtuvo los siguientes
resultados, correspondiente al cuadro de resumen de actividades que realiza la docente en el

aula.

Actividades que las docentes realizan en torno a nocion de objeto segin masa-peso NUmero de
personas que
mencionan la
misma actividad

Uso de la balanza 17
Palangana con agua en la que se introducen objetos 4
Establecer comparaciones utilizando el cuerpo

Mencionar objetos pesados y livianos

Traer objetos de la casa

Material grafico

Realizar preguntas sobre peso-masa

Cuentos, canciones

Loterias

Exposiciones preparadas por los nifios

Juegos en espacios de interaccion

Peso y talla del nifio

Utilizar objetos para comparar el peso y sentirlo con las manos
Juegos

Experimentos

Laminas

Ns/nr.

N
w
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Interpretacion de los resultados

Las actividades que los docentes mencionan pueden enfocarse en cuatro factores:
a. El uso del cuerpo u otros objetos como balanzas, romanas o béasculas para
establecer criterios de medicion masa-peso.
b. El uso del lenguaje para hacer referencia a dichas medidas.
c. Elaprovechamiento de los recursos del medio.

d. El apoyo con actividades literarias, artisticas y con el juego.




Se considera relevante recalcar que todas las propuestas que se exponen se refieren a

actividades en un plano concreto, cercano al estudiante y manipulable o aprensible vy

aprendible por medio de los sentidos.

Sustento tedrico relacionado con nocién de objeto de acuerdo con masa-peso

Todo aquello que constituye el universo, posee masa y ocupa un lugar en el espacio se
Ilama materia. Esta tiene algunas caracteristicas o propiedades fundamentales que todos los
cuerpos presentan. El peso es entonces una de las propiedades fisicas de la materia, que
ademas utiliza una medida indirecta.

Es preciso, para mejor comprension, establecer relaciones y diferencias entre el peso y la
masa. Generalmente, en la vida cotidiana, ambos conceptos se usan como sindénimos, pero
aunque ambos se relacionan, son muy diferentes.

Todos los cuerpos, en o cerca de la superficie de la Tierra u otro planeta o satélite, son
atraidos hacia su centro. Esta atraccion o fuerza es lo que llamamos peso; por esto los
cuerpos caen al suelo cada vez que se dejan libres, ya que son atraidos por la Tierra con
esta fuerza. El peso se mide con un instrumento llamado dinamometro y su unidad se
expresa en newton (N).

Por otro lado, la masa se define como la cantidad de materia que presenta un objeto, la cual
se mide en kilogramos en el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Un ejemplo es cuando pesamos en una balanza un objeto y se observa que ésta marca 80
Kg, por lo que se dice que pes6 80Kg, pero en realidad, el proceso realizado fue medir la
cantidad de masa contenida en el cuerpo la cual es constante, es decir ese cuerpo en la
Tierra, la Luna, en Marte u otro planeta siempre tendra esa cantidad de materia. En el caso
del peso, como se ha dicho, todos los objetos cerca de la superficie terrestre son acelerados
con una aceleracion g, cuyo valor medio es 9.8 m/s/s, ( Kilogramo metro sobre segundo al
cuadrado) dirigida hacia el centro de la Tierra; de esta forma, el peso se calcularia
multiplicando la masa y la aceleracion de la gravedad.




Peso (P) = Masa (M) x Aceleracion Gravedad (G)
P=MXG
Entonces, si se tiene una masa de 50 Kg, se multiplica por 9.8 m/s/s y se obtiene el peso del

cuerpo.
Ahora bien, si esa persona se aleja de la superficie de la Tierra, donde la influencia de la
gravedad es menor, entonces pesard menos. También pesaria menos en la superficie de los
planetas con menos gravedad que la Tierra, pero pesaria mas en los planetas con mayor
gravedad, como Jupiter.

Como se puede observar, una caracteristica muy especial del peso es que varia, ya que
depende de la fuerza de gravedad de la Tierra, o de la fuerza con que el planeta o cuerpo
atrae los objetos hacia el centro. Asi, si el cuerpo tiene mayor masa, mayor sera el peso o la
fuerza con que la Tierra atrae a la masa del cuerpo.

Quesada (1997), afirma que suelen confundirse los términos peso y masa y que la
diferencia fundamental es que la masa de un objeto es constante, mientras que el peso no.
Para que el nifio y la nifia sean capaces de conceptuar lo que significa el peso, es necesario
que realicen experiencias por medio de las cuales descubran y sientan cudn pesado es 0 no
un objeto, utilizando sus propios musculos.

Mira (1989) expresa que las primeras experiencias relacionadas con el peso tienen como
objetivo que el nifio y la nifia establezcan comparaciones entre objetos para apreciar cudl
es el mas pesado, menos pesado o si tienen el mismo peso.

El concepto de peso segun indica Lovell (1977) comenzara a desarrollarse a traves del
sentido muscular, levantando objetos o sosteniendo cargas y se adelantara al empleo de la
balanza. El nifio y la nifia, por lo tanto, tienen la necesidad de cierta experiencia de
comparacion de pesos empleando sus propios musculos.

Las primeras experiencias relacionadas con el peso tienen como objetivo que el nifio
establezca comparaciones entre objetos para apreciar cual es el mas pesado o si tienen el
mismo peso. El nifio y la nifia, a partir de su actividad y de su percepcién del objeto,
estableceran rapida a lentamente las caracteristicas de peso de los objetos, pues en algunos

casos con solo observarlos serian capaces de determinar el de mayor o menor peso.




La toma de decisiones, que los nifios y las nifias realicen, se considera como la capacidad

para decidir entre diferentes posibilidades, pesando los factores relacionados con ambos
polos de la decision y observando los efectos producidos a raiz de un cambio en alguno de
los factores o variables relacionados.

Existen ciertas actividades que pueden favorecer la adquisicion del concepto de peso. Una
de estas sugiere levantar objetos para determinar, por medio del sentido muscular los que
mas pesan. Otra actividad consiste en examinar grupos de dos objetos, en los que el nifio
expresa oral o graficamente, cual objeto es mas pesado de cada grupo. Se pueden utilizar
comparaciones entre objetos pesados y livianos, a partir de escenificaciones o
interpretaciones en las que los nifios participan o incluso pesar en balanzas.

Para que el nifio vaya estableciendo relaciones de peso entre los objetos es imprescindible
que cuente con diferentes materiales como: piedras, arena, conchas, semillas, bolas, cubos
de madera y plastico, esponjas y cajas, entre otros, con el fin de determinar el peso que
ciertos objetos poseen y la relacion del mismo con otros atributos presentes en los objetos.
La construccion de la nocién de objeto, de acuerdo con el peso, debe explorarse primero a
partir del propio cuerpo, en el que manos, brazos u otras partes éste puedan servir como
sistema para establecer las diferencias de masas que presentan los objetos. A la vez, estos
objetos tienen otras caracteristicas como color, forma, textura, temperatura, que son
elementos que no se aislan en el proceso de calcular la masa, y que de una u otra forma no
influyen en el sentido de que la medida de la masa es constante pero que, por otra parte,
influye por la percepcion que tiene el nifio de los objetos. Es tradicional escuchar la
pregunta capciosa sobre ;qué pesa mas un kilo de clavos o un kilo de algodén? De
acuerdo con la edad y el proceso de desarrollo y estimulacion muchos nifios y ain adultos
contestan de acuerdo con las caracteristicas del objeto y no con la medida de masa que se
presentan, es decir, creen que pesa mas un kilo de clavos, cuando en realidad la medida en
ambos casos es de un kilo. De ahi la importancia de la constante experimentacion y
ejercitacion, la realizacion continua de preguntas pedagdgicas en torno al tema y la

discriminacion de las propiedades que poseen los objetos.



Cuando el nifio experimenta con los objetos, logra percibir que asi como éstos poseen un

color, una forma y un tamafio también mantienen un peso determinado, que los iguala o
diferencia de los otros.

Para que el nifio adquiera la nocidn de peso necesita experimentar los contrastes: pesado,
liviano, de igual peso, segun lo afirma Cambronero y otras (1996). Al igual que todas las
nociones matematicas debe seguirse un orden en que se parte de las medidas arbitrarias
como la de percibir por medio del tacto cuél de los objetos es el que pesa mas, cual es el
gue pesa menos, para luego explorar el uso de la balanza y finalmente aplicar unidades
convencionales.

Es a través de una serie de actividades que parten de lo concreto enmarcado dentro de
situaciones y materiales de la vida cotidiana, tanto en el hogar como en la escuela, que el
nifio lograra ejercitar el concepto de masa- peso, utilizando el juego como principal medio

de aprendizaje.




8. Nocion de objeto segun sabor

Con respecto al tema nocidn de objeto segun sabor se obtuvo los siguientes resultados,
correspondientes al cuadro de resumen de las clasificaciones y actividades que realiza el

docente en el aula.

Definiciones que las docentes realizan en torno a nocién de objeto segiin sabor NuUmero de
personas que
mencionan la
misma definicién

Es lo que diferencia a los objetos o alimentos 2

Desarrollo del sentido del gusto 14

Uso de los cinco sentidos ( saborear) 1

Sensacion en nuestras papilas gustativas y su clasificacion 1

La masa de un cuerpo 1

Caracteristicas de los alimentos 3

Sensaciones que percibimos 1

Discriminacion gustativa 4

Dulzura 1

sabores 2

Ns/nr 8

Categorias de clasificacion de la nocidn de objeto segun sabor NUmero de personas

gue mencionan la
misma categoria

Dulce, salado, acido, amargo, agridulce 1

Rico, feo, &cido, amargo 1

Dulce, salado, amargo, acido, 18

Dulce, salado, acido 6
Dulce, salado, agrio, amargo 2
Rico, feo, dulce, salado, amargo, acido 1
1
1
1

Amargo, dulce, &cido, insipido, salado
Dulce, salado, insipido, acido
Dulce, &cido




Actividades que las docentes realizan en torno a nocion de objeto segiin el sabor NuUmero de
personas que
mencionan la
misma actividad

Degustar alimentos y comparar sabores 20
Grafestesia

Expresion pléstica

Taller de sabores

Saborear con los 0jos cerrados
Llevar alimentos al aula
Juegos

Canciones, poesias

Elaborar alimentos
Conversacion

Observacion de alimentos
Desarrollo de los sentidos
Ns/nr

NN N e L L LIS EN LN

Comentarios de los pequefios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con el tema nocidn de objeto segun sabor, se procedio a organizar la
informacidn y a realizar un andlisis en pequefios grupos (conformados por los participantes

de esta investigacion). Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios

Grupo A

La comparacion entre objetos y alimentos se puede aplicar, pero no es algo que esté
muy especifico.

La masa del cuerpo se aplica a la nocion peso-masa.

No es recomendable utilizar los términos rico o feo para clasificar los sabores ( no me
gusta porgue es acido).

Grafestesia es utilizada para desarrollar el sentido del tacto.

Grupo B

Se esta de acuerdo en la mayoria de las definiciones.

Se considera que no se usan todos los sentidos para aprender esta nocion sino sélo uno.
Se esta de acuerdo con las categorias que se proponen, pero hay que trabajar mucho lo
que es contextualizacion.

Se esta de acuerdo con las actividades propuestas.




upo C

En cuanto a la nocién de objeto segln sabor no hay claridad en cuanto a las categorias y
se confunde en la definicion.

No se especifican las actividades que realizan con los nifios es decir ¢cuales actividades,
cuéles juegos y de qué conversan?.

Grupo D

Se esta de acuerdo con las definiciones excepto con la que indica “masa de un
cuerpo”.se considera que el sentido del olfato si afecta o influye en el sentido del gusto.
Los términos utilizados para los categorias parecen que responden mas a términos
populares que utilizan las personas.

Se esté de acuerdo con las actividades propuestas, siempre que vayan de lo simple a lo
complejo, de lo concreto a lo abstracto. No se considera “Grafestesia” como una
actividad propia del conocimiento de los objetos segun el sabor.

Grupo E

Para definir la nocién de sabor pensamos que s6lo se pueden utilizar alimentos y no
objetos como se muestra en la definicion.

Grupo F

Desarrollo del sentido del sabor.

No estamos claras en la diferencia entre acido y amargo.

Consideramos como actividades adecuadas degustar alimentos y comparar sabores.

Interpretacion de los resultados obtenidos

A manera de interpretacion, se pueden determinar los siguientes aspectos: existen docentes
que definen el sabor como una cualidad o caracteristica de los alimentos que los hace
diferente entre si. Esta definicion esta enfocada a aspectos extrinsecos al ser humano, es
decir, a los alimentos u otros objetos que le rodean. Por otra parte, unas definiciones se
refieren a aspectos intrinsecos, por ejemplo, cuando se indica “desarrollo del sentido del
gusto”, “uso de los sentidos”, “sensacion que percibimos”, “discriminacion gustativa”,
“sensacion de las papilas gustativas”. Dos de las definiciones expuestas: “dulzura”

“sabores”, no son precisas ni claras, pues una se refiere a una clasificacion posible del sabor

i inicio ici resaltar que ninguna de las




puestas se refiere a la relacion extrinseca e intrinseca de estos elementos, es
decir, ninguna se refiere a la relacion existente entre el ser humano (y sus capacidades
gustativas) y las cualidades del sabor de los alimentos.

En relacién con la clasificacion de los sabores hay discrepancias en algunas respuestas,
como, por ejemplo, cuando se expresa “rico o feo”, ya que se considera que esta respuesta
se refiere mas al agrado o desagrado de la persona hacia determinado sabor y no
especificamente a la clasificacion del mismo. Lo que es rico o agradable para una persona
puedo no serlo para otra. También se puede agregar que el término “insipido” se define en
el diccionario Larousse (1972), “que no tiene sabor o lo tiene demasiado flojo™; por lo
tanto, si se dice que no tiene sabor entonces no puede ser una forma en la que se clasifica la
nocién de objeto segln sabor.

“Dulce, salado, acido, amargo” son, entonces, algunas de las principales definiciones que
las docentes expusieron y que tienen relacion con el sustento tedrico que a continuacion se

presenta.

Sustento tedrico en relacion con la nocién de objeto segun el sabor.

La percepcion gustativa, tal y como lo expone Lorena Gonzalez (2002), implica la
capacidad de reconocer y distinguir los diferentes sabores que existen y estan presentes en
los diferentes alimentos. Esta estd intimamente relacionada con la percepcion olfativa, ya
que los olores llegan a las fosas nasales a través de una puerta trasera, por la via de la
garganta y otros pasadizos posteriores. Cuando el ser humano percibe el olor de un
alimento que le agrada, entonces sus papilas se vuelven mas sensibles.

Por medio del sentido del gusto, se percibe y distingue el sabor de las cosas, como lo indica
Gonzélez ( 2002). A diferencia de otros sentidos, el gusto, como el olfato, funciona

quimicamente, esto es, reacciona a los estimulos que le proporcionan ciertas moléculas.




Lalengua |Es un érgano musculo-membranoso mavil, situado en la cavidad bucal,

que permite saborear la comida, darle vueltas y empujarla hacia la
garganta; por lo tanto, contribuye a la masticacion, a la deglucién y a la
fonacion.  Su rugosa superficie estd recubierta por unos diminutos
granulos llamados papilas.  Sobre ellas, y en medio, hay unas
microscopicas aglomeraciones de células: los calices gustativos, en forma
de cebolla, que detectan los sabores y envian sefiales al centro gustativo
del cerebro.

La lengua estd recubierta por unas diez mil papilas gustativas, que se
agrupan en areas sensibles a los sabores dulces, amargos, acidos o agrios
y salados. Los componentes quimicos de la comida que ingerimos,
estimulan los receptores de cada una de las zonas y los nervios transmiten
estos impulsos al cerebro. El sentido del olfato afiade informacion para
conseguir una amplia gama de sabores.

El ser humano es capaz de percibir gran cantidad de sabores como
respuesta a la combinacion de estimulos, entre ellos la textura,
temperatura, olor y gusto. Sin embargo considerandolo en forma aislada,
el sentido del gusto s6lo percibe los cuatro sabores bésicos: dulce,

salado, amargo y acido.

Papilas Son los receptores para la percepcion de los sabores, en el ser humano,
gustativas | estos drganos se ubican principalmente en los bordes y en el dorso de la
lengua, pero también se encuentran en la epiglotis (cartilago que cubre el
orificio de la laringe) en el paladar blando y en la faringe.

Las papilas gustativas son quimiorreceptores que se estimulan por la
presencia de los liquidos que se introducen en la boca o por la de los

solidos que se disuelven en la saliva.

Corpusculos |Es el potencial de las papilas; este mecanismo es la base para la

gustativos | apreciacion de la intensidad gustativa.




s importante hacer resaltar que la lengua no es uniformemente sensible a cada modalidad

de sabor, asi la sensibilidad al dulzor es méxima en la punta de la lengua, al acido en los
bordes laterales, el amargo en la parte posterior y al salado también en la punta.

Se consideran cuatro modalidades basicas de gusto:

El sabor acido se asocia a los
iones de hidrégeno que se

liberan en la disociacion de El sabor salado depende
los acidos y aumenta con la fundamentalmente de los
concentracion de dicho ion iones positivos como los del
(&tomo o molécula con carga sodio y el potasio de las
eléctrica). sustancias salinas y en

menor medida, de iones
negativos como el cloro.

El sabor amargo esta El sabor dulce se asocia a
provocado por algunas | sabores basicos compuestos organicos,
sustancias como los como los azlcares y los
alcaloides y las sales aminodcidos, las sales de
biliares. plomo y berilio.

Entre los toxicos es habitual

este sabor.

La percepcidn de sabores o sentido del gusto existe en el ser humano antes del nacimiento,
y va evolucionando al introducir nuevos sabores y texturas cuando se amplia la dieta
alimenticia del bebé y le permite organizar la relacion placer-displacer.

Cuando el desarrollo motor va evolucionando todos los objetos que estan al alcance del
bebé seran llevados a la boca del infante para ser probados y, por lo tanto, para ir
identificando las caracteristicas de los objetos por medio de este sentido.

Probar, comparar, mezclar distintos alimentos, es una actividad que permite al nifio vy la
nifia aislar otra caracteristica mas de los objetos y, por lo tanto, tomar mayor conocimiento
de los mismos.

Algunas actividades didacticas que se recomiendan son: brindarles a los nifios y nifias

alimentos en los iue iuedan discriminar los cuatro sabores basicos, por medio de diversos




productos, como por ejemplo: acido (limon y cas), dulce (banano y galletas), amargo

(berenjena y té de mandarina) y salado (sal, palitos de queso). Pidales que conversen y
descubran para qué les sirven su boca y su lengua, asi como los diversos sabores percibidos
y brindeles recursos para que disfruten diferentes experiencias de percepcion y

discriminacion gustativa.

9. Nocidn de objeto segun la forma

Con respecto al tema nocion de objeto segun la forma se obtuvo los siguientes resultados,
correspondiente al cuadro de resumen de las clasificaciones y actividades que realiza la

docente en el aula.

Figuras geométricas que las docentes 2 aflos | 3 afos 4 afos 5afios 6arios
consideran que un nifio (a) debe conocer

segun la edad

Circulo. 10 1

Circulo, cuadrado. 9 4 1 1
Cuadrado. 1

Cuadrado, triangulo. 1

Circulo, cuadrado, tridngulo. 2 10 4

Circulo cuadrado, triangulo y 1 4 5 3
rectangulo.

Circulo cuadrado, triangulo y rombo. 1

Circulo cuadrado, triangulo y 4 2 1
rectangulo, ovalo.

Rombo, rectangulo. 1

Rectangulo. 1

Circulo, cuadrado, triangulo, 6valo. 1

Cuadrado trapecio. 1

Ovalo, trapecio, rombo. 1 1
Ovalo. 1
Triangulo, rectangulo. 2

Circulo, cuadrado, triangulo, rombo, 1 6

oOvalo, rectangulo.

Circulo, cuadrado, triangulo, rombo, 1

Ovalo, romboide, trapecio.

Depende del nifio(a). 1 1 1 1 1
La que el nifio(a) desee conocer. 1 1 1 1 1
Las que estipula el MEP. 1 1 1 1

N ———————




e los pequerios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con el tema nocién de objeto segun la forma, se procedid a organizar la
informacién y a realizar un andlisis en pequefios grupos (conformados por los participantes

de esta investigacion). Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios

Grupo A

El nifio esté en capacidad de aprender cualquier figura en edades tempranas.

Grupo B

Se debe dar a los nifios y nifias la oportunidad de aprender mas y no encerrarlos en unos
solos. Segun lo demanda el nifio y su capacidad.

Grupo C

Solo se trabajan las figuras geométricas basicas. Se tiene la idea de que los mas
pequefios no logran discriminar otras figuras que nos sean las bésicas.

Grupo D
Las figuras geométricas que se ensefian dependen mas de la formacion del docente, sus
ideas y actitudes que las de los mismos nifios.

Grupo E
Pensamos que la ensefianza de las figuras geométricas se pueden ensefiar a partir de los
dos afios, sin embargo, depende del nivel de desarrollo de cada nifio o nifia.

Grupo F
Deben retomarse todas las figuras que se puedan y estimularlo para que les guste y les
sean significativas.

Interpretacion de los resultados obtenidos:
Son muchas las respuestas o clasificaciones que ofrecen las docentes; sin embargo, cabe
resaltar que sélo dos respuestas hacen referencia al estudiante al indicar textualmente

“depende del nifio o la nifia”, “la que el nifio o nifia desee conocer”. Por otra parte sélo una




persona indica “las que estipula el MEP”, no hace referencia a ninguna especifica y, por lo

tanto, no se puede comparar con las que describe dicho ministerio en los programas del
nivel Transicion de Educacion Preescolar.

Un 38 % de las docentes ( 14 personas) indican que se pueden ensefiar todas las figuras
geométricas a la edad de 3, 4, 5 afios y un 75% correspondiente a 27 personas también

indica que se pueden ensefiar todas las figuras geométricas a la edad de 6 afios.

Sustento tedrico de la Nocion de objeto de acuerdo con la forma ( Aspectos de
Geometria)

La geometria es una de las ramas mas antiguas de las matematicas y se origina de la
civilizacion egipcia. Los antiguos babilonios fueron pioneros en este ramo de las
matematicas ya que de acuerdo con Meneses (1994) desarrollaron reglas para el calculo de
superficies. Segun esta autora tanto los babilonios como los egipcios trataron la geometria
como ciencia empirica (basada en la experiencia) mientras que los griegos la tomaron
como ciencia tedrica o disciplina y fueron éstos los que Ilamaron a los primeros
Geometras o medidores de la tierra: La geometria proviene de la relacién que el hombre
hizo de si mismo y la relacion con las cosas de su alrededor. Estudia las propiedades y
relaciones formales de las figuras del plano y del espacio, actualmente estudia también
espacios abstractos, lo que la pone en intima relacion con otras ramas de las matematicas.
Fue en Egipto en donde nacieron los conceptos de geometria de una forma préctica (por
ejemplo la construccion de las pirdmides) pero en Grecia fue donde se le dio forma
cientifica a esos conceptos geomeétricos; de hecho la palabra geometria nacio en la antigua
Grecia, la cual se compone de dos vocablos: “geo” que significa tierra y “metria” que
quiere decir medida, con lo que se forma “medir la tierra”.

De acuerdo con lo que indica Meneses (1994) los griegos entre los que destacan:
Aristoteles (384-322 A.C.), Platon (427-347 A.C.), Eudoxo (408-355 A.C.), Thales de
Mileto (625-545 A.C.), Pitagoras de Samos (580-496 A.C.) y Euclides (330-275 A.C.)
cambiaron la geometria; ésta ya no estudi6 solamente la medicion de la Tierra, sino

también las relaciones entre las diversas partes de las figuras que existen en el espacio; y

| | | | Pl - .i. |



En la tabla que a continuacion se presenta en resumen definiciones de algunos términos y

plano tales como rectas, circulos y triangulos.

conceptos relevantes en relacion con la geometria.

Las figuras mas simples de la geometria son el

Punto punto, la recta y el plano. El punto es la
representacion mas pequefia y se puede denotar
simbolicamente por letras mayusculas.
Geométricamente los identificamos: .A .B

Recta La recta se conoce como una sucesion de puntos;

dados dos puntos diferentes en los cuales
podemos trazar una y s6lo una recta que los
obtenga.

“Las rectas se extienden indefinidamente en
ambos sentidos y se denotan con una letra
minuscula I, m, o con dos puntos que pertenezcan
a ella y una linea con dos sentidos sobre de los
puntos” Meneses (1994).

La misma autora indica que:

“Dos rectas son paralelas si guardan siempre la

misma distancia entre ellas o son la misma recta”.

“Dos rectas son perpendiculares si se intersecan

formando angulos rectos”.

“Dos rectas son oblicuas si al intersecarse no

forman angulos rectos entre ellas”.

ski (1988), la geometria plana incluye el estudio de figuras que estan en un




“Si dos rectas son intersecadas por una tercer recta

sin formar angulos rectos, entonces a esta tercer
recta se le da el nombre de transversal o

secante”.

Segmento | Es parte de una recta
de recta Los denotamos a través de los dos puntos M N
diferentes que los definen o utilizando letras
minusculas de nuestro alfabeto (Meneses, 1994)
Rayo Es la parte de la linea que queda a algun lado de | Rayo AB
un punto llamado origen: A
B
Angulos Es la porcion de plano que queda limitada por dos

rayos con un punto inicial comun.

Clasificacion de los angulos de acuerdo con sus

medidas:
Angulos nulos: Si su medida es cero grados.
Angulos rectos: Si su medida es noventa

grados.




Angulos agudos:

Angulos llanos:

Angulos obtusos:

Angulos convexos:

Angulos concavos:

Si su medida es mayor que
cero grados pero menor que

noventa grados.

Si su medida es ciento

ochenta grados.

Si su medida es mayor que
noventa grados pero menor

que ciento ochenta grados.

Si su medida es menor que

trescientos sesenta grados.

Si su medida es mayor que
ciento ochenta grados pero
menor que trecientos
sesenta grados.”
Meneses (1994)




Lineas

Lineas
abiertas

Lineas que no limitan una region interior y otra

exterior.

Lineas abiertas

L
-

>

Quebrada Vertical Mixta Paralelas Cruzada  Transversal
Curva Espiral Horizontal

Linea Limitan en una region interior y otra exterior:

Cerrada




as lineas cerradas forman poligonos que, de acuerdo con Benavides y Ramirez (1997)

“son todas aquellas figuras planas limitadas por lineas rectas llamadas lados del poligono.
Esta palabra esta formada por dos voces de origen griego: polys (mucho) y gonia (angulo)”
Los poligonos se pueden clasificar de distintas maneras:

De acuerdo con sus lados: los poligonos pueden ser clasificados en: Triangulo( 3
lados),Cuadrilatero (4 lados), heptagono(7 lados), octdgono o octagono (8 lados) eneagono
(9 lados), decagono (10 lados), dodecagono (12 lados), pentadecagono (15 lados),
icosagono (20 lados), entre otros.

Poligonos regulares:
Los poligonos regulares son aquellos poligonos que tienen todos sus lados y angulos
iguales. Algunos ejemplos de poligonos regulares son el cuadrado y el tridangulo equilatero.

Poligonos irregulares:

Son aquellos poligonos que tienen al menos uno de sus lados o uno de sus angulos
desiguales. En este tipo de poligonos se puede incluir el trapezoide y el tridngulo isosceles.
Poligonos irregulares concavos: Son aquellos poligonos irregulares que tienen todos sus

angulos interiores menores de 180 grados.

Poligonos irregulares convexos: son aguellos poligonos que tienen al menos uno de sus

angulos interiores mayor a 180 grados .

Ademas, es importante resaltar otros aspectos relacionados con las figuras geometricas

planas, las cuales se definen brevemente a continuacion.

Cuadrilateros: son los poligonos que tienen cuatro lados, cuatro vértices y cuatro angulos
internos. Los cuadrilateros se clasifican segun el paralelismo de sus lados opuestos en
paralelogramos y no paralelogramos.

Paralelogramos: son aquellas figuras que tienen sus lados opuestos paralelos (cuadrado,
rectangulo, rombo, romboide).




Meneses (1994) todos los cuadrilateros que tienen sus lados paralelos dos a

dos se llaman paralelogramos y la suma de sus cuatro angulos internos es igual a 360 grado

No paralelogramos: Tienen solo un par de lados opuestos paralelos (trapecio) o carecen

de lados opuestos paralelos (trapezoide).




caracteristicas de los poligonos se describen a continuacion, asi como otras

iguras planas como el circulo y el évalo:

Triangulo | Es el poligono de menor nimero de lados, tiene
tres lados, ademas de tres vértices y tres angulos

internos.

Circulo Se Illama circulo a la circunferencia de centro 0 .
La circunferencia limita una porcion del plano;
esta porcion del plano se llama circulo, es decir, la
circunferencia es el lugar geométrico de los puntos
que equidistan de otro interior llamado centro. La
distancia al punto fijo “centro” es un numero
positivo, llamado radio de la circunferencia”
(Meneses,1994).

“Los elementos de una circunferencia son:

Centro: punto del cual distan todos los

puntos de la curva.

Radio: todo segmento que une un punto
cualquiera de la circunferencia con

el centro.

Cuerda: todo segmento que une dos puntos

diferentes de la circunferencia.
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Diametro:

Secante:

Tangente:

todo segmento que une dos puntos

de la circunferencia, pasando por el

centro.

es la recta que interseca a la
circunferencia en dos puntos

diferentes.

“es la recta que interseca a la
circunferencia en un Unico punto
llamado punto de tangencia.”
Meneses (1994).

OO Od

Cuadrado | Es un cuadrilatero de lados y angulos iguales, sus
lados congruentes entre si y sus cuatro a&ngulos son
rectos.

Rectangulo |Cuadrilatero con todos sus angulos rectos y con

dos lados paralelos del mismo tamafio.




uadrilatero de lados iguales y angulos iguales de
dos en dos. Los dos pares opuestos son iguales
entre si, por lo que se trata de un caso particular de
paralelogramo.

Tiene una diagonal de mayor longitud y la otra de

menor longitud.

Trapecio

Cuadrilatero que tiene dos lados desiguales y
paralelos (los dos lados paralelos se Ilaman bases
y su distancia es la altura).

Los trapecios pueden ser rectangulos, isdsceles o
escalenos.

Tiene dos lados paralelos llamados bases del
trapecio (una base mayor y una base menor). Las
bases de un trapecio son los dos lados paralelos y
la altura es la perpendicular comprendida entre las

bases.

Los trapecios rectangulos forman angulos rectos
con el par de lados paralelos.

En los trapecios isosceles los lados no paralelos
son congruentes; por lo tanto, sus angulos son
congruentes dos a dos.

Los trapecios escalenos no tienen angulos rectos ni

lados congruentes.

Ovalo

Curva cerrada oblonga y simétrica como la elipse.




Pentagono |Figura de cinco lados, cinco vértices y cinco

angulos. Q
Hexéagono | Figura de seis lados, seis vértices y seis angulos.
Heptagono | Figura de siete lados, siete veértices y siete

. o

angulos. L :

\\"\\ e

Octagono u|Figura de ocho lados, ocho vértices y ocho
octogono | angulos. O
Nonéagono o | Poligono de nueve lados, nueve vértices y nueve R
eneagono | angulos. o
Decagono | Figura de diez lados, diez vértices y diez angulos. 3
Romboide |[Es el paralelogramo cuyos lados y &ngulos

opuestos son iguales dos a dos, con los lados y

angulos contiguos desiguales.




e define como un cuadrilatero irregular que no

tiene ningun par de lados paralelos.

Area Es la medida de la superficie de la figura.
are
Perimetro | Se refiere a la linea que limita un area: Para . perimetro
A Y
calcular el perimetro de una figura se suman las ! \\
. | N
medidas de todos sus lados. I AN
Elementos de las figuras geométricas:
Lados Son los segmentos que forman la linea poligonal T
cerrada. lados
Angulos Son las aberturas que se forman entre dos lados
internos consecutivos. % N
angulos
™ [

Vértices Son los puntos en donde se unen los lados del

poligono.

vértices




riangulo:

Segun la medida de sus lados, los triangulos se clasifican en :

Equilateros | Aquellos que tienen sus lados congruentes.
Isdsceles Tienen dos lados congruentes.
Escaleno Sus tres lados son de diferente medida.

Segun la medida de sus angulos, los triangulos se clasifican en:

Acutéangulo

Sus angulos son agudos, es decir, menores de 90°.

Rectangulo

Tiene un angulo recto o de 90° y dos agudos, 0

sea, menores de 90°.

RN =1




Obtusangulo | Posee un angulo obtuso o mayor de 90° y dos

agudos o sea menor de 90°.

Al mencionar la nocion de objeto: forma cabe resaltar que el reconocimiento de las
distintas formas esta en un principio relacionado con la bdsqueda o agrupamiento de
elementos u objetos comunes a su entorno; por lo tanto, la forma se trabaja ejercitdndola
con materiales concretos comunes a la vida del nifio, donde él se familiariza con elementos
nuevos, los cuales lo inducen en el aprendizaje de figuras geométricas. La manera mas
adecuada para establecer una relacion entre las diferentes formas de los objetos y el nifio es
mediante el juego, ya que puede aprender mientras se divierte y asi construir un aprendizaje
significativo.

Piaget,segun Castillo (1998), indica en este sentido que resulta mucho mas facil para un
nifo o una nifla percibir y diferenciar las formas geométricas que representarlas
graficamente.

Es importante que el nifio palpe y sienta el objeto para que perciba y pueda proyectar
atributos caracteristicos a cada figura: bordes, curvas, lados, vértices, aun cuando no sepa
coémo se llaman o los denomine de otra manera.

El docente debe partir del hecho de que los nifios y nifias en la etapa preescolar saben que
existen formas diferentes; por lo tanto, debe favorecer la posibilidad de que observen,
manipulen y experimenten con los objetos, que deben ser numerosos y variados, para que
sea posible que encuentre caracteristicas comunes y diferentes entre ellos.

Si bien es cierto que al nifio se le debe ensefiar de forma progresiva, pasando de lo sencillo
a lo complejo, es importante rescatar que la ensefianza de la forma no debe estar basada
solo en algunas formas concretas para determinada edad sino que debe ser en forma
integral, constante, por medio de todos los sentidos y utilizando recursos diversos.

La construccion de la nocion de objeto por medio de la forma facilita la construccion de

airendizales iosteriores cada vez mas abstractos de la ieometria; ior lo tanto, ésta se




inicia con el conocimiento del propio espacio corporal y las nociones de orientacion que

utiliza el nifio para explorar el espacio. Es importante porque ayuda al nifio a entender su
mundo fisico con respecto a él, facilita entender conceptos, principios geométricos y

adquirir conceptos de medicion.

10. Relaciones espaciales (Nocion de posicion)

Con respecto al tema Nocidn de posicién se obtuvo los siguientes resultados, que
corresponden al cuadro de resumen de las definiciones, clasificaciones y actividades que

realiza el docente en el aula.

Definiciones Numero de
personas que
mencionan la
misma
definicion.

Es lo que nos indica la ubicacion de los objetos y personas en relacion 22
con otros objetos o personas. Ubicacion en el espacio.

Son los diferentes lugares en que se puede encontrar un objeto.

Relaciones espaciales.

El lugar donde se encuentran los objetos en comparacion con otros.

LN

Lugar que ocupa un cuerpo en el espacio.




Categorias de clasificacion de la nocion de posicion NUmero de
personas que
mencionan la
misma
categoria

Aurriba, abajo, delante, detras, al lado, sobre, debajo. 7

Lejos, cerca, medio. 1

Adelante, atras, sobre, arriba, abajo, derecha, izquierda. 1

Aurriba, abajo, centro. 1

Adelante, atras, delante detras, arriba, abajo, adentro, afuera, dentro, fuera. 2

Inclinado, vertical, horizontal. 1

Adelante atras, adentro, afuera, encima de, debajo de. 1

Encima-abajo, izquierda, derecha, adentro, afuera. 1

Aurriba, abajo, adentro, afuera. 1

Aurriba, abajo, adelante, detras, entre, izquierda derecha, sobre, encima, posicion 1

ordinal.

Arriba-abajo, adelante, atras, un lado, el otro, encima, debajo, dentro, afuera. 1

Derecha, izquierda, adelante, atras, frente, en medio, sobre, encima, debajo. 1

Arriba-abajo, delante, atras, sobre, encima, primero, Gltimo, derecha, izquierda, fuera, 2

adentro, cerca, lejos.

Aurriba, abajo, a un lado, adelante, atras, izquierda, derecha. 2

Aurriba, abajo, adelante, atras. 1

Aurriba, abajo, en medio de, entre, al lado. 1

Aurriba, abajo, en medio de, izquierda, derecha. 1

Actividades que realiza en torno a la nocidn de posicion Numero de
personas que
mencionan la
misma
actividad

Juegos, canciones, rondas, poesias, expresion corporal, educacion fisica. 6

Con apoyo de titeres 0 mufiecos. 1

Observacion. 1

Juegos de adivinanzas. 1

Actividades utilizando objetos o personas. 2

Utilizando el esquema corporal. 1

Ejercicios de movimientos con el propio cuerpo y los objetos. 1

En forma concreta, gréfica y abstracta. 2

Colocar el nifio en fila y sefialar quién esta adelante, atras, cerca, lejos, primero, Gltimo. 2

Colocar objetos y personas en distintas posiciones. 10

Colocar objetos segiin una instruccion. 1

Laminarios. 2

Busqueda de objetos en el entorno que le recuerden una posicion determinada. 1

Material Grafico. 1




Comentarios de los pequeiios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con el tema relaciones espaciales de posicion, se procedio a organizar la
informacién y a realizar un andlisis en pequefios grupos (conformados por los participantes

de esta investigacion). Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios

Grupo A

Lejos-cerca corresponde a la nocion de distancia.
Inclinado, vertical y horizontal corresponde a la nocion de lineas.

Grupo B

Se esta de acuerdo con las definiciones y las actividades, siempre y cuando se realicen
de lo concreto a lo abstracto.

En las categorias no se esta de acuerdo en los términos un lado, otro lado, cerca y lejos.

Grupo C

Hay confusion en los conceptos (ordinalidad, lineas).
No especifican las actividades que se hacen.

Grupo D

Se esta de acuerdo con las definiciones expuestas.

Todas las categorias responden a la nocion de relaciones espaciales, sin embargo, se
encuentran revueltas las de posicion y las de distancia.

Grupo E
Estamos de acuerdo con la definiciones que se plantean, que indican que es la ubicacion
de los objetos o personas u otros con relacion a otros objetos o personas (ubicacion en el
espacio).

Grupo F

Consideramos adecuada la respuesta uno, que indica: “Es lo que nos indica la ubicacion
de los objetos, personas, otros en relacién con otros objetos o personas. Ubicacion en el
espacio”. Y las categorias que se presentan en el recuadro trece: “Arriba-abajo, delante,
atras, sobre, encima, primero, ltimo, derecha, izquierda, fuera, adentro, cerca, lejos”.
Entre las actividades se considera relevante la que indica: “Colocar objetos y personas
en distintas posiciones con ayuda de otra persona u objeto.”




11. Nocion de distancia

Con respecto al tema Nocion de distancia se obtuvo los siguientes resultados,
correspondientes al cuadro de resumen de las definiciones, clasificaciones y actividades que

realiza el docente en el aula.

Definiciones Numero de
personas que
mencionan la
misma
definicion.
Extension que se puede encontrar de un objeto a otro. 3
Cantidad de metros que hay de un lugar a otro.

Lugar (espacio) que separa o junta a las personas, animales u objetos.
Colocacion de los objetos o personas con respecto a otros objetos o personas.
Parametro de referencia de un objeto, lugar con respecto a otro.

Espacio entre los objetos.

Lejania o cercania en que se encuentra un objeto de otro.

Posicidn que ocupa un cuerpo con respecto a otro.

Objeto y espacio.

Lugar donde se ubican los objetos o personas en relacion consigo mismas o con
un objeto.

Qué tan cerca o lejos estd un objeto de otro o de cierto punto de referencia.
Medir el espacio de los cuerpos entre si y los objetos.

Nocidén que indica la relacion con el espacio.

NSs/Nr.
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Comentarios de los pequeiios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con el tema relaciones espaciales de distancia, se procedid a organizar la
informacién y a realizar un andlisis en pequefios grupos (conformados por los participantes

de esta investigacion). Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios




Grupo A

Muy acertado.

Grupo B

Se esta de acuerdo con las definiciones.

Grupo C
Hay confusidon en los conceptos .
No hay claridad en el concepto y como medirlo.

Grupo D
Se consideran acertadas todas las definiciones.

Grupo E

Creemos que todas las definiciones estan acordes a la nocién de distancia.
Grupo F

Se considera que la definicion mejor es: “Espacio entre los objetos”

Interpretacion de resultados obtenidos:

Al revisar las definiciones propuestas por las docentes, tanto en relacion con la posicion
como con la distancia, se puede observar que todas las definiciones corresponden a
aspectos pertinentes y relevantes. Contrario a la mayoria de las definiciones de otras
nociones, éstas son acertadas, al igual que las clasificaciones que se realizan sobre el tema.
Esto quizas se deba al nivel de familiaridad y aplicabilidad de los conceptos y a su relacion
con la vida cotidiana del adulto y del infante.

La clasificacion basica que orienta este trabajo en relacion con el tema de relaciones

espaciales, se puede dividir en dos grandes areas relaciones de posicion y de distancia:




Posicion Encima

Sobre- debajo- al lado

Derecha -lzquierda

En medio de

Ordinalidad (primero, segundo, Gltimo)

Distancia Cerca-lejos

En relacién con las actividades que realizan los docentes se puede observar que predominan
las actividades con recursos concretos, lo cual se considera un factor fundamental de la
educacion del nifio o nifia preescolar. Ademas, se toma en cuenta los recursos del ambiente
y se enfoca mas a actividades concretas que gréaficas.

Se hace énfasis en el aprovechamiento y desarrollo del esquema corporal, el movimiento,
la interaccién persona-objeto, en el juego y en el aprovechamiento de los recursos que

proporciona el ambiente en la cotidianidad.

Sustento tedrico relacionado con relaciones espaciales (nocion de posicion y
distancia)

El espacio se define como: “aquel medio continuo, tridimensional de limites indefinidos
que contiene todos los objetos y donde se desarrollan los movimientos y las actividades de
los seres humanos” (Badilla, A. 2001).

Las relaciones espaciales se dice que se refieren a la habilidad para ubicarse adecuadamente
en el espacio, la cual requiere del conocimiento de una serie de conceptos de direccion.

Para Picado (2001) los conceptos relacionados con las direcciones espaciales, los nifios y
nifias los comienzan a aprender cuando se dan cuenta de que hay diferencias entre su
cuerpo y el espacio que los rodea y los van a adquirir poco a poco: “primero empiezan
diferenciando entre arriba-abajo, delante-atrds y finalmente derecha-izquierda, como
ubicaciones fijas alrededor de si mismo...”

Diaz, J. y otros (1999: 34) indican que



...“las primeras nociones espaciales las adquiere el nifio en los primeros
18 meses de su vida, por medio de expresiones visuales y tactiles, y
mediante la manipulacién de objetos con el fin de verlos desde
diferentes angulos. Después al iniciar la marcha, el nifio adquiere
conciencia de su propia ubicacién espacial y logra conocer la forma en
que los objetos cambian de posicion respecto a otros objetos y a él
mismo, por ejemplo al jugar con un objeto y bien al tirar un juguete al
piso” .

Segun Piaget, citado por Diaz (1999) cuando finaliza la etapa sensoriomotriz (de los cero
meses a los dos afios), los nifios ya logran representar mentalmente el espacio. Durante el
periodo preoperatorio (de los dos a los siete afios), las acciones ejercidas por el sujeto sobre
los objetos, irdan consolidando la percepcién de los mismos y las relaciones espaciales que
existen entre él y los objetos, y entre los objetos entre si, adquiriendo asi un mejor
conocimiento del espacio.

Picado, M. (2001), en la investigacion denominada Las relaciones espaciales de posicion y

distancia como factores influyentes en el aprendizaje de la matematica en los nifios y nifas

de edad preescolar de la escuela Republica de Brasil, expresa que

“El primer objeto que percibe el infante es su propio cuerpo; la
construccion del esquema corporal es fundamental en el desarrollo
del nifio y de la nifia, esta organizacion es el punto de partida para
sus diferentes posibilidades de accion. Por lo que, se dice que el
nifio conoce el mundo exterior: el mundo de los objetos y el mundo

de los demas, a través de su propio cuerpo” .

La misma autora indica que

...“cuando la conciencia de imagen corporal se ha desarrollado en
el nifio(a), este puede manejar los movimientos en el espacio que le
rodea, también lograr variar la direccién de su movimiento cuando
sea necesario, y es asi como desarrolla adecuadas relaciones
espaciales, que son esenciales para realizar actividades muy
variadas que van desde movimientos, juegos, y hasta el aprendizaje
de diferentes conceptos no s6lo matematicos sino también de otras
disciplinas”.

Las relaciones espaciales influyen en todos los ambitos en los que se desenvuelve la

persona tanto en su infancia, adolescencia como en su vida adulta, no s6lo en aspectos

iersonales| sino también familiares| irofesionales i en la interaccion con su entorno, de ahi




de la oportuna intervencion tanto en el diagndstico, evaluacion, aplicacion
de planes de desarrollo y fortalecimiento de la nocion de espacio en el individuo desde

temprana edad.

12. Lateralidad

La conciencia del propio cuerpo, de las partes y de los movimientos corporales, de las
posturas y de las actitudes se desarrolla lentamente a lo largo de los primeros afios en
funcién de una maduracién del sistema nervioso, pero también en funcién del universo en el
que debe desarrollarse.

Existen dos dimensiones de lateralidad, de acuerdo con Bolafios (1993): una que tiene que
ver con “ la preferencia o dominacion de una de cada par de extremidades y 6rganos de los
sentidos y que es llamada lateralidad corporal. La otra trata de la identificacion y
aplicacion de los conceptos direccionales en cuanto a su propio cuerpo, esta se denomina
lateralidad conceptual.”

La elaboracion del esquema corporal sigue las leyes de la maduracion nerviosa: Ley
cefalocaudal (el desarrollo se extiende a través del cuerpo, desde la cabeza hasta las
extremidades) y Ley proximodistal ( el desarrollo procede desde el centro hacia la periferia
a partir del eje central del cuerpo). Menciona también las etapas en las que se desarrolla:

- Hasta los dos afios: maternal. El nifio pasa de los primeros reflejos a la

marcha y las primeras coordinaciones.

- De 2 a 5 afios: global. Conocimiento y utilizacion del cuerpo cada vez mas

precisa. Relacion con el adulto.

- De 5 a 7 afios: transicién. Diferenciacion y analisis del cuerpo. Afirmacion

definitiva de la lateralidad. Independencia de los brazos. Conocimiento derecha-
izquierda.

- De 7 a 11 afos: elaboracion definitiva del esquema corporal. Relajacion

global. Transposicién del conocimiento de si al conocimiento de los demas. El
conjunto que forma el esquema corporal, no estd completo normalmente hasta los

once o doce anos.




nguir la lateralidad corporal de la dominancia manual y la denominacion
Izquierda y derecha. Segun Mainiere (1986), "el sentido de lateralidad corporal supone la
capacidad, para darse cuenta de la existencia de los dos lados del cuerpo y de las
diferencias que los distinguen."

Es probable que cuando el nifio haya aprendido a diferenciar los dos lados de su cuerpo
tenga todavia que resolver el problema de relacionar las funciones que les corresponden a
cada uno de ellos de manera correcta. Es posible que aprenda a hacerlo desarrollando un
lado dominante y dirigiendo las acciones del otro conforme con aquel. Tal proceso de
aprendizaje puede llevar al predominio de uno de los lados y ,entre otras cosas, a la
lateralizacion de la dominancia manual.

Segun Klingebiel (1987), existe predisposicion natural de usar un lado del cuerpo mas que
el otro, es decir, el dominio funcional de derecha o izquierda de la mano, ojo, pie y oido.
Esta dominancia esta regida por el sistema nervioso central, el cual se divide en dos
hemisferios: izquierdo y derecho; la tendencia al predominio de uno de estos hemisferios se
Ilama dominancia.

El organismo humano estd constituido anatomica y neurol6gicamente, para ser un
excelente detector de la derecha y la izquierda; posee una simetria bilateral: tiene dos
0jos, dos orejas, dos brazos, dos piernas. Mainiere (1986), sefiala que, neuroldégicamente,
las vias nerviosas que inervan cada uno de los lados del cuerpo, permanecen
primordialmente separadas. Hay un minimo de entrecruzamiento que permite la
reexpedicion y el acoplamiento pero, en esencia, hay dos sistemas relativamente
independientes: uno para la izquierda y otro para la derecha.

Los hemisferios parecen iguales, sin embargo, funcionalmente ellos son diferentes en
algunos aspectos, pues el hemisferio izquierdo es dominante respecto a funciones del
lenguaje y audicion, mientras que el hemisferio derecho es dominante en funciones
espaciales como reconocimiento de patrones y formas.

No son hemisferios opuestos, sino complementarios y no hay un hemisferio mas importante
que el otro. De la actividad integrada de ambos hemisferios dependen muchos fenémenos
relacionados con el aprendizaje, con la adaptacion escolar y el equilibrio personal.

Si el nifio y la nifia no perciben la lateralidad de ambas mitades de su propio organi
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erecha e izquierda se relacionan con un hacia la derecha o hacia la izquierda,
que sitban las cosas con relacion con el propio cuerpo y, posteriormente, con respecto a las
demas personas y los objetos.
So6lo experimentando con ambos lados del cuerpo, y con las relaciones existentes entre uno
y otro, se aprende a diferenciar cual es el tipo de lateralidad que presenta cada nifio o nifia.
Segun la dominancia de su hemisferio, la lateralidad se clasifica en los siguientes tipos:

- Diestro definido, es aquel cuya dominancia es derecha, tanto en relacion

con sus 0jos, oidos, pies y manos. Esta dominancia aparecen en la primera

infancia y se mantiene sin cambios.

- Zurdo definido: para Giordano (1973), "el verdadero zurdo es aquel que
emplea espontaneamente su lado izquierdo, por dominancia cerebral derecha,

sin accidentes patoldgicos del lado opuesto y sin afasia".

- Lateralidad cruzada: el individuo posee predominio de un lado para las
manos y pies y del otro lado para los ojos y los oidos.
Como indica Venegas (1987) esta condicion de predominio mixto es
I[lamada lateralidad cruzada, es decir se da una contraposicion entre lo
visual y lo motriz para la coordinacion viso-motora y la ejecucion de

destrezas manuales.

- Dominacion contrariada o zurdo contrariado. Se obliga a un nifio o un
nifia zurdos a utilizar el miembro que no es dominante, esto debido a
estereotipos sociales o creencias. Por ejemplo, se obliga a un zurdo a comer,
recortar, escribir con su mano derecha a pesar que la dominante es la

izquierda.

- Ambidextro o ambidiestro: zurdo para unas actividades y diestro para otras

en el mismo miembro.




lestro o zurdo falso. Zurdo falso es en realidad un zurdo accidental, ya sea
porque su lado derecho esté paralizado (hemoplejia), o porque le hayan
amputado el brazo derecho y descargue sobre el izquierdo toda su actividad.
Por el contrario, Diestro falso: Es el caso de personas zurdas a quienes les
han amputado el brazo izquierdo y que se han visto obligados a usar el

derecho.

- Lateralidad indefinida no existe un estado de definicion en cuanto a si el
dominio lateral es el derecho o el izquierdo. Constantemente el nifio o la
nifia manifiesta la utilizacion de las manos, pies, 0jos u oidos sin mostrar

ninguna dominancia definida.

La orientacion espacio - temporal se manifiesta en correlacion con el esquema corporal.
Cuando esta alterada en la imagen del propio cuerpo, entonces se tendran dificultades en
relacion con la ubicacion en el espacio, con la escritura y reconocimiento con determinadas
letras, como por ejemplo d-b-p-q;si esta dificultad se une con alteraciones en las nociones
"arriba; abajo" "delante-detras" afectara también la construccién adecuada de nociones
matematicas como la escritura y reconocimiento de numerales y en la realizacion de
operaciones bésicas de aritmética.

La desorientacion espacio - temporal, unida a una lateralidad mal definida y a un deficiente
conocimiento del esquema corporal son los rasgos principales que caracterizan la dislexia y a
la acalculia; ademas, los problemas de lateralidad en el espacio exterior, provocan algunas

dificultades para la ubicacion espacial, entre ellas la confusion de direcciones.

13. Nocidén de tiempo

Con respecto a la nocion de tiempo, se obtuvo los siguientes resultados, correspondiente al
cuadro de resumen de las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente

en el aula.




Definiciones NuUmero de
personas que
mencionan la
misma
definicion.

Tiempo cronoldgico. 2

Como nos ubicamos con el tiempo y cémo se ubican algunos hechos y 1

acontecimientos.

Ubicacion del nifio en los diferentes momentos del dia. 1

Duracion de las actividades. 1

Se refiere a la forma en que se puede medir el tiempo. 1

Se refiere a cdmo suceden las cosas en el tiempo. 1

Es el estado de duracién del dia y de los dias. 1

Es la duracidn del dia. Ubicacion que tenemos en el tiempo. 1

Ubicacion en los diferentes momentos del dia. 1

Periodos del diario vivir. 1

Es lo que medimos con el reloj y nos dice la hora de todo lo que tenemos que 1

hacer.

Se refiere al tiempo en gque se encuentra. 1

Ubicacion que se tiene del tiempo y del espacio. 1

Momento del dia, mes y afio en que me ubico. 1

Momento en que ocurre u ocurrié una situacion o acontecimiento. 1

Cuando sucedi6 “X” cosa. 1

Periodos que transcurren a través del dia y que son marcados por el dia, la 1

noche, las horas y los dias.

Nos indica el momento al que nos queremos referir. 1

Categorias de clasificacion de la nocion de tiempo NUmero de

personas que
mencionan la
misma categoria

Ayer, hoy, mafiana. 18

Noche, dia. 6

Mafiana, tarde, noche. 14

Temprano, tarde. 1

Duracién del tiempo: largo o corto. 1

Horas, minutos, segundos. 2

Dia, semana, mes, afio. 2

Dias de la semana. 1

Meses del afo. 1

Pasado, presente, futuro. 1

Hace mucho, hace poco. 2

Pasado mafiana. 1

Tarde, antier. 1

Antes, ahora, después. 1




Actividades que realiza en torno a la nocién de tiempo NUmero de personas
qgue mencionan la
misma actividad

Material concreto con su cuerpo y con los objetos (juegos, ejercicios). 2
Ambientacidn de situaciones: vestir mufiecos con pijama o con uniforme.
Clasificacion de situaciones con laminas graficas.

Relacionadas con las noches y los dias.

Gréficas y abstractas.

Actividades que realizo en diversos tiempos.

Confeccionar un reloj y en distintas horas del dia pedirle a los nifios que vayan a
colocar la hora que es en ese momento.

Sondear gue saben los nifios y las nifas.

Calendario climatol6gico y/o numérico. Estado del tiempo.

Ubicar a los nifios relacionando sus actividades segln el momento del dia.
Relatar actividades que hacemos el fin de semana.

Preguntas.

Material poligrafiado.

Secuencias de lo que hacen en el dia.

Juegos dindmicos.

Propias experiencias, experiencias diarias.

Comunicar a los nifios las actividades a realizar el dia de hoy (organizarles el
dia).

Conversando, observando, imaginando).

Narraciones, canciones, poesias.

Laminas.

Los dias de la semana.

Marcar el pulso de las canciones.

Realizar dramatizaciones de las actividades que realizo en los diversos periodos
Pastel para celebrar el afio y pastel de los meses.

Formar tres diferentes grupos: ayer, hoy y mafiana. “Ayer” cuenta lo que paso
ayer. “Hoy” juega una ronda y “mafiana” dira lo que haremos.

Comentarios de los pequefios grupos
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Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza el docente en
el aula en relacion con nocion de tiempo, se procedié a organizar la informacién y a
realizar un analisis en pequefios grupos (conformados por los participantes de esta

investigacion). Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios:




on respecto a las definiciones del tiempo el grupo considera que se refiere al tiempo

cronoldgico que esta determinado o marcado por el transcurso del mismo ( horas, minutos,
segundos) y que designa los dias (noche, dias) meses y afios.

En cuanto a las categorias se considera que la categoria pasado, presente y futuro es la que
mas se ajusta.

En cuanto a las actividades pensamos que antes de ser programadas debe hacerse un
diagnostico y partir del ambiente y de las situaciones reales que vive el nifio. Programar
actividades que lo ubiquen en el tiempo tal y como las que se hacen en el dia (bafiarse, ir al
kinder) y las de las noches ( empijamarse, dormir). Las rutinas son muy importantes para que

el nifio demarque el tiempo.

Grupo B

Considerando las definiciones dadas, tiempo se puede definir como los periodos que
transcurren a través del dia ( mafiana, tarde y noche) asi como las horas, meses y afios.

El tiempo puede ser calculado o medido con reloj y el calendario.

Las categorias de clasificacion que el grupo considera pertinentes son: ayer-hoy-mafana, dia —

semana- mes- afio, mafiana-tarde- noche, pasado-presente-futuro.

Actividades que se deben realizar.

Actividades a nivel concreto ( colocar ropa a un mufieco segun el momento del dia).
Laminas ( ordenar secuencias), actividades que se realizan en diferentes periodos de tiempo,

uso del calendario y del reloj, experiencias vividas el fin de semana.

Grupo C

Consideramos que la definicion mas concreta con respecto a la nocién de tiempo es el

“ momento en que ocurre u ocurrié una situacion o acontecimiento”.

Categorias: El grupo considera que todas las categorias de calificacion del tiempo
mencionadas son parte de la nocion de tiempo.

El grupo considera importante realizar todas las actividades, de lo simple a lo complejo o de lo




0s parece que el concepto de nocion del tiempo maés correcta es: “coOmo nos ubicamos con el

tiempo y cdmo se ubican algunos hechos o acontecimientos”, por ser mas personalizada y de
acuerdo con la nocién de tiempo en que se rige una cultura.

Categorias: creemos que la categorizacion mas acertada es la de “dia, semana, mes, afio”, ya
que es mas globalizada y abarca otras categorias que se sefialan en ese listado.

Con respecto a las actividades que las docentes realizan en relacion con la nocion de tiempo

nos parece que todas son muy acertadas siempre y cuando vayan de lo concreto a lo abstracto.

Grupo E
Consideramos que todas las respuestas contienen aspectos importantes de la nocion de tiempo;
sin embargo, creemos que la que mas se acerca es: “periodos que transcurren a través del dia
y que son marcados por el dia, la noche, las horas y los dias”.
En cuanto a las categorias nos parece

a. Ayer, hoy, mafana.

b. Mafana, tarde, noche.
Actividades. En general todas las actividades nos parecen enriquecedoras, ya que son ideas

importantes que podemos adaptar a nuestros grupos de estudiantes.

Grupo F
Consideramos unificar los conceptos en: Ubicacion en los diferentes momentos del dia:
tomando en cuenta mafana, tarde y noche. Ademas ubicacion en el tiempo en cuanto a dia,
mes, afo.

Categorias: Dentro de las categorias “ Momentos de dia”: mafana-tarde, noche-dia, y
“tiempo”: dia-semana-mes-afio; se contempla mucha clasificacion que no pertenece a esta
nocién por ejemplo, el reloj, horas, minutos, segundos. Se refiere a nocion de tiempo y se
mezcla con relaciones temporo-espaciales.

Actividades que las docentes realizan: no se especifican actividades, por ejemplo, preguntas,
material poligrafiado. Se confunde el tiempo con actividades para uso del reloj.

Las mas acertadas para vivenciar en forma concreta el concepto de tiempo son las que indican:

ramatizar, comentar nversar re lo vivido, momentos del dia en que nos ubicamos.




nterpretacion de los resultados obtenidos a nivel individual, en pequefios grupos

Con respecto a la nocién de tiempo, las docentes lo relacionan por un lado con el tiempo
cronoldgico, ubicacion de acontecimientos, hechos, actividades y, por el otro, con la
duracion, o sea, como se puede medir un lapso, sélo una persona lo relaciona con nociones
de espacio.

Tres palabras claves que surgen al analizar los resultados son las palabras “momento,
ubicacion y periodo” que por lo general se asocia con la nocion de tiempo.

Entre las categorias de clasificacion se puede destacar que ninguna persona menciona todas
0 gran numero de las categorias posibles con las que se relaciona la nocién del tiempo, sino
que emplea s6lo un segmento de las categorias a las que se puede hacer referencia. Para
recordar la nocién del tiempo contempla los conceptos de mafana-tarde-noche, antes-
después, ayer- hoy-mafiana, duracion de una actividad, secuencias temporales, la hora y el
uso del reloj, dia- noche, el dia - la semana, los meses del afio y las estaciones del afio.

Las actividades que las docentes proponen estan distribuidas entre actividades concretas,
gréficas y abstractas; sin embargo, las que se realizan en un plano mas concreto no son
claras, estan relacionadas con expresiones verbales y artisticas. Se considera que la nocién
de tiempo es un tema muy amplio y abstracto, que implica un proceso y que, por lo tanto,
se requiere de mucho tiempo para ir logrando integrar todos los conceptos que
complementan la construccion de dicha nocion.

Se considera también que los ejercicios gréaficos pueden ser complementarios, pero no son
ni suficientes, ni indispensables para el desarrollo de esta nocién; por lo tanto, se
recomienda dar mucho énfasis a la fase concreta, en la que se explore y experimente con
los recursos y actividades de la vida cotidiana.

Al relacionar los aspectos anteriores con las fuentes bibliograficas consultadas se afirma
que la nocion de tiempo como operacidn del pensamiento, es adquirida por el nifio a traves
de las actividades que va realizando en su vida cotidiana como la hora del desayuno, del
almuerzo, de la cena, el dia, la noche (Moldano y Francia ,1996).

El nifio logra ordenar hechos a lo largo de un continum temporal, cuando logra estimar la

duracion, es decir, que se ocupa un lapso en todo hecho o accion .



el concepto de tiempo presupone desde un principio la experiencia de las
acciones propias del juego con las propiedades fisicas de los objetos sobre los cuales esas
acciones se ejercen. No es posible ordenar los momentos de un tiempo vacio, ya que este
ordenamiento se apoya sobre las leyes experimentales en un espacio concreto. Es el
propio ritmo de la vida lo que mas ayuda al nifio a formar su concepto de tiempo. La rutina
diaria puede facilitar el desarrollo de la experiencia por medio de la cual va ligando la
sucesion de los acontecimientos a los intervalos que los separan, es decir, organiza el

concepto de tiempo.

Sustento tedrico relacionado con nocion de tiempo

Existen varias definiciones relacionados con la nocién de tiempo. Para Guzman (1999) el
tiempo se puede definir como el orden de sucesion de los acontecimientos, que corresponde
a la seriacion que permite considerar el orden de ocurrencia de los eventos, segun sea antes
o después. Asi la duracion se refiere al intervalo que existe entre un acontecimiento y el que
le sigue. La métrica temporal se refiere al valor del intervalo entre los sucesos dado en
horas, minutos, meses, dias, semanas, entre otros.

Para Moldano y Francia (1996), la nocion de tiempo como operacion del pensamiento, es
adquirida por el nifio a través de las actividades que va realizando en su vida cotidiana
como la hora del desayuno, del almuerzo, de la cena, el dia, la noche, etc. Estas actividades
de rutina le van a permitir al nifio ubicarse en el tiempo y poder establecer diferencias entre
cada una de las actividades que realiza y en qué momento.

La nocion de tiempo se puede relacionar o definir de acuerdo con:

Duracion de las cosas sujetas a cambio o de los seres que tienen una existencia
finita.

- Periodo o lapso.

- Epoca durante la cual vive alguna persona o sucede alguna cosa.

- Estacion del afio.

- Edad.

- Edad de las cosas desde que empezaron a existir.

- Ocasion o coyuntura de hacer algo.




I desarrollo del nifio implica siempre una ubicacién de lugar y de momento en el que se

realiza la experiencia. Toda la accion educativa formal e informal comprende indices que
permiten al nifio ir tomando conciencia de su accion en un lugar determinado y de
vivencias que se suceden en un orden temporal.

Se puede decir que el espacio y el tiempo organizan el pensamiento no sélo del nifio, sino
también del adulto. Sin embargo, la conciencia que el nifio va teniendo de las nociones
espaciales y temporales es un proceso lento, es una construccién mental paulatina que se
deriva de la accion del individuo con el ambiente.

Afirma Lovell (1977) que aunque el nifio diga qué hora es por lo que ve en su reloj, no
significa que posea el concepto de tiempo, pues sélo puede hacer una lectura de los signos
del aparato y desconocer lo que indican las agujas. Frecuentemente los nifios, cuando ya
dominan el lenguaje, utilizan palabras con referencia temporal para describir
acontecimientos concretos, aun cuando apenas han iniciado su concepto de tiempo o
definitivamente carecen de él.

De acuerdo con Piaget, Choquet y otros (1983), un nifio desde su nacimiento explora el
espacio; para ello necesita un tiempo bastante largo para adquirir nociones tales como antes
y después; todo depende de los procesos de desarrollo de cada nifio.

Dienes —Golding(1982) indican que no hay que perder de vista tampoco que al realizar los
nifos las experiencias que contribuyan al desarrollo de conceptos temporales, hay que
recurrir a intervalos de tiempo bastante breves, ya que la atencion de los nifios es todavia
muy limitada.

Ademas indican que cuando los nifios y las nifias han adquirido, por medio de la
experiencia, las nociones de segundo y de minuto, es el momento de abordar la de dia, el
cual para nifios muy pequefios implica so6lo las horas que son de dia y no admite la idea de
una jornada de veinticuatro horas. Posteriormente, empiezan a comprender la nocion de dia
dividiéndola en mafiana y tarde; luego, incorpora la noche como parte del dia.

También expresan que en cuanto a la unidad de medida que es el “dia” ésta es accesible a

los nifios siempre que se utilice para medir la realizacion de una tarea.




(s.f) el nifio construye la nocion temporal en funcion de la interaccion
mediante el lenguaje a través del ambiente, puesto que oye y habla constantemente para
construir esta nocion.

Al inicio, la hora es un intervalo muy largo para el nifio pero, de acuerdo con Dienes y
Golding( 1982), la debida ejercitacion puede facilitar su comprension.

Felix Guzman (1999) en el documento La Ensefianza de la matematica, menciona que las

nociones infraldgicas indican que una cosa es tener sentido temporal y otra es poseer el
concepto de tiempo y tener conciencia del mismo.

Ademas de los aspectos antes mencionados, la nocion de tiempo tiene que ver con tres
conceptos fundamentales: pasado, presente y futuro.

El nifio preescolar, al percibir que el tiempo es un continuo, puede tener acceso al pasado y
reconstruir mentalmente los sucesos y experiencias (Maltodano y Francia,1996)

De acuerdo con Dienes y Golding (1982) al hablar de tiempo y espacio, se debe recordar
siempre que los conceptos no se ensefian, y lo Unico que podemos hacer es crear y presentar
las situaciones y experiencias que ayuden a los nifios a formarlos.

La intervencion del educador es vital, proporcionandole experiencias a los infantes que
enriquezcan el proceso de razonamiento temporal; también el uso de vocabulario con
sentido temporal es esencial para que se adquiera este concepto.

Se asegura que los nifios pequefios (tres o cuatro afios), poseen ya sentido del tiempo, pero
no hay certeza de que tengan conciencia del mismo.

En la primera infancia, el tiempo estd marcado por acciones y acontecimientos aislados, la
mayoria de los cuales afectan al nifio emotivamente; el tiempo asi es una serie de
acontecimientos, en un todo continuo, en el cual no se diferencia bien el espacio del tiempo.
Para que un nifio pueda llegar a adquirir el concepto de tiempo, debe iniciar por la
percepcion de acontecimientos que lo lleven a integrarlo.

La mayoria de los nifios, conforme van evolucionando, se alejan de la apreciacion temporal
verdaderamente egocéntrica y son capaces de expresar la duracion de los acontecimientos
en gue tiene una participacion personal. Es en este momento cuando el tiempo comienza a
ser universal, el mismo para todos los casos: un tiempo continuado que integra el acontecer

general objetivo y no solo los acontecimientos recientes de importancia inmediata para él.




ordenar hechos a lo largo de un continuo temporal, cuando logra estimar la

duracion, es decir, que se ocupa un lapso en todo hecho o accion y esto él lo logra
mediante la actividad, la repeticion de actividades cotidianas, que implican también la
percepcion de una secuencia temporal.

Piaget define el tiempo como la “coordinacién de los movimientos de velocidades
distintas”. Estos movimientos son tanto los desplazamientos fisicos 0 movimientos en el
espacio, como aquellos movimientos internos que constituyen las acciones unicamente
esbozadas, anticipadas o reconstruidas por la memoria. Asegura que el concepto de tiempo
depende de la coordinacién de la velocidad y que se desarrolla paralelamente al concepto
de espacio. Su evolucion va de lo egocéntrico a lo operatorio y, aunque constantemente es
aplicado al objeto (del cual extrae poco a poco conexiones con la velocidad), presupone en
todos los niveles la participacion del sujeto, centrado primero en sus propias acciones,
después descentrandolas y coordinandolas entre si de una manera coherente y reversible.
Encontro también que los dos problemas centrales de la génesis del tiempo, que son las
relaciones entre el tiempo y la velocidad y las relaciones entre el tiempo y la coordinacion
espacial, se encuentran en las coordinaciones motrices, o sea en funcion de movimientos,
orden, sucesion y ritmo. EI orden, en forma intuitiva, gobierna primero el tiempo y el
movimiento, como una secuencia de acontecimientos y de posiciones.

Poco a poco las coordinaciones especificas, correspondientes al movimiento fisico, a la
velocidad, o sea al tiempo, se van diferenciando de las coordinaciones generales de caracter
espacial.

Piaget indica que el tiempo psicologico, es la coordinacion de las velocidades de la accion.
Este esta estrechamente relacionado con el tiempo fisico, se refiere al tiempo ligado a los
acontecimientos exteriores, a la duracion existente entre las acciones fisicas realizadas.
Asimismo, observé que las relaciones causales suponen ciertas relaciones temporales (la
causa es anterior al efecto) por lo que establece un paralelismo en el desarrollo de ambas.
Las primeras nociones temporales en el nifio se dan en el periodo sensoriomotor, en el cual
es facil advertir la conexion entre la construccion de las primeras relaciones temporales con
la coordinacion de los movimientos y la vivencia con los objetos. Es el inicio de un tiempo

egocentrico ligado a la accion del sujeto, pero sin representacion mental.




Imeros estadios del desarrollo del nifio, el tiempo se reduce exclusivamente a

as impresiones de espera, deseo, éxito o fracaso. Existe un principio de sucesion ligado al
desarrollo de las fases de un mismo acto, pero no va acompafiado por una seriacion de
sucesos exteriores e independientes del “yo”, porque no existe aun frontera entre la
actividad propia y los objetos.

Posteriormente, el esquema de tiempo se hace mas complejo, una vez que el nifio descubre
que puede actuar sobre los objetos y percibe el orden de los fendmenos cuando él ha sido la
causa de ellos (tiempo egocéntrico). Al finalizar este periodo, el nifio experimenta
activamente con los objetos y aguarda los interesantes acontecimientos que se produciran,
asi como la aparicion de la actitud de curiosidad, donde el esquema de tiempo adquiere un
manifiesto aspecto de futuro.

En la transicion del periodo sensoriomotor al preoperatorio, el nifio inicia la representacion
mental de las series temporales, es decir, ya es capaz de evocar recuerdos no ligados a la
percepcion directa, pero estos recuerdos aln no estdn correctamente seriados ni sus
duraciones son exactas. Ya en el periodo preoperatorio, al iniciarse el pensamiento con la
representacion mental, comienza también la formacion del concepto del tiempo, pero éste
continua ligado a los objetos y a los movimientos percibidos y mantiene la caracteristica de
egocentrico.

Existe en la mente del nifio una identificacion de las relaciones temporales y espaciales,
tanto en lo que respecta a la duracion como al orden de los sucesos, que son
particularidades de las primeras representaciones mentales del tiempo y del espacio.
Asimismo, la confusion del tiempo con la dimension espacial, existe en el nifio en la
relacion entre el crecimiento y la edad. Por eso llega a creer que no solamente en talla
igualard a un nifio mayor que €l, sino también en edad y aun tal vez llegara a sobrepasarlo
en este aspecto si alcanza mayor estatura.

La evolucion del concepto de tiempo presupone desde un principio la experiencia de las
acciones propias del juego con las propiedades fisicas de los objetos sobre los cuales esas
acciones se ejercen. No es posible ordenar los momentos de un tiempo vacio, ya que este
ordenamiento se apoya sobre las leyes experimentales en un espacio concreto. Es el

propio ritmo de la vida lo que mas ayuda al nifio a formar su concepto de tiempo. La rutina




diaria puede facilitar el desarrollo de la experiencia por medio de la cual va ligando la

sucesion de los acontecimientos a los intervalos que los separan, es decir, organiza el
concepto de tiempo.

Es importante recalcar que, dentro de las dificultades que los nifios y las nifias enfrentan en
relacion con el tiempo, se debe tomar en cuenta que ellos ni perciben ni comprenden el
tiempo de la misma manera que los adultos.

Como se menciond anteriormente, de acuerdo con los resultados obtenidos de sus
experiencias, Piaget (1978) plantea que el tiempo no es s6lo uno, sino que existe el tiempo
fisico y el tiempo vivido o tiempo psicoldgico. El primero es el que el nifio percibe ajeno a
él; el segundo es el tiempo, que aunque en forma rudimentaria, el nifio percibe en todas sus
acciones propias, por ello se llama tiempo vivido. Pero segln el autor, en ambos casos, el
nifio percibe el tiempo por medio de sus sentidos, como gran parte de sus conocimientos.
Los preescolares aun no poseen una vision clara u objetiva del tiempo, pero realizan
muchas actividades, inconscientemente de que ayudan a fortalecer y acrecentar sus
conocimientos al respecto.

Explica Piaget (1978) que el nifio o la nifia, antes de los seis afios, motiva su juicio como
si se tratara de una diferencia objetiva dada en el tiempo exterior, y es hasta entre los seis y
siete afios que empieza a traducir su estimulacion en términos de introspeccion y duracion
interior, por ello es que hasta llegar a las siete u ocho afos de edad, el nifio o la nifia ha
adquirido una nocién del tiempo definida.

En el proceso de la estructuracion del tiempo, es de suma importancia conocer varios
estadios de acuerdo con la edad del infante, por medio de los cuales se da la evolucion del
tiempo hasta alcanzar una organizacion del mismo muy coherente con respecto al mundo
exterior de manera puramente objetiva.

Dichos estadios son explicados por Pellicciotta (1971) citados por Rodriguez Gonzélez

(2002), y resumidos en la siguiente tabla:




Edad Caracteristicas de estadio

2 afios de|La nocion de tiempo a esta edad se encuentra ya estructurada, en relacién con el
edad guehacer inmediato y préximo, pero aun falta un largo camino que recorrer hacia el
concepto estandar del tiempo, que es dificil de aceptar por parte del nifio cuando le
es impuesto.

El nifio y la nifia se encuentran en la capacidad de relacionar el tiempo con sus
propias actividades, por ejemplo: el tiempo para pasear o jugar. Mas adelante llega
al entendimiento de que es él quien se mueve dentro de un tiempo; en este momento
demuestra interés en sus cumpleafios y algunas festividades que le llaman la

atencién, como Navidad, Afo Nuevo.

3 aflos de | En este la ejercitacion de la nocion de tiempo se determina en el aqui y el ahora, que
edad se lleva a cabo insertdndola en el diario quehacer, al referenciar actividades a la hora
de comer, la hora de descansar, cuando vengo a la escuela, cuando me voy a casa.
Todas esas actividades sirven como un elemento de medida , a partir de las cuales se
pueden ubicar otras actividades, como por ejemplo: Cuando voy al supermercado,

me pueden comprar un dulce; cuando llegue a la casa, voy a almorzar.

4 afios de|Ya demuestran interés por el pasado. Ya se encuentra superado el aqui y el ahora de
edad los tres afios, dando paso asi a lo inmediato, lo préximo, a la actividad presente, que
ahora ocupa un lugar en su vida. Asi como el nifio se encuentra en la capacidad de
sefialar ciertas causas para determinados efectos parecidos, puede precisar frente a

una situacion el antes y el después, lo antiguo y lo moderno.

5 afios de|Son capaces de resolver situaciones de mayor complejidad en asuntos relacionados
edad con el antes y el después, en acciones evidenciadas pero no especificamente

representadas, seriacion, entre otras nociones relativas al tiempo.
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0 expresa Alejandra Rodriguez Gonzélez (2002) en la investigacion

denominada Influencia de la participacion en los padres y madres de familia en el proceso

de determinacidn de la nocién de tiempo en nifios y nifias de 2 a 5 afios, cuando se habla de

nocion de tiempo, se hace referencia a muchos conceptos que se encuentran dentro de dicho
término, que constituyen mas especificamente los conocimientos que los nifios y nifias
necesitan aprender. Rodriguez Gonzalez (2002) presenta la siguiente lista de contenidos

que se deben tomar en cuenta, los cuales se organizaron en un tabla para facilitar su

anélisis:

Mariana, Consiste en que los nifios y nifias sepan diferenciar entre estos tres
Tarde, momentos del dia, para que pueden ubicar sus relatos, planes, ideas, etc.
noche con referencia a ellos.

Se trata de que los nifios y nifias puedan ordenar los hechos de su vida,
Antes y después | actividades, situaciones y demas, anteponiéndolas en un orden, ya sea
por el momento en que sucedieran, por importancia, entre otros. ES
relevante para este concepto utilizar la rutina diaria como un ejercicio,
Ilevando siempre un orden en las actividades cotidianas, en las que el

nifio pueda conocer cudl se realiza antes o después de otra determinada.

Ayer — hoy -—|De gran relevancia es la adquisicion de este_concepto para la ubicacion
mafiana: temporal del nifio y la nifia, principalmente en la organizacion de los
recuerdos, pensamientos y planes, que éste posea.

Es importante que paulatinamente puedan escuchar y mencionar
actividades y hechos relevantes realizados o por realizar segin los

criterios de ayer, hoy y mafiana.

Duracion de una|Tiene el objetivo de que el nifio y la nifia puedan poco a poco entender
actividad que toda actividad posee una determinada duracion en el tiempo, la cual

se debe respetar y aprovechar.




Secuencias El nifio y la nifia deben adquirir la habilidad de establecer secuencias de

acuerdo con un criterio especifico, en relacion con hechos, actos y
sucesos. Una manera importante de estimular esta area es utilizando
actividades de la vida cotidiana, materiales concretos o laminas que el
nifio y la nifia puedan ordenar, asi como otros materiales que estimulen

este conocimiento.

El reloj Este es un aprendizaje dificil de adquirir por los nifios y nifas, pero de
gran utilidad para la vida diaria.

Es importante mencionar constantemente aspectos relacionados con las
horas en las que se realizan las actividades de la rutina escolar o
familiar, para que los nifios puedan ubicarse en las secuencias de las
horas que representa el reloj. Por ejemplo, a las 9:00 am. es la
merienda, a las 12:00 m. regresamos a la casa.

Se recomienda iniciar su estudio con las horas en punto.

El dia Es importante que los docentes en el jardin de infantes y los padres en
La semana su hogar colaboren con el nifio o la nifia en la ubicacién y mencién de
los dias, explicarles sobre la estructura de la semana y recordarle
siempre qué dia es, ademas del nombre de cada uno de ellos.

Generalmente, cuando el nifio asiste a un jardin de infantes, entre las
actividades iniciales que se realizan se dice y explica qué dia es, qué dia

era ayer, y cual sera mafana.

El mes De manera general, estos se estudian en el salon de clase, al repetir
Los meses del|diariamente la fecha. Se recomienda realizar actividades concretas y
ano: constantes con los nifios y nifias, y mencionarles que el afio se conforma
de doce meses, el nombre de cada uno de ellos y que cada uno tiene

diferente cantidad de dia, entre otros aspectos importantes.




Diay noche Todos los dias pueden realizarse ejercicios en este sentido. Al

levantarse, recordarle al nifio o nifia las actividades que deben realizar
durante todo el dia, y llegada la noche explicarles que deben dormir y
darles una pequefia explicacion enumerando también las actividades que
debe realizar. Esta practica favorecera no solamente el desarrollo de este
concepto en el educando, sino igualmente otros como la secuencia en

actividades diarias, en antes, después, entre otros.

Estaciones  del | Establecer diferencias entre las estaciones climatologicas que posee el
ano afio es importante para que el nifio o nifia puedan reconocer cada una de
ellas, y que de esta manera experimente la sensacion del paso del
tiempo por medio del cambio de las estaciones. Debe recordarsele las
estaciones correspondientes siempre que €l haga preguntas como:¢por
qué esta lloviendo?, u observaciones como jhoy esta haciendo mucho
solj

Es importante recalcar que en algunos paises se presentan cuatro
estaciones (invierno, verano, otofio y primavera) mientras que en Costa

Rica se determinan dos ( la lluviosa y la seca).

Fendémenos de la|Principalmente, se trata de que el nifio o nifia identifiquen que todo tiene
naturaleza un proceso, que se desarrolla en un tiempo determinado el cual es
invariable, por ejemplo: el nacimiento de un bebé o de una planta. Estos
procesos se le pueden comentar al nifio, aunque no tenga de ellos un
entendimiento total, pero es una forma de que vaya asimilando y

estructurando este tipo de informacion.




Icas y actividades para estimular al nifio o nifia no van a causar un efecto
inmediato debido a que la interiorizacion de la nocién de tiempo es un proceso paulatino y
lento, pero si van a sentar las bases sobre las cuales el nifio o la nifia en un futuro van a
estructurar su conocimiento sobre conceptos temporales.

Es importante, dentro de la actividad diaria, tanto en el salon de clase como en el hogar,
establecer una rutina para sus actividades. De esta manera, el nifio o nifia van adquiriendo

una idea de la duracion de cada una de ellas.

14. Conjunto y su correspondencia

En relacion con la nociéon conjunto y sus correspondencias se obtuvo los siguientes
resultados, correspondientes al cuadro de resumen de las definiciones, clasificaciones y
actividades que realiza el docente en el aula.

Conjunto igual

Definicién que dan las docentes Nimero de veces que
se repite la respuesta
De igual cantidad. 1

Con los mismos elementos.

Cuando ciertos objetos son idénticos a otros objetos.
Elementos iguales.

Que tiene lo mismo.

Dos conjuntos dados, ambos con elementos iguales.

Tienen igual cantidad de objetos.

Conjunto que tiene la misma cantidad de elementos que otro.
Igual cantidad y elemento.

Igual cantidad y figuras que otro.

Reune las mismas caracteristicas a otro conjunto.

Cuando se representa la misma cantidad de elementos y objetos.
Conjunto de igual nimero de elementos.

Conjunto que es igual en cantidad.

Conjunto formado por los mismos objetos o elementos.

Que es igual a...

Ns/ Nr.
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Conjunto referencial

Definicion que dan las docentes

Ndmero de veces que
se repite la respuesta

Es el que nos da referencia de la cantidad para asociar al niUmero. 1
Relacionado con... 2
A partir de ese conjunto. 1
Uso de control para. 1
El conjunto que sirve como punto de partida para comparar con otros. 1
Partir de ese grupo. 1
Un conjunto que se refiere a algo. 1
Ns/nr. 18

Conjunto unitario

Definicion que dan las docentes

NUmero de veces que
se repite la respuesta

Conjunto con un elemento.

7

Que alberga un solo elemento/ formado por un solo elemento.

Grupo que contiene un elemento.

Conjunto que representa la unidad.

Cuando queremos representar un elemento u objeto.

Un solo conjunto.

Es el conjunto gue se compone de uno.

Conjunto compuesto por una unidad.

La unidad.

Que s6lo es uno.

Ns/nr.
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Conjunto vacio

Definicion que dan las docentes

NuUmero de veces que
se repite la respuesta

Cuando dentro de algo no hay nada.

1

Claustro vacio.

Que no tiene nada.

Conjunto con cero elementos.

Sin ningln objeto.

Rk W~

Conjunto que no contiene ningln elemento u objeto.

=
o

Sin elementos/ no contiene elementos.

Cuando queremos dar a conocer el concepto de nada.

Grupo que no tiene elementos.

= o




junto equivalente

Definicién que dan las docentes

NUmero de veces que
se repite la respuesta

Es el conjunto que tiene objetos similares.

1

Que es igual a... en cantidad.

Conjunto formado por la misma cantidad de objetos.

Es que hace referencia a que los elementos son los mismos que otros elementos.

Conjunto que tiene el mismo numero de elementos.

Que vale igual a algo diferente.

Conjunto equivalente a...

Conjunto con igual elementos que otro.

Es cuando se quiere representar la misma cantidad de elementos pero diferentes
objetos.

G LN

Conjunto que se parece (cantidad, color).

Compara un conjunto con tres objetos (chayotes)con la misma cantidad (nimero).

Igual cantidad e elementos aunque no sean los mismos elementos.

Con igualdad de objetos.

Dos conjuntos en el mismo nimero de elementos.

Igual a ... referente a...

Similar o afin.

Cuando lo que hay dentro de algo es igual (cantidad) a otro.

Ns/nr.
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Comentarios de los pequeiios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza la docente en

el aula en relacion con nocién de conjunto, se procedié a organizar la informacién y a

realizar un analisis en pequefios grupos (conformados por los participantes de esta

investigacion). Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios.

Conjunto Conjunto Conjunto vacio | Conjunto Conjunto igual

referencial unitario equivalente
GEl que mas se|Conjunto Concepto  de|Nos parece que |Se da confusion
riajusta a nuestro|unitario para | conjunto que no | el concepto mas | entre el
ufcriterio es el|nosotros es el |tiene ningun |apropiado  es|conjunto igual y
p| conjunto que | conjunto con un | elemento. “igual cantidad | equivalente. Se
o| sirve como punto | elemento. de elementos | presenta

de partida para aunque nos sean | dificultad al
A comparar con los mismos | plasmar la

otros, ya que elementos. definicion  del

sirve de base para concepto.

otros.




sirve como punto
de partida para
comparar con
otros.

G Conjunto de|Conjunto  que |Conjunto  que|Conjunto  con| Consideramos
r|referencia  para|tiene un|no tiene | igual nimero de | que la respuesta
ufcomparar  otro | elemento. elementos. elementos que|mas adecuada
p{conjunto 0 un otro. es la  que
o| numeral. expresa “redne
las mismas
B caracteristicas y
cantidad de
elementos”.
Ns/nr Conjunto que El que no tiene |Conjunto que | Creemos que
G A pesar que el representa un nada. tiene la misma | todas las
r|grupo tiene una | elemento. cantidad de respuestas
u| guia con los objetos. llegan ala
p| resultados, este definicion del
0| no responde. concepto.
C
GEs el conjunto|Nos parece que|Conjunto que|Comparacion |[Se  considera
r{que sirve como|es “conjunto | no contiene | entre conjuntos | acertada la
ufpunto de partida|que representa |ningln que tienen la|respuesta “
p|para  comparar | la unidad”. elemento. misma cantidad | conjunto  que
0| con otros. de elementos, |tiene igual
aunque los | cantidad y
D objetos  entre | figuras que
conjuntos  no|otro”.
sean los
mismos,
siempre y
cuando se
mantenga igual
cantidad.
€
r| Encontramos que | Encontramos Encontramos Nos parece que | Consideramos
ulel concepto que|que en todas las |que en todas las | todas las | que el conjunto
p|nos orienta es el |respuestas  se|respuestas  se |respuestas son |igual esta
o|que se refiere al|llega a la misma|llega a la misma | validas. formado por la
siguiente: definicion. definicion. misma cantidad
E| conjunto que de elementos.




G Nos aparece que |[Conjunto  con|Conjunto  con | Ninguna Consideramos

r|la correcta 0 mas |un elemento. cero elementos. |respuesta es|como la
u| cercana es: |( No coinciden entendible. respuesta mas

p|“conjunto  que|los puntos, Estamos acertada
0| sirve como punto | mucha confundidas “cuando se
de partida para|diversidad en con la | representa 0
F| comparar con | las respuestas). equivalencia tiene la misma
otros”. entre dos | cantidad de
conjuntos. elementos y

objetos”.

En relacidn con el tema de conjuntos, especificamente con el conjunto referencial, todos los
grupos coinciden en la respuesta que indica que es “el conjunto que sirve como punto de
partida para comparar con otros”.

En relacion con el conjunto unitario todos los participantes de la investigacion mencionan
la palabra un elemento o unidad como palabra clave. Incluso el grupo E considera que todas
las respuestas llevan a la misma definicion. Lo mismo expresan en relacion con la
definicion de conjunto vacio.

La teoria indica que conjunto vacio es aquel que no tiene elementos. Esto generalmente
sucede porque no se encuentra un elemento dentro del universo que relina uno 0 mas
atributos, necesarios para formar un conjunto.

Con relacion con conjunto unitario la teoria expresa “es el conjunto formado unicamente
por un elemento”.

En relacién con conjunto equivalente algunas respuestas se refieren a conjuntos “con la
misma cantidad de elementos”, otras indican que con el mismo “numero de elementos”,
otros solo expresan que con “igual elementos”.

Al analizar los resultados en pequefios grupos, el grupo E menciona que para ellas “todas
las respuestas son validas” mientras que el grupo F menciona “ninguna respuesta es

entendible”.




Las fuentes bibliogréficas accesadas indican que los conjuntos equivalentes son aquellos

que estan apareados con uno y solamente uno de los elementos del otro. Es asi como al
corresponder elementos de un conjunto con elementos de otro conjunto, se establece si
existe el mismo nimero de elementos en uno y otro, o sea, si son equivalentes o no, aunque
no necesariamente tienen que ser elementos con iguales caracteristicas.

Al analizar la informacién relacionada con el tema “ conjunto igual” sobresalen dos ideas
“igualdad de los elementos” e “igual cantidad de elementos”.

Algunos términos que aparecen en relacion con este tema son palabras como igual, idéntico
e ideas como conjunto con las mismas caracteristicas de otro conjunto.

Al analizar la informacion de los pequefios grupos las respuestas tienden a dar énfasis al
numero de elementos.

El grupo A expresa, por otra parte,que “se da una confusion entre conjunto igual y conjunto
equivalente” . La teoria al respecto indica, como ya se dijo, que conjuntos equivalentes son
conjuntos que tienen la misma cantidad de elementos y con ellos, por lo tanto, se puede
establecer una relacién de uno a uno, los conjuntos poseen la misma cantidad de elementos

aunque no necesariamente estos elementos requiere ser iguales.

Correspondencia biunivoca

Continuando con el andlisis del tema de conjuntos y su correspondencia, se obtuvo los
siguientes resultados de las definiciones que realizan las docentes en relacion con los sub-

temas correspondencia biunivoca, multivoca e inclusion de clase.




Definicion que dan las docentes Ntimero de veces
que se repite la

respuesta

Objeto que corresponde a un lugar especifico, ejemplo: zapato- pie. 1
Unir un elemento con otro. Uno a uno. 1
Elementos que se relacionan uno a uno. 1
Es corresponder uno a uno. 10
La asociacion entre un elemento con otros dos. 1
Correspondencia gue se da solo entre dos. 1
El que hace relacion con otra parte que complementa; por ejemplo, el pie al 1
zapato
El elemento de un conjunto puede unirlo a otro elemento de otro conjunto 1
(término a término).
De igual a igual. 1
Elementos que corresponden a otros, ejemplo: un zapato con el pie. 1
Que hay correspondencia entre los elementos. 1
Dos conjuntos dados donde un elemento de uno de ellos, tiene en el otro un 1
elemento que le corresponde.
Uno para cada uno. 1
Ns/Nr. 4
Correspondecia multiunivoca o multivoca
Definicién que dan las docentes Nimero de veces
que se repite la
respuesta
Objeto que puede corresponder a varios elementos al mismo tiempo. 1
Varios elementos con una correspondencia. 1
Asociacion con varios elementos ejemplo: zapatos-pies-medias. 1
Corresponder dos 0 mas elementos con otros. 1
Correspondencia multiple. 1
Dos 0 méas elementos para uno. 1
Correspondencia uno a varios. 1
NSs/Nr. 18




Inclusién de clase

Definicion que dan las docentes

NUmero de veces
que se repite la
respuesta

Incluir el que pertenece.

1

¢ Seriacion?

1

Un elemento pertenece a un conjunto por reunir caracteristicas similares a
éste.

1

Cuando un elemento pertenece a dos conjuntos.

Segun una clase de ...

Incluir un objeto que no esta.

El que incluye uno del mismo tipo.

Es incluir un objeto en la clase que le corresponde.

Con alguna caracteristica similar.

La misma categoria de objetos.

Corresponde a la clase de ... Tiene que ver con categorizacion ( ropa, comida)

RRRRPRRRR -

Ns/Nr.

H
o

Comentarios de los pequefios grupos

Luego de organizar las definiciones que expresan las docentes en relacion con el tema de

correspondencia, se procedié a organizar la informacion y a realizar un analisis en

pequefios grupos (conformados por los participantes de esta investigacion). Entre los

resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios




Correspondencia
biunivoca

Correspondencia
multivoca

Inclusion de clase

Grupo A

No necesariamente la
correspondencia uno a
uno debe darse por
analogias, se tiende a
confundir los  dos
conceptos.

Este concepto no lo
tenemos claro.

El grupo se pregunta
¢cudl es la diferencia
entre inclusion y
pertenencia?

Grupo B

Consideramos que la
respuesta mas acertada
es la que indica que los
elementos  corresponde
uno a uno segin una
caracteristica particular.

Consideramos que la
mejor respuesta es la
que indica que es hacer
corresponder dos 0 mas
elementos.

Consideramos que para
realizar inclusiones se

pueden realizar
actividades como:
seriacion, pertenencia,
clasificacion,

correspondencia,
categorizacion. Pero no
conocemos el concepto
inclusion.

Grupo C

Consideramos que la
respuesta mas correcta
es “dos conjuntos dados,
donde un elemento de
uno de ellos tiene en el
otro un elemento que le
corresponde.

Opinamos que la
respuesta mas acertada
es “objeto que puede
corresponder a varios
elementos al mismo
tiempo. Cabe resaltar
gue este concepto para
nosotras no es muy
comun.

Creemos que la
respuesta mas clara es la
siguiente: “un elemento
pertenece a un conjunto
por reunir caracteristicas
similares a éste.

Grupo D

Elementos que se
relacionan uno a uno.

Dos o mas elementos
para uno.

Un elemento pertenece a
un conjunto, por reunir
caracteristicas similares
a éste.

Grupo E

Consideramos que el
concepto esta claro.

Creemos que  este
término es desconocido,
pero creemos que se
trata de un objeto que
puede corresponder a
varios  elementos al
mismo tiempo.

Se refleja el poco
dominio de estos
criterios por parte de los
docentes de preescolar,
esperando asi que en
futuros asesoramientos
se tome en cuenta el
abordaje de temas como
los anteriormente
citados.

Grupo F

Corresponder uno a uno.

Objeto  que  puede
corresponder a varios
elementos al mismo
tiempo.

Es incluir un objeto en
la clase que e
pertenece.




as respuestas presentadas por las docentes en relacion con correspondencia uniboca,

establecen la relacion uno a uno entre un conjunto y otro; sélo una persona indica “la
asociacion entre un elemento con otros dos”, Por su parte las respuestas dadas a
correspondencia multiunivoca o multivoca establecen una relacion con o entre varios
elementos.

La teoria indica que la correspondencia biunivoca se refiere a la relacion que se puede
establecer entre dos conjuntos, cuando a cada uno de los elementos de un conjunto se le
asigna un unico elemento del otro conjunto. Es la existencia de un elemento a otro, uno a
uno.

Lo anterior permite al nifio o nifia establecer la correspondencia de equivalencia o0 no
equivalencia entre uno y otro conjunto de elementos, mientras la correspondencia
multiunivoca consiste en que para cada elemento de un conjunto pueden existir mas de dos
elementos del segundo conjunto.

En relacion con inclusion de clase, las docentes dan algunas respuestas claras y otras
ambiguas.

De las palabras claves que surgen de esas respuestas, se puede recalcar: pertenece,
caracteristicas similares, incluir un objeto en una clase, categoria.

La teoria indica que la inclusion de clase es una propiedad de las clasificaciones, donde
toda clase inferior esta incluida en otra clase superior. Este concepto no se da a la edad
preescolar, sino que la inclusién se da en relacion con la cuantificacion que los lleva a
comparar las partes con los todos, mas que clases incluidas en otras.

La Inclusion de la parte en el todo requiere de la capacidad para pensar en forma
reversible que un todo se halla formado por sus partes y a la vez que la suma de las partes
forman un todo.

Tomando en cuenta que una de las caracteristicas del periodo preoperacional, en que se
encuentran los preescolares, es precisamente la irreversibilidad de pensamiento, entonces se
comprende que esta nocion debe presentar dificultad para los nifios y nifias y que, por lo
tanto, requiere de muchas experiencias con material concreto para lograr que vaya

evolucionando en su respectivo proceso.




vidades para el estudio de la nocién de conjunto

Se describen a continuacion las actividades que las docentes participantes en la

investigacion realizan o proponen en relacion con el tema de conjuntos.

Actividades que realiza en torno a la nocién de conjunto Nlmero de veces
que se repite la
respuesta

Encerrar y compara varios conjuntos 10

Formar grupos, determinar si son homogéneos o heterogéneos 6

Dibujar conjuntos 1

Utilizar dominoés 1

Utilizar el material concreto del aula 10

Coleccionar objetos de diferentes clases 1

Jugar pares y nonis 1

Observar laminas 2

Franeldgrafo 1

Juego de loterias 2

Primero por conceptos, color, forma, textura y luego conceptos numéricos 1

Imandgrafo 1

Jugamos el barco se hunde 1

Ns/Nr 2

Las actividades que las docentes proponen estan orientadas a la etapa concreta lo cual se
considera importante; ademas, se refieren a la utilizacion de elementos del medio y a
actividades lddicas y artisticas.

Cabe sefialar también que la nocién de conjunto no se puede ver como tradicionalmente se
ha hecho con agrupaciones encerradas por una llave, un circulo, un diagrama, ya que en la
cotidianidad los conjuntos no se presentan demarcados o delimitados por lineas divisorias.
Ademas, es un concepto que se ha estudiado y modificado en los Gltimos afios.

Existe un nivel intermedio entre el mundo de los objetos y el de los nimeros, que de
acuerdo con Alvarado (1989) esté representado por los conjuntos.

El concepto de conjunto se utiliza para clarificar y simplificar conceptos matematicos, pues
permite una reconstruccion sucesiva, ordenada y completa de los conocimientos de una
forma muy concreta para el nifio o nifia.

Todas las nociones que ellos va generando en relacidn con los conjuntos sirven de base




para la construccion del concepto de nimero y se determina por las vivencias,

construcciones, experiencias, conocimientos e ideas que va formando en torno a
preconceptos tales como seriacion, clasificacion, cuantificacién, correspondencia, inclusion
de clase.

Sustento tedrico en relacion con conjuntos y sus correspondencias

Algunas de las operaciones mentales basicas son la reversibilidad, anticipacion proyectiva,
anticipacion retroactiva, los esquemas de orden y clasificacion, la seriacion y la
jerarquizacion, el manejo de la asociatividad, la causalidad o manejo de variables, la
deduccion, el tiempo y el espacio. Estas operaciones se relacionan con la teoria de
conjuntos y los procesos cognitivos que los y las infantes construyen a partir del

conocimiento y ejercitacion con ellos.

Cambronero (1996), indica que, cuando el nifio o nifia empieza a construir relaciones
entre los objetos que manipula, no solo se limita a la simple observacion de éstos, sino a

las acciones realizables: agrupar, separar, clasificar, entre otras.

Una de las nociones mas elaboradas que van adquiriendo en su experimentacion con los
objetos es la que se refiere a los conjuntos, los cuales lo inician gradualmente en la

clasificacion y en el conocimiento de los nimeros y sus propiedades.

El concepto de conjunto se utiliza para clarificar y simplificar conceptos matematicos, pues
permite una reconstruccion sucesiva, ordenada y completa de los conocimientos de una
forma muy concreta para el nifio.

Existe un nivel intermedio entre el mundo de los objetos y el de los nimeros, que de
acuerdo con Alvarado (1989), esta representado por los conjuntos.

Casullo de Méas Vélez (1971) define como conjunto un agrupamiento o coleccion de
objetos. También Pellicciotta (1971) presenta esa misma definicion e indica que “esta bien
definido, si para todo objeto x se presenta solo estas dos posibilidades: X pertenece al
conjunto; X no pertenece al conjunto”.

Por otro lado Crovetti y otros (1986) indican que conjunto implica “...reunir, clasificar,




coleccionar, Gnicamente aquellos elementos que reinen determinadas caracteristicas”.

Definir un conjunto es algo dificil, debido a que un conjunto es todo aquello que se puede
agrupar, sea por semejanzas o0 contrarios, 0 por la necesidad de asociar los objetos
presentes.

Los conjuntos les permiten a los infantes ir descubriendo con el manipuleo, encontrar
caracteristicas comunes en los objetos; dar origen de las primeras clasificaciones o por
medio de las cuales el nifio y la nifia inicia la organizacion del mundo que lo rodea. El
conjunto es el puente entre la etapa concreta y la etapa de abstraccion.

Un conjunto es una coleccion de objetos y a los objetos del conjunto se les llama
elementos. Los elementos de un conjunto se pueden describir o listar.

De acuerdo con Dienes y otros (1976), antes de poder definir un conjunto es necesario
determinar cuales son todos los elementos que lo componen, es decir, se debe indicar el
universo de los objetos que pueden llegar a integrar el conjunto en cuestion.

Segun lo expresado por Mira (1989) en un principio se han de presentar grupos de
cantidades muy diferentes, de este modo se ayudara a establecer las primeras nociones.

Todas las nociones que el nifio o nifia van generando en relacion con los conjuntos sirven
de base para la construccion del concepto de nimero y se determina por las vivencias,
construcciones, experiencias, conocimientos e ideas que va formando en torno a
preconceptos tales como seriacion, clasificacion, cuantificacion, correspondencia, inclusién

de clase, conservacion de la cantidad y otros que se describen a continuacion:

Seriacion

Se entiende como una relaciéon entre diferentes objetos, de acuerdo con su dimension, e
implican un orden el cual puede ser ascendente o descendente, manteniendo una
transitividad y simetria. Consiste en ordenar sistematicamente las diferencias de un
conjunto de elementos de acuerdo con una 0 mas propiedades, tales como tamafio, peso,

grosor o superficie.



Esta es una actividad bésica para la construccion del conocimiento,que permite organizar

la realidad segun sus semejanzas y sus diferencias.
A través de esta actividad, el nifio y la nifia comprenderan las operaciones de transitividad y
reversibilidad, a saber:

- Transitividad: capacidad de comparar tres elementos: por ejemplo A mayor que
B y B mayor que C.

- Reversibilidad: ~ consiste en la posibilidad permanente de volver con el
pensamiento al propio punto de partida y que tiene su origen en los actos
iniciados en las primeras semanas de vida, cuando el nifio o la nifia aleja de si un
juguete y después lo vuelve a acercar. Las primeras experiencias les ayudaran a
la construccion de operaciones de reversibilidad con niveles de dificultad
superiores de esta manera, los nifios y nifias aprenden a construir sistemas de
operaciones mentales, por medio de sus propios actos.

Para Piaget, la reversibilidad es la capacidad para coordinar distintos puntos

de partida en una reflexion. Coordinar el todo y la parte.
Hohman ( 1973), define la seriacion como una habilidad cognoscitiva general que implica
la coordinacion de relaciones, pues los objetos se ordenan o jerarquizan, como se dijo
anteriormente, con base en alguna dimension; por ejemplo el peso, el costo, la edad, la

temperatura. Ese ordenamiento es conceptual.

Clasificacion:

Es el proceso mediante el cual los nifios y las nifias agrupan objetos, de acuerdo con una
estructuracion y/o cuantificacion de inclusion de clases.

Mediante esta actividad organizan el mundo que le rodea, ordenando los objetos segun sus
diferencias y sus semejanzas. Desde el punto de vista de la construccion del namero, la
clasificacion conduce, junto a la nocién de seriacion, a la elaboracion de dicho concepto.
Algunas actividades tendientes a lograr la construccién de este concepto son:




lasificar un conjunto de elementos en dos clases, identificar los elementos
que pertenecen o0 no a las clases formadas y manejar los términos “uno” y
“todos”.

- Dentro de una clase mayor, formar las subclases

- Identificar el conjunto de elementos que pertenecen a dos clases: el
conjunto interseccion e identificar los elementos que no pertenecen a la

interseccion.

Mariana Chaddwick (1993), citando a Piaget, expone que la verdadera habilidad de
clasificar solo se alcanza cuando el nifio o nifia es capaz de establecer una relacion entre el

otro y la o los pares, es decir, cuando domina la relacién de inclusion.

Cuantificacion:

Se trata de precisar una idea acerca de una cantidad dada de objetos, sin determinarla
numéricamente. Se emplean palabras denominadas cuantificadores tales como uno,
ninguno, alguno, todos, muchos, pocos, las cuales son empleadas por los nifios o las nifias
al establecer relaciones en un conjunto que tiene ante si o varios conjuntos , sin necesidad

de contar los elementos que éste posee.

Correspondencia

La correspondencia se puede definir como el acto en el que se establece una relacion de una
cosa con otra, de un objeto con otro, por alguna caracteristica, nocion o idea determinada.
Por ejemplo se puede establecer una correspondencia entre hombre-mujer, anillo-dedo,
gato-gata- sobre-carta, 9-nueve.

La correspondencia es necesaria para la accion de enumerar conjuntos, segun Arthur (1988)
“El principio de correspondencia subyace a cualquier intento

genuino de enumerar conjuntos y guia los esfuerzos de construir
estrategias de control de los elementos contados y por contar,
como separar los unos de los otros.”




iunivoca o multivoca:
Biunivoca:

Se refiere a la relacion que se puede establecer entre dos conjuntos, cuando a
cada uno de los elementos de un conjunto se le asigna un unico elemento del
otro conjunto; es la existencia de un elemento a otro, uno a uno.

Lo anterior permite al nifio o nifia establecer la correspondencia de equivalencia

0 Nno equivalencia entre uno y otro conjunto de elementos.

Multiunivoca

La correspondencia multiunivoca consiste en que para cada elemento de un
conjunto puede existir mas de dos elementos del segundo conjunto, sea
relacionandoles por medio de colores, semejanzas en la forma, tamafio, entre
otros.

Este tipo de correspondencia es previa en los infantes para adquirir los

conceptos de multiplicar y dividir.

La inclusion de clase:

Es una propiedad de las clasificaciones, donde toda clase inferior esta incluida en otra clase
superior. La inclusion se da en relacion con la cuantificacion que los lleva a comparar las
partes con los todos, mas que clases incluidas en otras. Por ejemplo, los numerales estan
incluidos en clases numerales que pertenecen a un sistema de codificacion en el cual se
distinguen actualmente dos primeras clases de numerales, los ordinales y los cardinales.

La Inclusion de la parte en el todo requiere de la capacidad para pensar en forma
reversible que un todo se halla formado por sus partes y a la vez que la suma de las partes
forman un todo.

Tomando en cuenta que una de las caracteristicas del periodo preoperacional, en que se
encuentran los preescolares, es precisamente la irreversibilidad de pensamiento, entonces se
comprende que esta nocion debe presentar dificultad para los nifios y nifias y que por lo
tanto requiere de muchas experiencias con material concreto para lograr que vaya

evolucionando en su respectivo proceso.




Nocién de conservacién

La conservacion de la cantidad, la cual es considerada por Piaget como la Gltima etapa en la

construccion del concepto de numero, consiste en la capacidad para establecer relaciones de

equivalencia permanentes entre los objetos de dos conjuntos.

Tiene el propdsito de que los estudiantes comprendan a través de la ejercitacion que una

cantidad de materia se mantiene aunque cambie su forma, estructura o disposicion en el

espacio. Una cantidad solo es utilizable en la medida que constituye un todo permanente,

independiente de los posibles cambios de forma o disposicion de sus partes.

El proceso de conservacion de la cantidad se construye a través de actividades que faciliten:

- La comprension de que una cantidad continua o discontinua no cambia al vaciarla a
recipientes diferentes.

- Componer cantidades iguales discontinuas en recipientes iguales.

- Componer cantidades desiguales discontinuas en recipientes iguales.

- Componer por correspondencia agrupaciones o conjuntos con igual cantidad de
elementos.

- Comprender que al agrupar los elementos de dos conjuntos iguales de manera

diferente, la cantidad se conserva.

La cardinacion:

Es la identificacion de la cantidad con el calificativo del nimero, dando una secuencia
acertada de los elementos del conjunto cada vez que se le agrega un elemento mas.

El relacionar gran cantidad de conjuntos facilita la formacion de la idea de nimero cardinal.

La ordenacion:

Se refiere a la posicion que ocupa un objeto determinado en un conjunto ordenado, no al
aspecto cuantitativo, sino ordinal; primero, segundo, tercero, etc. Las nociones de orden en
la etapa prenumérica son basicas para que posteriormente se establezca el orden de los

numeros. Una vez que se empieza a comprender la nocién de orden en el mundo fisico el



individuo puede comenzar a observar el orden de los nimeros de manera abstracta, asi sera

capaz de comprender que 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 7°, 8°, 9°, son una secuencia.

La ordenacion es la sintesis de la seriacién y la cardinacion. Une al concepto de “siguiente”
de la serie el de “uno” mas de la cardinacion. La serie es un grupo de objetos que estan
organizados de acuerdo con un criterio de ordenacién asimétrica, de mayor o de menor o
viceversa. La cardinacion conlleva la invariancia. El ejercitar para adquirir estas nociones
prepara para el aprendizaje de la sucesion numérica, y favorece la adquisicion del concepto
de nimero cardinal.

Arthur (1988), menciona que el principio de orden establece que, para contar, es
indispensable el establecimiento de una secuencia coherente.

Los nifios y nifias se van dando cuenta de que contar requiere repetir los nimeros en el

mismo orden, aunque no sea el orden convencional el que ellos apliquen inicialmente.

NUmero

Luego de haber adquirido y asimilado los preconceptos de seriacién, cuantificacion, entre
otros, los nifios y las nifias aprenden la secuencia numérica, sin darle un significado
especifico a este conteo: uno, dos , tres, cuatro..., es decir, aun no son capaces de relacionar
la palabra, el numeral (simbolo 1,2,3,..) y la cantidad que cada simbolo y término
representan.

Los nimeros son propiedades inseparables de los conjuntos, debido a que representan una

cantidad de objetos que éste posee.

La invariancia:

Consiste en que los infantes puedan identificar la cantidad de elementos aunque a estos se
les realicen modificaciones en la organizacion espacial. Cuando logren este proceso estaran
preparados para enfrentar el reto del descubrimiento de la propiedad numérica de los
conjuntos, puerta de entrada al concepto I6gico operativo del nimero.




Ejemplo:

Ejercicio 1
Y
Ejercicio 2 \/
N
Ejercicico 3

Tipos de conjuntos

Ademas de ir identificando algunos preconceptos que va construyendo el nifio para adquirir
el concepto de nimero, es importante destacar algunos conceptos que se generan a partir de

la teoria de conjuntos. Entre ellos algunos tipos de conjuntos son:




Tipo de Descripcion
conjunto
Universal o | Incluye otros conjuntos que comparten caracteristicas en comin. Se le conoce

particular también como conjunto referencial.

Es universal cuando los forman absolutamente todos los elementos que determinan la
relacion de pertenencia (aunque no estén presentes) y es particular cuando los forman
todos los elementos que responden en ese momento a la relacién de pertenencia (los
elementos presentes).

Ejemplo:

Conjunto universal: Todos los animales.

Conjunto particular: los perros.
Vacio Es aquel que no tiene elementos. Esto generalmente sucede, porque no se encuentra

un elemento dentro del universo que relina uno 0 mas atributos necesarios para
formar un conjunto. Para Cambronero y otras (1996), la nocion conseguida por el
nifio con respecto a la ausencia de elementos dentro de un conjunto, lo va preparando

para que mas tarde comprenda el concepto del nimero cero.

Unitario Es el conjunto formado Gnicamente por un elemento.

Finito Es el conjunto que tiene un ndmero determinado de elemento, los cuales se pueden
contar como, por ejemplo los dedos de las manos, el nimero de habitantes de una

casa, el nimero de ventanas de un aula, entre otros.

Infinito Es el conjunto cuyos elementos no se pueden contar con exactitud como, por

ejemplo, la arena del mar.

Disjuntos Son aquellos conjuntos cuya interseccion es igual al conjunto vacio, es decir no
tienen ningun aspecto en los cuales establecer una relacion como, por ejemplo, el
conjunto de libros no tiene nada de relacion con el conjunto de zapatos, o el conjunto
de animales, no tiene punto de relacion con el de sombreros, es decir, no tienen

elementos en comdn.

Determinado Se denomina conjunto determinado cuando se conocen con claridad los objetos que
lo forman como, por ejemplo, el conjunto de las vocales (a, e, i, 0 ,u), el conjunto de

los meses del afio, entre otros.




conjuntos

Son aquellos cuyos elementos se desprenden de un conjunto mayor, en el que se tienen
elementos que guardan relacién entre si pero que se pueden separar del resto, por ejemplo,
dentro de un conjunto de figuras geométricas donde el comun denominador es la forma, es
posible encontrar el subconjunto de los circulos o el de los triangulos, que son diferentes

entre si.

[ 1
A OO > Superconjunto o universo
O -
»  subconjunto
L 1

Propiedades o caracteristicas de los conjuntos

Existen ciertas propiedades o caracteristicas inherentes a los conjuntos, que el nifio y la

nifia gradualmente conocera y sera capaz de aplicar.

Interseccion de conjuntos

Son aquellos elementos comunes entre dos conjuntos.

CD -6

elementos
comunes




on de conjuntos

Es la unién de los elementos de un conjunto con otro, cuando poseen uno 0 mas atributos
entre si; esta formado por todos los elementos que pertenecen 0 no pertenecen a un

conjunto, de acuerdo con la propiedad que se esta considerando en ese momento.

Conjuntos equivalentes

Son aquellos que estan apareados con uno y solamente uno de los elementos del otro. Es
asi como al corresponder elementos de un conjunto con elementos de otro conjunto, se
establece si existe el mismo nimero de elementos en uno y otro, o sea, si son equivalentes o

no, aungue no necesariamente tienen que ser elementos con iguales caracteristicas.

Las operaciones con conjuntos

Las operaciones con conjuntos, de acuerdo con Cambronero y otras (1996), son previas
ejercitaciones necesarias para comprender el origen del nimero y sus operaciones, pues al
ser los nimeros propiedades de los conjuntos y al trabajarse con estos, la comprension del
numero se facilita.

Entre las operaciones con conjuntos se pueden mencionar la Unidén de conjuntos, la

interseccion, la particion y la diferencia de conjuntos.




Definicién

Ejemplo

Union de conjuntos Se unen dos conjuntos para
formar uno nuevo con los|A= {a, e, i,} U
elementos de ambos B:{o, u}
conjuntos. Entonces

El simbolo que representa la C:{a,e,i,o,u }
unién de conjuntos es U.

Interseccién de conjuntos Esta conformada por
aquellos elementos que son A:{a, e i }
comunes en dos conjuntos, B:{e, u}

para formar un nuevo | Entonces
conjunto con dichos ADB _ g{ }
elementos.

El simbolo que representa la

unién de conjuntos es ﬂ

Particion de conjuntos La participacion de un
conjunto  implica  dividir A:{ a, e, ou }

dicho conjunto en dos partes. | Entonces lo podemos partir
en dos 0 mas, por ejemplo:

B:{a, e}y C:{i,o,u }

El conjunto A se dividio en
ByC.

Diferencia de conjuntos La diferenciacion de dos
conjuntos, es la formacion de A:{ a, el o}
un nuevo conjunto con los B:{o, u}
elementos que pertenecen al | Entonces

primer conjunto, pero no al A-B= {a,e,i,u }
segundo.




El desarrollo de la nocidon de conjunto en la Educacion Inicial

Segun Inhelder y Piaget, citados por Rojas (2000), las conductas de agrupar en los nifios y
nifias se organizan progresivamente para desembocar, a los 24 meses de edad , en acciones
tales como coleccionar, encajar y establecer correspondencias uno a uno.
Rojas distingue dos periodos dentro del proceso clasificatorio; antes y después de los
18 meses, asi:

e Entre los 12 y 18 meses, el nifio aglomera objetos al azar en un recipiente

(aglomeraciones).

e Después de los 18 meses se anuncian las distribuciones: El nifio procede a localizar
e “individualizar” objetos que pertenecen a una misma coleccion o conjunto.
Aglomeraciones: se empiezan a asomar las conductas que prefiguran verdaderas

“puestas en coleccion” o en conjuntos. Se inicia la clasificacion por color y forma.

El llenar un recipiente grande con objetos pertenecientes a diversas subcolecciones
dara paso a conductas de coleccionar los objetos iguales que no se diferencian mas

que por el tamafio.

La clasificacion, sin embargo, no se desarrolla por separado. Es una nocién solidaria con la

psicogénesis de la interaccion, coordinacion y evolucion de esquemas motores y sensoriales

hacia esquemas representativos, es decir, simbolicos.

Segun Piaget, citado por Rojas (2000), la funcién simbdlica es la que da un soporte a la
clasificacion realmente matematica, en la cual el nifio y la nifia no esta imaginando
“relaciones” estaticas como el parecido en el color o en la forma, sino relaciones mas
abstractas como el parecido o la semejanza de objetos por su uso, por su

complementariedad, entre otros aspectos.
Por ello, segun Pujol y Figueras (1994), la relacidn que establece el infante con el grupo, se
intensifica y progresa en su conocimiento de la realidad mediante la interaccion existente

ial. De alli se puede justificar que el conocimiento




I6gico operatorio, no se da separadamente del conocimiento social, ni del conocimiento

fisico.

De esta forma, establece relaciones diversas entre objetos y fendmenos, entre aquello que
estd experimentando y lo que experimentd anteriormente; asi aumenta la capacidad de
comparar, explorar, discriminar, evocar, comunicar, asociar, manipular y descubrir las
propiedades de aquellos objetos o elementos que hay a su alrededor y establece relaciones
mediante el pensamiento intuitivo, lo que le lleva a afianzar los conocimientos sobre las
caracteristicas fisicas del color, forma, tamafio y textura, es asi como va construyendo

grupos, aun cuando a veces no sepa exactamente como se denomina lo realizado.

Primeramente, el nifio y la nifia inician dominandolos cuantificadores mas comunes como
uno, ninguno, todos, para luego ir adquiriendo otros tales como muchos, pocos, mas,
menos, Mas que, menos que, tantos como, posteriormente, tal y como lo indican
Cambronero y otras (1996) cuando el preescolar va dominando la nocion de conjunto asi
como las propiedades y operaciones que puede realizar con éstos, va adquiriendo —a la vez-
la capacidad de abstraccion que lo posibilita a ejecutar adiciones y sustracciones a partir de

los conjuntos.

Cuando el nifio y la nifia comienzan a entender la dindmica de la adicion de una manera
concreta, y es capaz de establecer la relacion de agregar, de poner o de juntar, es posible

introducirlo en el proceso de la sustraccion.

Con los conjuntos, descubren la invarianza del nimero y por consiguiente la propiedad
numérica comin a todos los conjuntos, es decir, el nUmero de elementos que poseen los
mismos (uno, dos, tres, etc.) El nifio y la nifia descubren esta caracteristica de los conjuntos
al establecer la correspondencia biunivoca entre ellos. Esta ejercitacion de hacer
corresponder los elementos de los conjuntos, permite la formacién de la idea de lo que es

un namero cardinal (Cambronero y otras,1996).

De acuerdo con Pellicciotta (1971), es necesario que una vez que se ha trabajado el

concepto de conjunto con multiples ejercitaciones, se puede pasar a trabajar el concepto de




subconjunto, el cual comprendera el nifio sin ninguna dificultad.

Una vez que se le ha ejercitado en conjuntos equivalentes y no equivalentes, en establecer
relaciones e inclusiones, en cuantificar, se puede iniciar toda una serie de actividades que
ayuden al nifio a desarrollar la invarianza de una cantidad, aunque varie su organizacion

espacial (la manera en que se cologuen los objetos, pero manteniendo siempre su nimero).
Sin embargo, agregan Cambronero y otras (1996), el nifio y la nifia requiere de toda la
ejercitacion que se le pueda brindar para prepararse para la etapa de la propiedad numérica

de los conjuntos, la cual permite llegar al concepto I6gico operatorio del numero.

15 . Cuantificacion y numeracion

Con respecto a cuantificadores, se obtuvo los siguientes resultados, correspondientes al
cuadro de resumen de las definiciones expresadas por las docentes participantes en el

estudio.

Cuantificadores

Definiciones Namero de
personas que
mencionan la
misma definicion.

Las cosas u objetos que se pueden contar. 5

Lo que nos permite saber clantos objetos o personas hay. 1

Aquellos materiales, objetos que pueden darnos o indicarnos cantidades. 1

Designacion para muchos, pocos. 1

Medidas 0 medios que se utilizan para el conteo. 1

Cantidad, conceptos de cantidad, se refiere a cantidad. 5

Enumerar. 1

Uso de conceptos: mas-menos, mas que, menos que, igual. 1

Determinan la cantidad de objetos que hay (muchos, pocos). 1

Palabras de apoyo que se usan para definir mas que, menos que, igual 1

que, mucho, poco, ninguno, con respecto a algo.

Simbolo. 1

Procesos del pensamiento. 1

Enumeracion de objetos. 5




Cuantificadores

Luego de organizar las definiciones de los docentes en relacion con el tema
cuantificadores, se procedio a organizar la informacion y a realizar un andlisis en pequefios
grupos (conformados por los participantes de esta investigacion). Entre los resultados

obtenidos se destacan los siguientes comentarios:

Grupo A
Consideramos que lo que mas se ajusta es la medida y medios que se utilizan para el conteo

Grupo B
Lo que establece qué cantidad hay.

Grupo C L L
Simbolos > > >

Grupo D

Estamos de acuerdo en que el concepto de cuantificadores sea palabras de apoyo que se
usan para definir mas que, menos que, igual que, mucho, poco, ninguno con respecto a
algo, haciendo la salvedad de que se debe usar material para concretar el concepto.

Grupo E
Opinamos que la respuesta que se acerca mas a lo que se entiende por cuantificadores es:
determinan la cantidad de objetos que hay ( muchos, pocos, mas, menos, mas que, menos
que, etc).

Grupo F

Se confunde cuantificadores con concepto ordinal y cardinal.

Nos parecen solamente dos opciones acertadas al concepto: mucho-poco, mas que-menos
que-igual.

Interpretacion de los resultados obtenidos

Auln después de tratar de definir de manera individual y grupal el tema de cuantificadores
se nota que hay acercamientos a establecer dicha definicion , pero que no hay consenso.
Algunas respuestas estan dirigidas al conteo, que es una etapa posterior al uso de
cuantificadores, otra al uso de simbolos y una gran mayoria al uso de preconceptos y a

términos tales como muchos, pocos, mas, menos, Mas que, menos que.




ue cinco personas de las que participaron en el estudio no sabian o no dieron

a respuesta, de un tema de uso tan cotidiano.

Al analizar el sustento teérico, se halla la siguiente definicion de cuantificadores: “se trata
de precisar una idea acerca de una cantidad dada de objetos, sin determinarla
numéricamente. Se emplean palabras denominadas cuantificadores tales como uno,
ninguno, alguno, todos, muchos, pocos, las cuales son empleadas por los nifios y las nifias
al establecer relaciones en un conjunto que tiene ante si o varios, sin necesidad de
contarlas”.

El parrafo antes expuesto permite establecer similitudes entre las definiciones establecidas

por las docentes y las recolectadas de fuentes bibliogréaficas.

Sustento teorico en relacion con cuantificacion y numeracion

La aritmética es la ciencia de los nUmeros que ensefia a nombrarlos y a representarlos en
forma gréafica, ademas estudia sus propiedades y las combinaciones que se logran con los
numeros.

Los numeros se definen como palabras o simbolos utilizados para designar cantidades o
entidades que se comporten como cantidades.

Es muy frecuente confundir el nimero con el signo que lo representa. EI nimero es algo
que percibe la mente de un modo directo mientras que el signo es el simbolo que representa
a dicho numero y que es percibido por medio de los sentidos. EI nimero es un concepto
compuesto por cantidad y numeral, por ejemplo, la idea de “cuatro” se construye a partir de
la cantidad de cuatro elementos que se representan con el numeral 4, para formar en la
mente la idea del concepto cuatro.

Una cantidad de cuatro elementos puede identificarse con el simbolo 4 en signos arabigos,
IV en signos romanos, o se llama four en inglés, quatre en francés, cuatro en espafiol. Los
sonidos, representaciones y letras son distintos pero en todas las formas siempre representa
el mismo namero.

El nimero no depende de la naturaleza de las cosas ni del orden en que se encuentre sino de

la cuantia de las mismas.




ictor Manuel Alarcon (2002), afirma que “los nimeros no existen de esta forma. Son una

abstraccion realizada por la mente humana. A cada objeto o conjunto de objetos se le asigna
un simbolo que representa una cierta cantidad de miembros de ese conjunto. Estos simbolos
tienen la forma "1, "2", "3",... son signos, grafismos sobre el papel pero podrian tomar
cualquier otra forma signica. De hecho, las ha tomado a lo largo de la evolucion de las
diferentes culturas del mundo

Un sistema de numeracion, de acuerdo con Filloy (1979), es un modo de representar o
expresar numeros, lo cual implica dos cosas: un conjunto de simbolos y algunas reglas para
combinarlos a fin de estructurar varias cifras.

Los nifios y las niflas realizan su primer contacto con las matematicas a través de la
necesidad que siente, en su diario vivir, de contar, dandole primero nombre a los nimeros
para mas delante conocer su significado. Por este motivo la familia y la escuela juegan un
papel muy importante ya que son los encargados de propiciar experiencias concretas que
les permitan llegar a adquirir la nocién de numero, lo que implica un proceso que debe ser
construido poco a poco a partir de actividades con objetos.

Piaget comprobd por medio de experiencias con nifios y nifias que la construccion del
concepto de numero Unicamente es posible gracias a la combinacion de dos factores: el
desarrollo genético y la experiencia, de acuerdo con su teoria, el concepto de nimero no se
basa en imagenes o en la capacidad para usar simbolos verbales, sino en la formacion y
sistematizacion en la mente infantil de dos operaciones: la clasificacion y la seriacion, las
cuales se combinan en la mente para formar el concepto. A partir de Piaget, se considera
que el concepto nimero es mas bien una “abstraccion de relaciones” que el nifio y la nifia
elaboran sobre algo y que existe en ellos sin necesidad de que se manifieste en forma
grafica.

Al hablar del nimero como construccion mental e interna de cada persona, se esta
entendiendo que esta nocién no la puede ensefiar ningun individuo a otro, porque como ya
se sefialo ésta no se puede captar de afuera hacia adentro, sino al contrario, debe darse de
adentro para afuera. Por esto se afirma que es el individuo quien lo construye en su

interaccion con el medio que lo rodea.



Para Chadwick y Tarky (1990), un nifio esta preparado para iniciar el trabajo sistemético

con los nimeros cuando ha alcanzado el nivel operatorio de conservacién de cantidad. Si
aun no ha logrado este nivel, el trabajo con los numeros puede llegar a ser una actividad
mecanica apoyada en la memoria.
Por el contrario Castrillo, Gabari y otros, sostienen que la utilizacion de procedimientos
numéricos (contar) o casi numéricos (correspondencia uno a uno) permite a los nifios y
nifias avanzar en la conservacion de cantidades, caracteristica del pensamiento I6gico. Es
decir que, para abordar con éxito la construccion del numero, previamente, deben
familiarizarse con los numeros, utilizarlos e identificar algunas caracteristicas de su
organizacion.
Los conceptos prenuméricos forman parte de este bagaje de aprendizajes basicos y claves
que el nifio y la nifia deben construir y ejercitar en el hogar y en el jardin infantil.
El infante comprende la nocién de nimero de manera diferente de la del adulto, pues para
el nifio y la nifia el nimero no tiene certeza, varia con los cambios que se le realicen al
contarlos, le dan nombre al nimero antes de saber el significado real, llega al concepto de
numero como resultado de la operacion de contar repetidamente los diversos objetos que
manipula constantemente. Este proceso es lento y lo memoriza en sucesién numérica
natural, el concepto de numero lo adquiere como resultado de largas y extensas
adquisiciones en un proceso de conteo y de experiencias a nivel concreto con otros
conceptos matematicos.
Cabello y Cela (1985) resumen el proceso de adquisicion de nimero de la siguiente forma:

- El nifio repite los “nombres de los nimeros”.

- Conoce los primeros nimeros.

- Opera con los niUmeros que conoce.

- Las operaciones que realizan revierten en un mejor conocimiento de los propios

nameros y sirven para fundamentar la adquisicion o creacion de nimeros nuevos.

Kulm, citado por Thais Castillo (1995), indica que antes de que el conteo pueda ser usado

de manera efectiva, el nifio o la nifia deben entender cinco principios:



n estable: El nifio o la nifia cuenta en una secuencia fijal - 2 - 3 y otros. Si
cuenta siempre en el mismo orden entiende este principio.

- Apareamiento: 1 a 1 al contar los objetos, aparea cada numero con un objeto y
cuenta todos los objetos.

- NUmero total: sabe que el ultimo nimero contado es el nimero total de objetos.

- Objetos diferentes: sabe que los objetos pueden ser contados , pero que los
objetos no necesitan ser todos del mismo tipo.

- Orden diferente: sabe que los objetos pueden ser contados en cualquier orden.

Por otra parte Arce, M., en el libro Matematica Dinamica (sin afio), sefiala que existen

varios pasos que llevan al nifio y a la nifia a la construccion del concepto de numero y los
resume de la siguiente manera:

- Primero el nifio y la nifia deben practicar el proceso de clasificacion.

- Debe aprender a seriar de menor a mayor, de acuerdo con la cantidad que
representa el niamero.

- Debe practicar relaciones, o sea, semejanzas y diferencias, lo cual lo llevara a
comprender las equivalencias, le permitira tomar conciencia, por ejemplo, de que
dos bolas son equivalentes a dos lapices, numéricamente.

Diaz (1996) indica que la construccion del concepto de nimero, se da en tres niveles, de

acuerdo con la maduracién del infante; éstos son:

- El infante se guia por la longitud del conjunto, sin tomar en cuenta la
densificacion. Aun no utiliza la correspondencia uno a uno y el que logre contar
no implica conocimiento del nimero.

- Es capaz de establecer correspondencia uno a uno, independientemente de los
conceptos de longitud y densidad de una serie.

- Juega y combina la doble dimension longitud-densidad para construir series y
lograr establecer correspondencias uno a uno y abstraer el concepto de nimero,

numeral y cantidad.

No solo la secuencia del conteo es necesaria para decir que el educando aprende el




significado de los nimeros, sino que es importante el proceso maduracional del infante y

las impresiones sensoriales relacionadas con la correspondencia biunivoca, donde asocia la
cantidad con el nimero y luego el nombre de ese nimero. Debido a que el primer contacto
de los infantes con los nimeros es a través de la necesidad que vive en los juegos,
inconscientemente buscan el aprendizaje rudimentario de esos numerales para cuantificar
las acciones.

Para que el nifio y la nifia adquieran el concepto de nocién de nimero, es preciso que
primero desarrolle el concepto de cuantificacion, es decir, que el nifio conozca
prioritariamente la cantidad dada de objetos, sin necesidad de determinarla numéricamente

(Enciclopedia Practica Preescolar ( 1996).

Dentro de la perspectiva piagetiana lo que se quiere es que el nifio y la nifia manipulen
primero el material concreto y luego pase al grafismo, es decir, primero se forma la
estructura mental y luego se capta el concepto de nimero.

Es trascendental permitir al infante cumplir en forma completa el periodo de contacto con
los objetos, debido a que esto le permite iniciar sobre sélidas bases la preparacion para el
aprendizaje de los numeros.

De acuerdo con Hohmann y otros (1985), a través del juego y de experiencias tales como
el conteo, la igualacion, el agrupamiento y la comparacioén, los nifios y las nifias en edad

preescolar empiezan a comprender la nocion de nimero.

El desarrollo cognitivo es posible cuando se producen enlaces de factores internos
(psicoldgicos) y externos (ambientales). La operatividad (accién internalizada), posibilita el
razonamiento mediante el uso de simbolos y palabras y surge como una construccion de la
mente gracias a la actividad del infante y al proceso de interaccién social.
Algunas de las actividades que favorecen la construccién de la nocién de nimero son:
- Comparacion de cantidades: Brindar oportunidades para ejercitar las
capacidades numéricas, por ejemplo, proporcionar materiales “continuos” (pueden

medirse pero no dividirse, como el agua, la harina la sal, etc.) y
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ntas a los nifios y nifias sobre el numero, la cantidad y el numeral, también

se debe estimular a los nifios para que ordenen y reordenen los materiales que
comparan.

- Ordenar dos conjuntos de correspondencia de uno a uno: Para iniciar es
preciso definir el término correspondencia, como una relacién donde un objeto
tiene relacion con otro. Garcia (1980), indica que debido a que los infantes tienden
a confundir el término correspondencia es preciso brindarle experiencias en las
que él por si s6lo pueda comparar, ya sea que se le proporcionen materiales que se
acoplen en correspondencia de uno a uno (frascos y sus tapas, mufiecas con su
sombrero, etc.), o se estimule a los nifios y las nifias para que “repartan” los
alimentos durante las comidas o inclusive que se realicen juegos que incluyan la
correspondencia uno a uno (juego de las sillas musicales).

- Contar objetos: Es preciso mencionar que los infantes pueden contar objetos,
pero sus resultados no tienen significado para ellos sino hasta que logran
desarrollar su capacidad para la conservacion.

Los nifios y las nifias cuentan a veces de memoria y sin entender el significado de los
nameros, para Throop (1984), los nifios de 3 y 4 afios, cuentan de memoria, los nimeros
que usan no siempre estan en orden y los numerales escritos son demasiados abstractos
para ellos. De ahi la importancia de utilizar los nimeros en correspondencia de uno a uno

con los objetos que él utiliza.

Entre las actividades que se recomiendan se encuentran: proporcionar conjuntos de objetos
contables, hacer del conteo una actividad cotidiana e interesante, aceptar la ordenacion
numérica de los nifios y ayudarlos a representar los nimeros en forma tal que los puedan
comprender, no se tiene que utilizar estrictamente el numeral.

Cuando logran la adquisicion del concepto de numeros, alrededor de los seis y siete afios,
se van presentando las operaciones en el conjunto de los ndmeros naturales; primero
aparece la adicion y la sustraccion que se dan simultdneamente con el aprendizaje de las
cifras al hacer composiciones y descomposiciones de los nimeros. Luego se inicia la

multiplicacion y la division.




Ino y la nifia logren estas operaciones basicas, Camacho Alvarez (1999),
afirma que se necesita un recurso humano y otro material, ademas de cinco principios
basicos que son:
- Un ambiente organizado para favorecer el aprendizaje.
- Un ordenamiento fisico para favorecer el mental.
- Un procedimiento ordenado de lo simple a lo complejo.
- Un acomodamiento del material de arriba abajo y de izquierda a derecha (en
la suma y resta es de derecha a izquierda).
- Resolver problemas que se dan en el diario vivir y no solo resolver
operaciones.
Por otra parte, es importante que antes de que logren realizar las operaciones de
sustraccion y adicion, haya podido construir series de elementos que los haya cuantificado
y que haya podido clasificarlos en grupos.
Todos estos aspectos son muy importantes porque desde pequefios los infantes construyen
sus aprendizajes de lo simple a lo complejo y por supuesto en interaccion con el medio que
les rodea, a través de juegos, ejercicios y experiencias verdaderamente significativas.
De acuerdo con la teoria de Piaget, la construccion de nociones logicas que el nifio y la
nifia elaboren espontaneamente en interaccion con su ambiente, facilitara la comprension

de las matematicas elementales.
Ordinalidad y cardinalidad

Los nameros son simbolos que se utilizan para contar o indicar el orden que llevan las
cosas y ademas son empleados para la identificacion, por esto son muy importantes en la
vida diaria y no son ajenos a la vida del infante.

Dentro de esto se encuentra la cardinalidad, que corresponde al nimero de elementos
que tiene el conjunto. Los numeros cardinales son el uno, dos, tres, cuatro, etc. y sefialan
con precision matematica el niUmero de objetos: diez manzanas, treinta y cuatro escaleras.

Cero indica también la cuantificacion absoluta negativa (Enciclopedia Encarta).




or otra parte, existe otro principio que es el de la ordinalidad. Los numeros ordinales

indican el orden que algo o alguien ocupa en una serie. Aqui encontramos los términos

primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, entre otros.

Invariabilidad del nimero

En matematicas los nimeros y las cantidades que éstos representan son invariables, es decir
el uno siempre es uno, el dos, dos y asi sucesivamente; en realidad tanto el nimero como la
cantidad a la que corresponde son absolutos, Gnicos e invariables. Los nimeros expresan de
modo preciso y exacto la cantidad de objetos que representan.

Victor Manuel Alarcén (2002) expresa que “el nimero aparece como resultado de la
invarianza de las relaciones cuantitativas respecto al tipo de "objetos”. Es decir, se puede
usar el mismo signo/simbolo "7" para designar cuantitativamente a siete manzanas o a siete

piedras; pero, igualmente, ese numero puede indicar el ciclo de los dias de la semana.

16. Nocidn de conservacion

Con respecto a la nocién de conservacion, se obtuvo los siguientes resultados,
correspondiente al cuadro de resumen de las definiciones, clasificaciones y actividades que

realiza el docente en el aula.

Definicién que dan las docentes respuesta

[y

Volumen, peso, cantidad.

Trasvasar, constancia en la percepcion.

Se refiere a la igualdad de elementos.

Cuando un objeto varia en su forma pero la cantidad es igual.

La cantidad sera la misma aunque la presentacion varie.

Mantiene una cantidad de objetos.

Igual cantidad ( respecto a masa y volumen).

Que a pesar de cambiar de objetos o forma la cantidad es la misma.

Envase alto y otro litro en un envase bajo, siempre es un litro. Con plasticina.

Que aunque varie el envase, la forma, el disefio, etc, la cantidad se mantiene.

Es la capacidad de analizar que una cantidad esta en diferentes objetos.

Mantener la misma cantidad de elementos. Medir sus caracteristicas peso, masa, volumen.

Que aunque varie la forma la cantidad siempre es la misma.

Que el nifio sepa que las caracteristicas de algo no cambian aunque lo que los contiene si. Ejemplo: el
agua que se pasa de un vaso a otro diferente.

Pasar un poco de agua a otro vaso, la cantidad se conserva aunque el recipiente sea mas grande.
El orden forma, color no altera la cantidad si no es modificada.

Ns/ Nr.

AR

[y

[y

[ee]




e los pequerios grupos

Luego de organizar las definiciones, clasificaciones y actividades que realiza la docente en
el aula en relacion con la nocién de conservacion, se procedid a organizar la informacion y
a realizar un analisis en pequefios grupos (conformados por los participantes de esta

investigacion). Entre los resultados obtenidos se destacan los siguientes comentarios:

En relacién con la definicion

Grupo A ¢Cuéles son los términos apropiados para utilizar: volumen,
peso, cantidad, orden, masa, objeto?

Grupo B Consideramos que la respuesta mas acertada es cuando un objeto
varia en su forma pero su cantidad es igual.

Grupo C Consideramos como la respuesta m&s adecuada, la siguiente
“cuando un objeto varia en su forma, pero la cantidad es igual”

Grupo D Se conserva la cantidad aunque se varie la forma.

Grupo E No responden.

Grupo F Cuando un objeto varia en su forma pero la cantidad es igual.

En relacién con las actividades de conservacion de la cantidad que las docentes
realizan

Grupo A Debemos respetar el proceso logico, real, concreto al iniciar las
actividades y llevarlas a procesos gréaficos y abstractos
posteriores.

Grupo B Consideramos que todas son adecuadas, mas no todas son
constructivista, ya que ellas ayudan a un mejor proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Grupo C La aplicacion de estas actividades favorecen el estudio de este
concepto.
Grupo D Algunas actividades que favorecen la construccion de la nocion

de conservacion de la cantidad son experiencias con plastilina,
arcilla, pasar liquido de un recipiente a otro, colocar fichas en
diferentes posiciones, manipulacién de agua, arena y gelatina.

Grupo E En cuanto a las actividades consideramos que estan acordes con
el desarrollo del tema, teniendo siempre presente que se deben
aplicar de lo concreto, a lo gréafico, a lo abstracto y de los simple
a lo complejo.

Grupo F No consideran que las ldminas y las canciones sean tan eficaces .




de los resultados obtenidos

En diferentes palabras, las docentes demuestran que conocen una o0 mas caracteristicas de lo
que implica la conservacion; sin embargo, de las 36 docentes 8 no saben el significado o no
responden. Ademas algunas docentes no presentan la definicion pero lo ejemplifican.

Es importante resaltar algunas observaciones que hacen las docentes y que son relevantes
para la construccién de dicha nocion; entre ellas,expresan textualmente “teniendo siempre
presente que se deben aplicar de lo concreto, a lo gréfico, a lo abstracto y de lo simple a lo
complejo”.

También hay que resaltar la necesidad de promover procesos de autoformacion con los
docentes en relacion con el tema, para poder construir una concepcién mas clara al
respecto.

La teoria indica que toda la matematica esta basada en el principio de la conservacion de la
cantidad, que implica la constancia de la materia a pesar de las modificaciones que se
realicen en su apariencia externa. Esta nocion esta intimamente ligada a la de
reversibilidad.

Segun Chadwiick y Tarky (1990), la nocion de la conservacion implica que una cantidad
solo es utilizable en la medida que constituye un todo permanente, independiente de los
posibles cambios de forma o disposicion de sus partes.

Por medio de un proceso activo, el nifio y la nifia interactGan con material concreto para ir
desarrollando este concepto, hasta llegar a la etapa final en la que logran construir el

principio de conservacion.

Sustento teorico relacionado con nocidn de conservacion de la cantidad

Toda la matematica esté basada en el principio de la constancia de la cantidad de materia a
pesar de las modificaciones que se realicen en su apariencia externa. La nocion de
conservacion va intimamente ligada a la de reversibilidad (a cada accion u operacion le
corresponde la accién u operacion contraria, es decir, cuando se quiere comprobar que al
operar sobre una cantidad esta no varia, basta con realizar la accion inversa para volver al

punto de partida).




el libro Desarrollo del nifio y del adolescente, indica que la reversibilidad

es la capacidad de pensar en una serie de pasos y luego invertirlos mentalmente y
regresar al punto de partida. Cuando se quiere comprobar que al operar sobre una
cantidad esta no varia, basta con realizar la accion inversa para volver al punto de
partida.

La adquisicion de la reversibilidad es inseparable de la nocion de conservacion, que Piaget
denomina también principio de invariancia. Este invariante que se encuentra en todo
sistema de transformaciones es precisamente una nocion o un esquema de conservacion,
que generalmente, no lo hallamos en los nifios antes de los siete u ocho afos. (Enciclopedia
Biblioteca Practica para Padres y Educadores, 2001).

La construccion de la nocion de conservacion de la cantidad pretende que el nifio y la nifia
Ileguen al principio de invariancia. Para ello debe ser capaz de ir dejando de lado las
percepciones no coordinadas entre si para lograr una coordinacion logica basada en las
acciones o transformaciones y no solo en los resultados finales de éstas.

Segun Chadwiick y Tarky (1990), la nocién de la conservacion es una condicion de
cualquier actividad racional. Una cantidad solo es utilizable en la medida que constituye un
todo permanente, independiente de los posibles cambios de forma o disposicion de sus
partes.

El nifio y la nifia en la etapa preoperacional presentan cierta incapacidad para conservar
cantidades, longitudes, pesos, entre otros, principalmente debido a:

» Su compresion se basa en la percepcion limitada; son facilmente distraidos por la
apariencia perceptiva concreta de los objetos (parece que hay menos agua en el
recipiente mas bajo y ancho, por tanto, debe haber menos agua).

» Su pensamiento esta centrado o caracterizado por la centracion, es decir, se
centran en un aspecto de una situacion, olvidandose de otros rasgos importantes.
En el caso de conservacion de liquido, el nifio o la nifia se centra en la altura del
agua en los dos recipientes, sin caer en la cuenta de que todos los cambios en la
altura vienen compensados por una mayor anchura.

» Los infantes de ésta etapa focalizan en los estados mas que en la transformacion.

Por ejemplo, en el problema de conservacion de liquidos, tratan los estados




es y finales del agua como sucesos sin ningun tipo de relacion, ignorando la

transformacion dindmica (verter agua) existente entre ellos.

Cerdas y Mata (2000) afirman que a los cinco afios se inicia la construccion de ciertas
habilidades mentales base del proceso 16gico operatorio que se desarrolla a lo largo de la
vida, como la conservacion, la correspondencia término a término, la seriaciéon y la
clasificacion, operaciones gque se encuentran en su genesis, es decir, en el momento en que
el sujeto construye a partir de relaciones con los objetos, en tanto sean perceptibles. En
otras palabras, se tiene nocidn de conservacion, pero esta puede variar si cambian las
caracteristicas de los objetos con los que juega, como la forma, la distribucion en el espacio
y la cantidad. Por ejemplo, al mostrarle una barra de plasticina y cambiarle la forma, el
infante creera que también se modificé la cantidad de plasticina que se tenia.
El nifio o nifia en edad preoperacional, al responder al problema acerca de la cantidad de
liquido que se va trasvasando en recipientes de distinta anchura, deduce que ésta aumenta o
disminuye fijandose Unicamente en la altura alcanzada por el nivel en cada uno de los
recipientes. Despues de los 7 u 8 afios no tendra ninguna dificultad para dar con la
respuesta justa. Podréd recorrer distintos caminos para razonarla: “no se ha quitado ni
afiadido liquido durante el transvase”; o bien, “aqui, el nivel es mas alto, pero el recipiente
es mas estrecho”; o también, “cuando el liquido vuelve al recipiente anterior, alcanza otra
vez el mismo nivel”, entre otras.
Algunas actividades que se pueden desarrollar para la construccién de la nocién de
conservacion son las siguientes, para las cuales se establecen algunas recomendaciones
generales:
Recomendaciones para realizar los ejercicios:

- Los recipientes deben ser trasparentes para que el nifio o la nifia puedan observar a

través del ellos.
- Realizar la pregunta : ;Los recipientes tienen mas, menos o igual cantidad de....?
- Escuchar las respuestas espontaneas que dan los estudiantes y en lo posible anotar

las respuestas para ir registrando su evolucion en el transcurso del tiempo.




Tipo

Ejercicio

lustracion

Conservacion

de la cantidad

Se presenta al nifio o nifia dos barras
de plastilina, una que servird para
“control” y otra para
experimentacion, se le pide al nifio o
nifia que amase o manipule una de
las barras de plastilina y se le
pregunta ¢Hay igual o diferente
cantidad de plastilina?

Se escuchan 'y respetan las
respuestas, y en lo posible se anotan.
Cabe resaltar que las respuestas
pueden ser variadas o distintas, de
acuerdo con la edad, la etapa de
desarrollo, las experiencias y la
madurez del nifio o nifia y que la
construccion de la nocion de
conservacion es un proceso y como

tal requiere tiempo.




Conservacion

de la longitud

Se le presentan al nifio o nifia dos
lineas o trayectos de igual longitud
formadas por lapices, palillos o
cintas que posean una longitud
similar entre si; luego se varia la
posicion de los objetos de una de las
dos lineas 0 trayectos.
Posteriormente, se le pregunta si
ahora tienen igual o diferente
longitud ambos trayectos.

Otro ejercicio que se puede realizar
es utilizar una cinta o regla de una
longitud determinada y por otra
parte, un conjunto de cintas o reglas
mas cortas pero que, unidas,
equivalen a la misma longitud de la
cinta larga. Preguntar al infante si
hay igual o diferente longitud en los
dos conjuntos de cintas, o0 si uno de
los trayectos ocupa mas espacio, es
igual o méas largo o més corto que el

otro




Conservacion | Se le presentard al nifio o nifia dos
de la cantidad | recipientes (A y B) del mismo
discontinua [tamafio y un envase con cereal o
granos. Se colocan juntos los dos
recipientes y se le pide que coloque,
simultdneamente, granos en cada

recipiente hasta llenar la mitad del

mismo.

Después de asegurarse de que el nifio
haya percibido la misma cantidad de
cereal en ambos recipientes, se le
pide que vacie uno de los envases
con cereal en otro recipiente mas

ancho o mas alto y se le pregunta:

¢Hay igual o diferente cantidad de
cereal en los recipientes?

Como actividades complementarias
se puede realizar el mismo
ejercicios con recipientes de
diferente altura y anchura.

Siempre uno de los recipientes con
granos que se utiliza al inicio sirve
como “control” para verificar la

medida inicial.




servacion | Se le presentard al nifio o nifia dos

de la cantidad | recipientes iguales A'y B y un pichel
continua con agua o algun liquido (puede
utilizarse colorante). Se colocan
juntos los dos recipientes y se le pide
al nifio o nifia que vierta el liquido

en igual cantidad en ambos

recipientes.

Después de asegurarse de que haya
percibido la misma cantidad de
liquido en ambos recipientes, se le
pide que vacie uno de los recipientes
con liquido en otro recipiente mas
ancho o mas alto y se le pregunta:
¢Hay igual o diferente cantidad de

liquido en los recipientes?

Se escucha las justificaciones que

ofrece el nifio y en lo posible se

anotan.

Como actividades complementarias se puede realizar el mismo ejercicio
con recipientes de diferente altura y anchura.

Una de las actividades puede ser que se le pida que vierta el liquido del
recipiente A en otro recipiente que denominamos C y el B en otro
denominado D; después se procede a preguntar: ; Hay la misma o
diferente cantidad de agua en C y en D?

Se pueden realizar més ejercicios utilizando estos cuatro recipientes, de
manera tal que se realicen experiencias de reversibilidad que los lleven a

devolverse hasta el problema inicial.




servacion |Se colocara sobre la mesa una

de la cantidad | hilera de piezas de lego, fichas u /'r
1

término a|objetos y se le pedira a uno de los

- » _ e 9% o
término nifios que coloque la misma
cantidad de piezas que colocé el ® ® 0 ® D

adulto, cerca de las primeras, es
decir, que realice un conjunto
equivalente; después se alteran
espacialmente uno de los
conjuntos, conservando el nimero [

de elementos, ya sea agrupandolo ® e 60 o
de manera diferente o apilandolos
en un grupo o en una torre. Luego
se procede a hacerle al nifio o nifia . @
preguntas de conservacion como

en los ejercicios anteriores.

¢Hay igual o diferente cantidad de

piezas en los recipientes?

Se  pueden realizar  diversos

ejercicios con diferentes elementos

y en diferentes posiciones.

El infante poco a poco va descubriendo la equivalencia entre dos conjuntos,
aun cuando cambie la configuracion espacial. Para ser capaz de realizar una
sintesis mas abstracta de la forma perceptiva del conjunto, debe comprender
que si la forma del conjunto cambia (y con ello la disposicidn de las partes),
el total permanece idéntico, ya que existe un total y no totalidades

perceptivas.




Conservacion | Se le presentara al nifio y la nifia dos
masa-peso porciones similares de plastilina o
masa y una balanza.

Se pesan las dos porciones y se
asegura que el nifo o nifia
identifiquen la igualdad de masa-

peso, luego se varia la forma de una

de las porciones y su vuelve a pesar.
Se le pregunta: ¢pesan igual o
diferente las plastilinas? O hay igual
o diferente cantidad de plastilina en
la balanza? O Hay méas o menos
plastilina en un extremo o platos de
la balanza?

Conservacion |Se preparan dos hojas blancas de
de la|papel bond y tarjetas rectangulares
superficie mucho mas pequenas en
comparacion con la hoja.

Como primer ejercicio se colocan las
hojas una a la par de la otra. Luego

se coloca una tarjeta rectangular en

una de las hojas y otra tarjeta en la
otra conservando la misma posicion.
Se pregunta al nifio o nifia si ambas
tarjetas ocupan el mismo o diferente
espacio de la hoja.?

Luego se cambia la posicion de una




pregunta.

Como otro ejercicio se puede utilizar

dos tarjetas en cada hoja y se procede

igual al ejercicio anterior.
Conforme se va avanzando en el
ejercicio, se va aumentando el

nlimero de tarjetas.

La actitud y la participacion del docente en el desarrollo de actividades relacionadas con la
nocion de conservacion es fundamental, ya que debe comprender que es un proceso
evolutivo que no se puede forzar, que las respuestas de cada nifio o nifia son propias de una
edad y de un nivel de desarrollo, al conjunto de experiencias previas vividas, a los recursos
y oportunidades con que se cuenta para realizar ejercicios de conservacion, por lo tanto mas
que obligar a dar respuestas correctas de acuerdo al criterio del adulto, se debe generar
espacios de interaccion del infante con el medio y sus recursos, y dar seguimiento a ese
proceso natural de busqueda de la nociéon de conservacion anotando o registrando los

avances del nifio o nifia en cada etapa, momento o actividad.
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Capitulo 4

Logros

Conclusiones
Recomendaciones
Cumplimiento de objetivos
Impacto

Conclusiones y recomendaciones

El apartado de conclusiones y recomendaciones esta dividido en cinco partes
fundamentales:

e Logros

e Conclusiones

e Recomendaciones

e Cumplimiento de Objetivos

e |mpacto

I. Logros con respecto al objetivo de investigacion.

Se describe a continuacion los principales logros alcanzados en la investigacion : Mejoramiento del proceso
de la ensefianza aprendizaje de la matematica en la Educacion Preescolar, visto desde la perspectiva de

la formacion docente de acuerdo con la consecucion de los objetivos propuestos

Objetivo general:

Analizar la formacion del docente de preescolar en ejercicio, en lo relativo a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, fortalezas, debilidades y
necesidades para generar una propuesta metodoldgica que pueda fortalecer los procesos
de formacion docente y autoformacion.




Objetivo especificos

Primero, segundo, tercero y cuarto objetivo

6. Construir un acercamiento tedrico-practico al campo de la formacion del docente de
educacion preescolar en el area de la matematica, para el conocimiento de su estado
actual y el establecimiento de algunos roles, perfiles , actitudes.

7. Determinar con los y las docentes los procesos de formacion en el &rea de
matematica para generar una propuesta metodologica que pueda fortalecer los
procesos de formacion docente y autoformacion.

8. Examinar la informacion recogida en el campo y en la literatura en relacion con la
formacion del docente de preescolar para generar una propuesta metodoldgica que
pueda fortalecer los procesos de formacion docente y autoformacion.

9. Socializar con los y las docentes de preescolar la informacién recolectada y
procesada, tanto desde un enfoque tedrico como practico, para hacer conciencia de
la realidad, actuar sobre ella y transformarla.

Estos objetivos especificos estan contemplados en las segunda, tercera y cuarta fase de la

investigacion. En la denominada Fase de acercamiento tedrico del problema se logré
accesar a fuentes bibliogréaficas de bibliotecas nacionales y otras a nivel centroamericano.
De este acercamiento tedrico se logré realizar méas de trescientas citas textuales que sirven
como base para ésta y otras investigaciones en torno la matematica.

Se realiz6 un archivo de mas de setenta documentos béasicos para los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la matematica.

En las fases I11 y IV denominadas: Acercamiento practico y Aceramiento tedrico practico al
problema, se obtuvo informacién de primera mano de docentes de preescolar con respecto
a la formacion universitaria en el campo de la matematica.

Con respecto a la metas se logré realizar los talleres de trabajo para la recopilacion de
informacién que testifica los procesos de formacion de los docentes de preescolar.
También se realizaron talleres para anéalisis de la informacion obtenida a partir de los
resultados de los instrumentos aplicados y la reconstruccion de experiencias vividas en el
area de la ensefianza de la matematica.

Se realizaron andlisis en forma individual, en pequefios grupos, luego en el gran grupo v,

finalmente, el analisis de la investigadora encargada de este estudio. Se obtuvo listas de



respuestas, se organizd los resultados en forma grafica, se socializ6 con el grupo de

personas que participan en el estudio y con otras personas de la misma area de formacion,
asi como con expertos. Se realizé tambien la interpretacion y discusion de datos.
El producto de todas las fases anteriormente citadas dio como resultado la fase V Informe

de investigacion.

Quinto objetivo:

10. Generar una propuesta para un proyecto de Accion Social (Extension Docente), que
retome procesos de autoformacién docente en el area de la matematica en
preescolar.

Para este objetivo se propusieron y lograron las siguientes actividades propuestas en la Fase
IV denominada Elaboracion de la propuesta:
= Elaboracion de un proyecto de Extension Docente en torno al Programa Matematica
Activa y Creativa.
= Puesta en practica del proyecto de Extension Docente en torno al Programa
Matematica Activa y Creativa, con los participantes de la investigacion.
= Evaluacion del proyecto de Extension docente.
= Renovacion del proyecto para ser puesto en practica con otros docentes de otras

regiones del pais.
Con respecto a este objetivo se pueden indicar los siguientes avances:

1. Se realizaron los diez talleres de autoformacion con las personas participantes en
esta investigacion.

2. Se logrd inscribir un proyecto de extension docente ante la Vicerrectoria de Accion
Social de la Universidad de Costa Rica, denominado “Capacitacion a docentes de
preescolar en torno al Programa Matematica Activa y Creativa” segun

resolucion ED-1016. Con este proyecto se ha logrado realizar procesos de




4. autoformacion a docentes de preescolar de diferentes partes del pais, certificando

los cursos en 20 6 40 horas segun corresponda.

5. Se han realizado talleres con estudiantes de Educacion Especial, Primaria,
Preescolar y Orientacion de la Universidad de Costa Rica y de otras universidades
como la Universidad Estatal a Distancia, Universidad Alma Mater, la Universidad
Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia.

6. De acuerdo con los resultados de la investigacion se logré realizar también
procesos de investigacién con las docentes participantes en el proyecto de
extension “Capacitacion a docentes de preescolar en torno al Programa Matematica
Activa y Creativa”.

7. Se logro involucrar a las docentes que participaron en el proyecto de extension

docente para, en conjunto, escribir articulos para revista o libro.

I1. Conclusiones:
El apartado conclusiones se subdivide en tres partes, a saber:
e Conclusiones con respecto a la formacion docente
e Conclusiones con respecto al docente como agente de cambio

e Conclusion general

Conclusiones con respecto a la formacion docente

1. Las conclusiones establecidas con respecto a la formacion del docente de Educacion
Preescolar en torno a la matematica, permiten determinar que el plan de estudios de las
universidades ofrece sélo un Unico curso de matematica para la formacion de docentes en
Educacion Preescolar y que éste, a su vez, es 0 muy practicos o muy teoricos, algunos
docentes recibieron lecciones presenciales y otros a través de tutorias por el sistema de
educacion a distancia. También se pueden evidenciar dos vertientes claramente definidas,

aquellos que fueron participes de un proceso conductista (“magistral” y de poca



interaccion) y otro grupo que particip0 en un proceso mas constructivista, lo que sugiere

dos aspectos relevantes: la necesidad de establecer un balance entre los aspectos tedricos y
practicos que brinda el curso de matematica para preescolar y el mayor aprovechamiento de
los recursos humanos, bibliogréficos, investigativos y de tiempo, con el fin de que el o la
estudiante pueda disponer de méas herramientas que le aseguren el éxito en el desempefio de

su funcién docente.

2. Las actividades que mas se realizan en los cursos de matematicas para la formacion de
maestros de preescolar son la elaboracion de materiales, estudio de conceptos y teorias,
lecturas, juegos y actividades, exposiciones y trabajos en grupo, realizacion de pruebas

cortasy examenes.

3. Entre las dificultades encontradas para desarrollar el trabajo en el aula, en el area de la
matematica los participantes en el estudio mencionan la falta de material didactico, poca
informacion, falta de una metodologia innovadora, falta de capacitacién préctica, el nimero
de nifios y nifias por grupo, el tratar de lograr la concentracion y atencion de los nifios, el no
saber codmo hacer mas activas las lecciones, la falta de ideas para desarrollar algunos temas,
la desmotivacion, el tiempo, el no respeto por el proceso de desarrollo del nifio o nifia,

todo lo cual tiene su base en los procesos de formacién docente.

4. En su gran mayoria las docentes no reciben informacion de matematicas enviada por
instituciones gubernamentales o no gubernamentales, ni por medio de circulares, boletines,
internet, asesoramientos, reuniones, talleres o conferencias; sin embargo, los y las docentes
buscan informacion por sus propios medios (aunque no con mucha frecuencia), por medio
del uso de internet, reuniones de seccion o de escuela, talleres y otros recursos como lo son

libros, articulos, comparar experiencias, revistas y enciclopedias.




5. Los factores que dificultan la participacién en el proceso de capacitacion, de acuerdo

con los docentes, se pueden agrupar en dos areas: aquellos que tienen sus causas en factores
intrinsicos del individuo y aquellos factores externos, ajenos o extrinsecos a él. Entre los
factores intrinsicos o que tienen que ver con sus decisiones o sus capacidades las docentes
de este estudio mencionan basicamente la motivacion que ésta tenga para asistir a ellos,
para participar y para asimilar la informacion que se proporciona; entre los extrinsecos se
halla la calidad, variedad, cantidad de procesos de capacitacion que se ofrecen, los

estimulos que estos proponen al docente.

6. El papel del docente en el curriculo es fundamental, asi se posea una vision amplia o
restringida del curriculo, pues siempre el docente tendra un papel, una funcién y una mision
dentro del proceso educativo.

El estilo de ensefianza depende mucho de la personalidad del docente, del modelo
educativo en el que éste fue formado, el medio sociocultural en el que se desarrolla el
proceso de ensefianza (etnia, canton, pais), asi como los procesos de formacion docente en
el que estuvo participando.

El asumir la necesidad de cambios en la forma en que se caracteriza la ensefianza de las
matematicas conlleva una nueva definicion del trabajo del profesor y su papel en el aula. En

esta situacion, los profesores son una figura clave para el cambio.

7. Hay tres formas basicas en las cuales se puede desenvolver un educador: como un
ente autoritario , como un ente sin rumbo fijo “que deja hacer y deja pasar”, “Laisser faire o
laisser passer” o como un ente democratico, que promueve la participacion, escucha la
opinion de los demas, integra a los miembros del aula.

El estilo de ensefianza depende mucho de la personalidad del docente, del modelo
educativo en el que éste fue formado, del medio sociocultural en el que se desarrolla el
proceso de ensefianza (etnia, canton, pais), asi como de los procesos de formacion docente

en el que estuvo participando.




. El papel de la profesora o el profesor debe ser: motivador, dinamico, investigador;

estd interesado en producir cambios, visionario, colaborador en el proceso educativo,
reconoce que no hay una sola via universal de aprender, ni de ensefiar, aportador de ideas,
recursos, materiales, mediador, parte de los conocimientos previos del estudiante,
promueve un verdadero trabajo en equipo, promueve la iniciativa y la creatividad, labora
con responsabilidad, rompe esquemas , trata de lograr un cambio paradigma, produce un
cambio a través de nuevas técnicas en educacion, promueve la participacion de la familia,
la comunidad y la sociedad, aprovecha recursos humanos y materiales, promueve y
desarrolla experiencias significativas, parte de los intereses y necesidades de las

estudiantes, abierto a la critica, asi como promueve habilidades comunicativas.

9. Por otro lado, los postulados que orientan el papel del o la estudiante en el curso de
matematica para la formacion de docentes de Educacién Preescolar, en el nivel
universitario, se definen de acuerdo con el tipo de método que orienta el curso; sin
embargo, se propone que sea bajo la dptica de una metodologia participativa y, por lo tanto,
el o la estudiante de educacidn preescolar que se matricula y participa en este curso debe
ser sujeto y objeto de su propio desarrollo, participante de un proceso integrado e
integrador, colaborador en el proceso educativo, aportador de ideas, recursos, materiales,
respeta la normas y participa equitativamente en trabajo en equipo, participa en el proceso
con iniciativa y creatividad, relaciona conceptos con experiencias diarias, aprovecha
recursos humanos y materiales, promueve, participa y desarrolla experiencias
significativas, desarrolla estrategias para la busqueda y analisis de informacién por los
diversos medios existentes en la actualidad. Crea y elabora materiales, muestra motivacion

intrinseca y organiza el tiempo para obtener mejores resultados.

10. El estudiante es un ser integral y, como tal, los procesos de ensefianza-aprendizaje de
la matematica deben tomar en cuenta su condicion y desarrollo fisico, social, intelectual y
emocional, sus habilidades y limitaciones, sus intereses, sus conocimientos previos, su

capacidad para comunicarse utilizando diferentes tipos de expresiones, asi como todas

aquellas posibilidades que ofrece el medio.




Conclusiones con respecto al docente como agente de cambio

En esta investigacion se plantea que para que se logre un mejoramiento en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la matematicas se requiere que el docente que forma a otros

docentes sea un promotor de cambios en aspectos relacionados con:

1.Un conocimiento de la actividad matematica, la historia y epistemologia de la
disciplina.
No s6lo basta con saber qué se desea ensefiar, lo ideal es conocer todos los fundamentos

que intervienen en la historia, la evolucion y desarrollo de la matematica.

2. Un cambio en la cultura matematica escolar

Se requiere un cambio social en la manera de ver la matematica, ya que existen mitos y
creencias relacionados con esta disciplina, la mayoria de ellos negativos, los cuales son
reforzados de manera desequilibrada por los medios de comunicacion social, la familia y

hasta las instituciones educativas.

3. Un conocimiento de los estudiantes y de los procesos de aprendizaje.

Se hace necesario poseer un conocimiento de los y las estudiantes, de la manera como el
individuo aprende segun la edad, la madurez, las caracteristicas fisicas, sociales, afectivas,
cognitivas y psicomotoras.

Pensar en un proceso educativo sin tomar en cuenta al estudiante, es un error que trae como

resultado procesos poco significativos, interesantes y fructiferos.

4. El sujeto que aprende necesita construir por si mismo sus conocimientos mediante
procesos adaptativos.

El aprendizaje es un proceso personal, nadie puede aprender sino es por sus propios
medios. Lo anterior no implica dejar del lado el papel del docente y otras personas de la
sociedad quienes son facilitadores que promueven, planifican, desarrollan, y se involucran

en el proceso de ensefiar y aprender.




5. Un cambio en el papel de los conocimientos y creencias previas.

El papel del docente que sabe y el alumno que aprende ha sido superado ( quizas mas en la
teoria que en la practica) por la concepcion de que en el proceso educativo tanto el
estudiante como el docente son activos contribuyentes y, por lo tanto, se debe tomar en

cuenta los conocimientos, creencias y experiencias previas.

6.Un conocimiento del curriculo matematico escolar.

Existen varias versiones de lo que significa e implica el curriculo, algunas muy restringidas
que lo enmarcan dentro del &mbito institucional o incluso en el aula y otras mas amplias
que lo involucran con la comunidad local, regional, nacional y mundial, en el que
participan todos los sujetos e instituciones.

Una visién mas amplia del curriculo matematico puede dar significado a la razén por la
cual la matemaética surge como disciplina necesaria para el desarrollo de la vida humana,

mas que como una materia de un plan de estudio.

7. Caracterizar esa nueva cultura matematica escolar, por medio de la informacion.
En el mundo actual la informacion posee mucha relevancia, y méas que la informacion

recobra importancia el conocer y utilizar diferentes medios para accesarla.

8. Promover la utilizacion de un lenguaje matematico.

El uso diario de un lenguaje matematico acerca al estudiante al medio real, lo sensibiliza, le
da herramientas para su empleo en las actividades cotidianas, le permite desarrollar
estructuras intelectuales, le brinda conocimiento y le facilita los procesos de

descodificacion de la informacion.



9. Debe articularse a traves de la practica.

No sélo es suficiente tener un bagaje de conocimientos, saber accesarlos, organizarlos o
analizarlos. Es necesario darles un sentido practico, un uso especifico, ubicarlos en un
contexto real, de manera que sea atrayente y Util. Que parta de una necesidad, de una
realidad en la que el individuo estd inmerso y en la cual él o ella puedan interactuar,

comprender o aplicar.

10. Utilizar métodos activos que acerquen al estudiante con la realidad.

Cada método tiene sus pro y sus contras y, por lo tanto, no se puede delimitar el proceso
educativo a uno solo de ellos; sin embargo, los métodos activos o participativos, en los que
los estudiantes tienen un papel mas dindmico y protagénico, generan como resultado

aprendizajes mas significativos.

11. Propiciar un ambiente fisico y emocional agradable y acogedor.

Un ambiente adecuado para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica implica
velar por el estado en que se encuentra el aula o el edificio, los recursos, decoraciones,
materiales, ubicacion espacial, mobiliario con que se cuente, el color de las paredes, la
ventilacion, la iluminacion natural y artificial, entre otros aspectos.

Asimismo implica el ambiente emotivo o afectivo, es decir, debe velarse por los
sentimientos y emociones que se intercambian diariamente dentro y fuera de la clase.

12. Reflejar en si mismo y generar en los estudiantes procesos de motivacion hacia la
matematica.

El lenguaje corporal del docente debe ser congruente con el oral y escrito, debe estar en
armonia, ya que los estudiantes sutilmente hacen lectura y confrontacion de ambos y a
través de ellos construyen sus propias percepciones, de ahi la importancia de reflejar en si
mismo Yy generar en los estudiantes procesos de motivacion, en este caso especificamente

hacia la matematica.




13. El proceso de ensefianza-aprendizaje debe permitir poner de manifiesto técnicas,

habilidades, estrategias y actitudes personales.

Debe tener en cuenta el proceso y no solo el resultado, el método por el cual se lograron las
cosas Yy no soélo el producto final, el aprendizaje construido y no solo la nota alcanzada,
las estrategias utilizadas y no sélo los datos obtenidos, las habilidades, destrezas y actitudes
logradas y no s6lo la memorizacion y el contenido, el trabajo individual y en equipo de los

y las estudiantes y no sélo los aportes del profesor.

14. Analizar, visitar y emplear técnicas de programas y proyectos exitosos.
Realizar de las actividades que permitan un acercamiento a proyectos que han generado
cambios significativos. No se trata de copiar modelos, sino de analizarlos, adaptarlos,

mejorarlos, o en su efecto crear nuevos modelos .

A manera de conclusién, se puede sefialar que existen aspectos en el proceso de formacion
de la 0 el docente en el area de matematica, en relacién con el contenido, en la metodologia,
en los planes de formacion, en los conocimientos o experiencias previas y en el curriculo
que requieren ser revisados, evaluados y analizados constantemente para ir generando los

cambios que se requieren en los procesos de ensefianza-aprendizaje de esta disciplina.

Conclusion general:

Se requiere un cambio en la cultura matematica escolar, en el papel de los conocimientos
y creencias previas, en los programas de formacion de docentes los cuales deben capacitar a
los futuros profesores para que sean capaces en su practica de caracterizar esa nueva cultura
matematica escolar, diferente de la que proceden, un conocimiento de y sobre la actividad
matematica, de la historia y epistemologia de la disciplina, un conocimiento del curriculo
matematico escolar, un conocimiento de los estudiantes y de los procesos de aprendizaje,
ademas debe articularse a través de la practica, por medio de métodos activos que acerquen
al estudiante con la realidad, propiciar un ambiente fisico y emocional agradable y
acogedor, promover procesos motivacionales, y la utilizacion de un lenguaje matematico,

asi como analizar, visitar y emplear técnicas de programas y proyectos exitosos



Recomendaciones

A las profesoras y los profesores universitarios formadores de docentes en el area de

Educacion Preescolar en torno a la matematica.

Promover una metodologia participativa en los cursos de formacion de profesionales en Educacion

Preescolar.

1. Los postulados que orientan el curso de matemaética para la formacion de docentes de
Educacion Preescolar, en el nivel universitario, se definen de acuerdo con el tipo de método
que orienta el curso, sin embargo, se propone que sea bajo la dptica de una metodologia

participativa.

2. Existe la necesidad de establecer un balance entre los aspectos tedricos y practicos que
brinda el curso de matematica para preescolar y el mayor aprovechamiento de los recursos

humanos, bibliogréaficos, investigativos y de tiempo,

3. Las actividades que mas se realizan en los cursos de matematicas para la formacion de
maestros de preescolar son la elaboracion de materiales, estudio de conceptos y teorias,
lecturas, juegos y actividades, exposiciones y trabajos en grupo, realizacion de pruebas
cortasy examenes.

Para complementar las técnicas que se utilizan en el proceso de formacién de maestros de
preescolar en relacion con el curso de matematicas, se sugiere aplicar otras técnicas como
formacion de equipos de trabajo cooperativos, lluvia o tormenta de ideas al iniciar o
terminar un tema, resolucién de problemas, situaciones o dudas, resimenes orales o
escritos, grupos de discusién, debate o discusiones guiadas, estudio de casos, visitas a
instituciones, observaciones en el aulas, exposicion de resultados de investigaciones,
creacion de recursos didacticos, panel con especialistas, Técnica del Grupo Nominal

( TGN) en la que el profesor propone un tema o problema a resolver individualmente, asi

como talleres.



Promover un papel activo y participativo tanto de la o el docente como de la o el

estudiante.

1. Se recomienda que los agentes participantes en el proceso educativo puedan desempefiar
un papel activo y participativo.

El papel de la 0 el docente debe ser: motivador, dinamico, investigador, esta interesado
en producir cambios, visionario, colaborador, aportador de ideas, recursos, materiales,
mediador, parte de los conocimientos previos del estudiante, promueve un verdadero
trabajo en equipo, promueve la iniciativa y la creatividad, labora con responsabilidad,
rompe esquemas , trata de lograr un cambio de paradigma, produce un cambio a través de
nuevas técnicas en educacion, promueve la participacion de la familia, la comunidad y la
sociedad, aprovecha recursos humanos y materiales, promueve y desarrolla experiencias
significativas, parte de los intereses y necesidades de las estudiantes, abierto a la critica, asi
como promueve habilidades comunicativas.

Por otro lado, los postulados que orientan el papel del o la estudiante en el curso de
matematica debe ser: sujeto y objeto de su propio desarrollo, participante de un proceso
integrado e integrador, colaborador en el proceso educativo, aportador de ideas, recursos,
materiales, respeta la normas y participa equitativamente en trabajo en equipo, participa en
el proceso con iniciativa y creatividad, relaciona conceptos con experiencias diarias,
aprovecha recursos humanos y materiales, promueve, participa y desarrolla experiencias
significativas, desarrolla estrategias para la busqueda y andlisis de informacion, crea y
elabora materiales, muestra motivacion intrinseca y organiza el tiempo para obtener

mejores resultados.



A docentes en formacion y docentes en ejercicio.

1. Participar en procesos de formacién continua en el area de la matematica.

2. Evaluar constantemente los procesos de formacion y autoformacion en los que participa,
de manera tal que estos le sirvan para mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de la

matematica en su aula.

3. Tratar de desarrollar el habito y la necesidad de accesar herramientas de informacion de
aspectos relacionados con la matematica (acceso a revistas impresas y electronicas,

internet, boletines, videos, entre otros medios).

Al Instituto de Investigaciones en Educacion INIE

1. Divulgar los resultados obtenidos en esta investigacion por medio de charlas, talleres,

videoconferencia, medios de comunicacién masiva.

2. Promover reuniones, mesas de discusion sobre los principales temas de esta
investigacidn con universidades publicas y privadas, centros de formacion y capacitacion a

docentes.

3. Difundir las principales conclusiones, temas, o logros de esta investigacion en
instituciones, empresas, personas fisicas o juridicas interesadas en el mejoramiento del

proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en la Educacion Preescolar.

4. Continuar promoviendo los procesos de autoformacion denominados Capacitacion a

docentes de Educacion Preescolar en torno al Programa Matematica Activa y Creativa.

5. Incentivar a instituciones de educacion superior, organizaciones gubernamentales o no
gubernamentales interesadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemaética a
promover la participacion de grupos y personas interesadas en la educacion preescolar , en
los procesos de autoformacion del Programa Matematica Activa y Creativa que impulsa el
I.1.M.EC en la Universidad de Costa Rica.




6. Establecer contactos con la Universidad Estatal a Distancia para la publicacion del libro

producto de esta investigacion denominado Matematica para la Educacion Inicial, asi como

para aprovechar los espacios de Videoconferencia para difundir los resultados de la

investigacion y los procesos de autoformacién del Programa Matematica Activa y Creativa.

A las instituciones gubernamentales y no gubernamentales, empresas que tienen

relacion con los procesos de formacién o autoformacién en el area de la matematica.

Generar herramientas o espacios informativos del area de matematicas.

1. En esta investigacion se determina que en su gran mayoria las docentes no reciben
informacién de matematicas enviada por instituciones gubernamentales o no
gubernamentales, ni por medio de circulares, boletines, internet, asesoramientos, reuniones,
talleres o conferencias.

Al analizar este aspecto, se puede determinar la necesidad, de en primer lugar, de generar
herramientas o espacios informativos por medio de las técnicas propuestas u otras
relacionadas con el avance de la ciencia, la tecnologia y los sistemas de informacion
modernos, sin olvidar métodos mas tradicionales y masivos como son la prensa escrita, la

radio y la television.

2. En relacion con los recursos de informacion relacionada con matematicas que las
docentes buscan por sus propios medios, se puede observar que “ pocas veces” en el uso de
internet, reuniones de seccién o de escuela, talleres y otras recursos (como lo son los libros,
articulos, comparar experiencias, revistas y enciclopedias).

Entre “muchas veces” y “pocas veces” se divide las mayores frecuencias de calificacion
que le otorgan las docentes a las conferencias y seminarios.

La calificacién “nunca” se encuentra en circulares, boletines y asesorias que promueve el

Ministerio de Educacién Publica.




Ante estos resultados se debe Ilamar la atencion de dirigentes ministeriales, asesores,

supervisores, directores, coordinadores de areas, especialistas en matematica, ya que se
denota la poca expansion que se tiene en recursos de informacion que lleguen de manera
continua, oportuna, constante, agil y permanente a docentes. Asimismo se denota la
necesidad de que las instituciones y empresas dedicadas a procesos de divulgacion ofrezcan
mas servicios de distribuciéon y promocion de material (de calidad) especializado en el &rea
de la matematica.

Cabe también destacar la responsabilidad que tienen los y las docentes en el proceso de
autoformacién y de formacién continua, ya que no todo los recursos de informacion y
capacitacion van a llegar a sus manos, sino que él o ella tiene la responsabilidad de

buscarlos, obtenerlos, adquirirlos, ademas de analizarlos y utilizarlos.

3. Divulgar y apoyar procesos de difusion de los resultados de esta investigacion y de los
procesos de autoformacion del Programa Matematica Activa y Creativa, de manera tal que

mas docentes en todo el pais tengan acceso a esta informacion.




Bibliografia

Bibliografia

Abad, Adela; Tejada, Guadalupe y Agarrad, Egbert. Percepciones de docentes de
primaria en formacién y en servicio sobre la matematica v el papel que juega en el
maestro la ensefianza-aprendizaje de esta disciplina. Panama CECC 2002.

Abarca Mora, Sonia. Psicologia de la motivacién. Editorial EUNED. San José, Costa
Rica. 1995.

Abarca Mora, Sonia. Psicologia del nifio en edad escolar. Editorial 1995.

Acufa S., Claudia M._La visualizacion de las demostraciones sin palabras en
geometria. Departamento de Matematica Educativa, CINVESTAV, México. Tomado
de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana
y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Agard, Egbert; Ardila, Analida y De Castillo, Guadalupe. De la construccién de
funciones a la nocién de limite. Universidad de Panaméa, Panama. Tomado de Cordero,
T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y del
Caribe sobre formacidn de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa
Rica, EUNED, 1994.

Aguirre Téllez, Miguel. Teorema de Pitagoras. Universidad Nacional del Centro
Argentina. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava
reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion
en Matemética Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Alfaro Varela, Gilberto. Formacidn profesional de docentes. Universidad Nacional,
Heredia, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la
octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Alvarado Corea, Karla; Andrade Argtello, Andrea y Rodriguez Viquez Mariela
Operatividad Curso Matematica para la Educacion Inicial UCR 2002.




arado. E, Herrera. H y Morera. P. Los conceptos matematicos que los nifios de
cinco afos y seis meses conocen al ingresar a la educacion preescolar en instituciones
oficiales, semioficiales y privadas del area metropolitana. Seminario de graduacion
para optar por el grado de Licenciatura en Educacion Preescolar. Universidad de Costa
Rica, San Pedro Montes de Oca 1989.

Alvarado Ocampo, Elieth. La educacién preescolar y la adquisicién de conceptos
matematicos en nifios de primer ingreso a la educacion general basica. Tesis para optar
por la Licenciatura en Educacion Preescolar. Universidad de Costa Rica. San José.
1989.

Arce Bolafios, Marta. El aprendizaje de las nociones de color y tamafio a través del
juego en nifios y nifias de dos y cuatro afios en el kinder La Pradera de Pérez Zeleddn.
Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura. San Jose Costa Rica,
UNED, 2001.

Arce S. Carlos y Jiménez M. Lilliana. Graficos por computadora: un valioso recurso
para el aprendizaje de la matematica. Universidad de Costa Rica.

Arcos Quesada, J. Ismael. Ensefianza del célculo en escuelas de ingenieria. Acerca de
la ensefianza de los conceptos de limite y continuidad. Facultad de Ingenieria, UAEM.
México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Ardila, Analida y Murillo, Mayra. Una aplicacion del modelo de Van Hiele a nivel
secundario: propiedades de los paralelogramos. Universidad de Panama, Panama.
Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién
Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Arias Herrera, Maria del Rocio. Desarrollo del aprendizaje de la matematica en la
nocién de objeto de acuerdo al color, tamafio y textura en los nifios y las nifias del
grupo interactivo Il de la escuela Otilio Ulate Blanco de Zarcero. Curso especializado
para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2001.

Arias Lissie y Solano lleana. Textura y espesor Curso Matematica para la Educacion
Inicial. UCR. 2002.

Arias Quirds, Rosario. La formacién de educadores de matematicas en la ensefianza a
distancia: "una experiencia”. Universidad Estatal a Distancia, Costa Rica. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y

del Caribe sobre formacion de irofesores e investigacion en Matematica Educativa.




a, Edgardo y Flores, Maria de los Angeles. Guias autoformativas en el aprendizaje
de la matemaética. Ministerio de Educacion Publica, Honduras. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Artavia Mayorga, Eva Isabel. EI proceso de aprendizaje matematico de las relaciones
espaciales de posicion en los infantes del CEN de Ciudad Cortés. Curso especializado
para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2001.

Arthur, J Baraody. El pensamiento matematico en los nifios. Madrid, Visor, 1988.

Auzmendi, E. Las actitudes hacia las matematicas, estadisticas en la ensefianza media y
universitaria. Ediciones Mensajero Bilbao, 1992.

Badilla Chaves, Ana Sofia. Las relaciones témporo-espaciales como factor influyente
en el aprendizaje de la matematica en los nifios y nifias de cinco a seis afios del Jardin
de nifios Los Abejoncitos. Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura.
San José Costa Rica, UNED, 2001.

Balderas Cafas, Patricia E. Representaciones gréficas con TI81 para la derivada.
Universidad Autonoma de México, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y
Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Balderas Cafias, Patricia Esperanza. Exploracion gréfica en la resolucién de problemas
dentro del contexto de la derivada. UNAM, México. Tomado de Cordero, T. Murillo,
M vy Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Barbel, Inhelder. Psicologia del Nifio Jean Piaget. Ediciones Morata S.A., 9 Edicion.
Madrid 1980.

Barrantes Campos, Hugo y Ruiz Zufiga, Angel. La reforma curricular de la ensefianza
de las matematicas en la Universidad de Costa Rica, en los setenta. Escuela de
Matemaética, Universidad de Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M vy
Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,




antes Echeverria, Rodrigo. Investigacién un camino al conocimiento. Un enfoque
cuantitativo y cualitativo. San José, Costa Rica. EUNED, 1999.

Barrera, Trujillo y Morales. Preparemos al nifio para las matematicas. 1 986.

Barriga Arceo, Eugenio Diaz. Los textos matematicos: ¢son consultados?. La evidencia
de los examenes de complementacion. DME-CINVESTAYV, México. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y
del Caribe sobre formacién de profesores e investigacién en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Beitia, German Luis y Oliveros, Omar. EI modelo del semiplano superior de la
geometria hiperbdlica. Su ensefianza con los postulados de Birkhoff. Universidad de
Panaméa, Panama. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la
octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Benavides B., Enrique y Ramirez M., Sandra. Manual de Quinto Grado. Editorial
PADAI, Costa Rica, 1997.

Berk, L. Desarrollo del nifio vy del adolescente. Editorial Prentice Hall. Cuarta
Edicién. Argentina.

Bijou W., Sidney y Baer M., Donald. Psicologia del Desarrollo Infantil. Editorial
Trillas. México 1977.

Bolafios Barquero, Marianella. La incorporacion de la computadora a la ensefianza de
la matematica. Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo,
M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Bolafios Bolafios, Guillermo. Educacién por medio del movimiento corporal. San José
Costa Rica EUNED 1993.

Bolafios Bolafios, Guillermo. Educacion por medio del movimiento y expresion
corporal. Editorial EUNED. San José, Costa Rica. 1996.

Bonfil Castro, Alicia; Rodriguez Chéavez, Miguel Angel y Flores Samaniego, Angel
Homero. Formacion vy actualizacién de profesores de matematicas del bachillerato del

Coleiio de Ciencias i Humanidades. Universidad Auténoma de México, México.




na y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
ematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Boone, James R. Actividades de construcciones geométricas en el medio plano P de
Poincaré. Departamento de Matematicas, Texas A & M University. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y
del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Bravo Heredia, Ana Soledad. EI concepto de derivada en un contexto guimico.
Departamento de Matematica Educativa CINVESTAN-IPN. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Brenes C., Violeta y Quesada S., Ana Lia Taller: El poder visualizador de la geometria.
Universidad Nacional de Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T.
Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de
profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994,

Brenes Castro, Violeta y Diaz Obando,. Evangelina. Construyamos relaciones a traves
del doblado de papel. Universidad Nacional de Costa Rica, Costa Rica. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y
del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Brenes Castro, Violeta y Murillo Chaves, Mario. Algunos objetos de estudio del
constructivismo, plan piloto para el mejoramiento de la ensefianza de la ciencia y la
matemética. UNA-UCR-CONICIT. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T.
Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de
profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Brenes Castro, Violeta y Murillo Chaves, Mario. Avance en el area de las matematicas,
plan piloto para el mejoramiento de la ensefianza en la ciencia y la mateméatica. UNA-
CONICIT-UCR. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava
reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion
en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Brenes. M, Cordero.V, Huguet. M, Marin. Sy Miranda. M. La literatura infantil como
medio para hacer mas agradable el aprendizaje de la matematica en nifios de preescolar
y primer grado. Seminario de graduacion para optar por el grado de Licenciatura en
Educacion Preescolar. Universidad de Costa Rica, San Pedro Montes de Oca 1992.

Brenes T. y otros.1992. La literatura infantil como medio para hacer mas agradable el

airendizale de la_matematica _en nifios de ireescolar i irimer irado. Seminario de




iversidad de Costa Rica. 1992

Buendia Eximan, L., Colas Bravo, M. y Fuentesanta Hernandez, P. Métodos de

investigacién en psicopedagogia. Madrid. Mc. Graw-Hill. 1998.

Bujan Delgado, Victor Manuel y Jiménez, Maria de los Angeles. Nimero y forma 1:
matematica para la educacién primaria. Ediciones FARBEN, San José Costa Rica.
1993.

Cabello, Teresa y Cela, Pilar. Sentido de la Matematica en el Preescolar y Ciclo
Preparatorio. Ediciones Marcea S.A., 3era. Edicion 1985.

Cajas, Fernando. Matematica educativa: una concepcidn filoséfica. Universidad de San
Carlos de Guatemala. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la
octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Camacho Alvarez, Maria Marta, Sumar, restar, multiplicar y dividir es divertido.
Ediciones Saeta. lera edicion, San José, Costa Rica. 1999.

Camacho Alvarez, Maria Marta Informe Innovaciones para el Desarrollo Educativo.
Programa Matematica Activa y Creativa Il semestre 1999.

Camacho Alvarez, Maria Marta Informe Innovaciones para el Desarrollo Educativo.
Programa Matematica Activa y Creativa | semestre 2000.

Camacho Alvarez, Maria Marta Informe Innovaciones para el Desarrollo Educativo.
Programa Matematica Activa y Creativa Il semestre 2000.

Camacho Alvarez, Maria Marta, Sumar, restar, multiplicar y dividir es divertido.
Editorial Guayacan. lera edicion, San Jose, Costa Rica. 2001.

Camacho Alvarez, Maria Marta Informe Innovaciones para el Desarrollo Educativo.
Programa Matematica Activa y Creativa | semestre 2001.

Camacho Alvarez, Maria Marta Informe Innovaciones para el Desarrollo Educativo.
Programa Matematica Activa y Creativa Il semestre 2001.

Cambronero, F. Carballo, A. Fernandez, B. Meza, A. Muioz, H. La educacion

iiiiiii‘ii i ‘i ii“|i|i|ii ii iiiieiios matematicos en nifios de irimer inireso ala




neral Basica. Universidad de Costa Rica, Facultad de Educacion. 1996.

Cambronero Arce, Felicia. Los conceptos matematicos que los nifios de 5 afios y 6
meses conocen al ingresar a la educacion preescolar en instituciones oficiales,
semioficiales y privadas del area metropolitana. Tesis para optar por la Licenciatura en
Educacion Preescolar.  Universidad de Costa Rica. San José 1996.

Campero Pardo, José. Hacia el redisefio del discurso matematico escolar: algunas
ventajas, obstaculos y limites cognitivos de la serie de Taylor. ITAM, México. Tomado
de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana
y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Campistrous Pérez, Dr. Luis y Rizo Cabrera, Celia. Aprende a resolver problemas
aritméticos. Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas de Cuba, Cuba. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y
del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Cantoral Uriza, Ricardo A. y Rondero Guerrero, Carlos. Algunos elementos
caracteristicos de lo discreto. Departamento de Matematica educativa. CINVESTAV-
IPN. México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava
reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion
en Matemaética Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Cantoral, Ricardo. Los textos de calculo: una vision de las reformas y contrarreformas.
Depto. de matematica educativa, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y
Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Cafias, Lourdes y Ugalde, Paula. Nocion de objeto tamafio Curso Matematica para la
Educacién Inicial. UCR. 2002.

Carlon Monroy, Asela y Cruz Contreras, Sergio. Aplicaciones de las matematicas:
crecimiento demografico y alguna de sus consecuencias. UACPYP-CCH-UNAM-
MEXICO. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava
reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion
en Matemaética Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Castillo, Thais y Espeleta, Virginia. La Matemética: Su Ensefianza y Aprendizaje.
EUNED. San José, Costa Rica, 1995.

M’ i irgini 1 iiiiii ii |i iiimética.




statal a Distancia, 1998.

Casullo de Més Vélez, Marta Noemi. Enciclopedia Practica Preescolar. Buenos Aires,
Argentina, Editorial Latina. 1971.

Cazares Soldrzano, Jorge A. La ensefianza de los primeros conocimientos matematicos.
Departamento de Investigacion Educativa, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M
y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Mateméatica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Chadwick, Mariana. Evaluacién de las nociones de seriacidbn conservacion y
clasificacion. Chile, Editorial Andrés Bello. Santiago, 1993.

Chadwick, Mariana y Tarky. Juegos de razonamiento ldgico. Santiago, Chile, Editorial
Andreés Bello, 1990.

Chavarria V. Isabel. La nocion de textura que poseen los estudiantes del Jardin de
ninos de Ledn Xl y su relacién con la seleccion de materiales del aula. Curso
especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED,
2002.

Chavez Pierce, Silvia Leticia y Maldonado Estrada, Mario. Actividades de formacion y
actualizacion para docentes de matematicas en el colegio de bachilleres de Chihuahua.
Colegio de Bachilleres de Chihuahua, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y
Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Chavez Pierce, Silvia Leticia. Propuesta de una alternativa para la ensefianza de la
probabilidad y estadistica. Instituto Tecnolégico de Chihuahua 11, México. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y
del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Churchill, E. Contando y midiendo: Ensefianza de los niimeros en la escuela de
parvulos. Mexico, D. F., 1965.

Colas Bravo, Maria del Pilar y Buendia Eisman Leonor. Investigacion Educativa.
Tercer reimpresion de la primer impresion. Sevilla Espafa, Ediciones ALFAR, S.A.
1998.




antiago, Chile. 1996.

Condemarin, Mabel; Chadwick, M. Madurez Escolar. Sétima Edicién. Editorial
Andrés Bello. Chile 1995.

CONICIT, MEP. Maestros escuelas: José Ezequiel Gonzélez Vindas y Republica
Dominicana. Taller: Construyamos las operaciones aritméticas a partir de nuestras
experiencias. CONICIT, Ministerio de Educacion Publica, Costa Rica. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y
del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Contreras Montes de Oca, lleana. El impacto de los programas de formacién en la
practica docente. Universidad de Costa, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M
y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Mateméatica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Cordero Alfaro, Thais. Murillo Chaves, Mario y Peralta Monge, Teresita. Memoria de
la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Cordero Osorio, Francisco y Gonzalez Larios, Arturo. Clases de problemas
determinadas por las representaciones de la integral de dos variables. Departamento de
Matematica Educativa, CINVESTAV-IPN CONACYT, Universidad de Colima,
México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Coordinacion Educativa y Cultural Centroamericana. CECC Centroamérica en el foro
mundial de educacion para todos. San José CECC. 2000.

Coordinacion Educativa y Cultural Centroamericana Logros vy desafios de
Centroamérica de Santiago a Québec Il reunidon de ministros de educacion de las
Américas. San José CECC, 2001.

Coordinacion Educativa y Cultural Centroamericana Proyecto de establecimiento de
estdndares para la educacién primaria en Centroamérica. San José CECC. 1999.

Cortés Zavala, José Carlos. Rectas: Software de apoyo al aprendizaje. Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y




profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,

ED, 1994.

Coto Navarro, Guiselle. Andlisis de la aplicacion de la metodologia matematica activa
y creativa y su relacion con la adquisicion del proceso logico operatorio, a nivel
concreto en los nifios y nifias de 5 a 6 afios de los jardines San Felipe de Alajuelita, El
Rosario en Barrio Lujan y la Divina Providencia en Paso Ancho. Tesis para optar por el
grado de licenciatura. San José, Universidad Latina de Costa Rica 2002.

Curso Matematica para la Educacion Inicial. Programa de estudio. Universidad de
Costa Rica 2003.

Danoff, Judith; Breitbart, Vicki y Barr, Eleonor. Iniciacién con los nifios. Editorial
Trillas. Mexico. 1994,

De Castillo, Guadalupe y Hernandez, Jorge. Problemas que plantea la ensefianza de la
induccién matematica. Universidad de Panama. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y
Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Mateméatica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

De Faria Campos, Edison. Elementos de mateméatica con Scheme. Escuela de
Matematica, Universidad de Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y
Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

De Faria Campos, Edison. Explorando con la HP48. Escuela de Matematica,
Universidad de Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria
de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

De la Cruz T. Leccion magistral y aprendizaje activo y cooperativo. Espafia.
Universidad de Extremadura: Instituto de Ciencias de la Educacion. 1996.

Del Valle Nufiez, Andrea. Influencia de los materiales didacticos en el aprendizaje de
la nocidén de objeto:color, forma, tamafio,textura, en nifios y nifias del ciclo de
transicion del jardin de nifios San Blas Moravia. Curso especializado para optar por el
grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2001.

Delgado Estrada, Vilma y Peralta Monge, Teresita. Curso sobre "Regiones
rectangulares en el aprendizaje de las operaciones multiplicativas”. IMEC-UCR-
CONICIT, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la
octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Delgado S. Sonia Estrategias que emplean las docentes para el aprendizaje de la nocion




ccion Regional de Salud Central Norte, durante el primer trimestre del
002. Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa
Rica, UNED, 2002.

Diaz Bustos, Jenny y otros. Identificacion de los conceptos matematicos en nifios que
ingresan a primer grado después de haber cursado o0 no, la educacion preescolar. Tesis
para optar por el grado de Licenciatura en Educacion Preescolar. Universidad de Costa
Rica, San José, 1999.

Diaz Quesada, Patricia. Efectos agudos de ejercicios en l0os procesos cognoscitivos en
el nifio. Trabajo final de graduacion. San José, Costa Rica, 1996.

Dienes Z. P. —-Golding E. W. La geometria a través de las transformaciones.
Traduccion de Carmen Azcarate y Jaime Tortella. 3° ed. Barcelona: Teide,1976.

Dienes Z. P. —Golding E. W. Exploracion del espacio y practica de la medida,1982.

Dolores Flores, Prof. Crisélogo. Hacia una propuesta metodoldgica para la ensefianza
de la derivada en el bachillerato. Facultad de Mateméticas de la UAG, Mexico.
Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Duran F. Loria R. Madriz M. Sanchez I. Solano D. Guia metodoldgica para la
construccion de conceptos l16gico — matematicos en el nifio con edad entre los cuatro
anos, seis meses y cinco afios, seis meses. — Una propuesta — Seminario de graduacién
para optar al grado de Licenciatura en Educacion Preescolar. Universidad de Costa
Rica. San José, Costa Rica, 2001.

Edita Alvarez, Mercedes y Levi Levi, Fiorella. Redescubriendo la geometria: una
experiencia con profesores de nivel medio superior. UACP y UNAM, México. Tomado
de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana
y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Enciclopedia Biblioteca Practica para padres y educadores. Espafia 2001.

Escalona, F. Didactica de la Matematica en la Escuela Primaria. Argentina. Editorial
Kapeluz, 1974.

Esquivel Alfaro, Juan Manuel y Hernandez Rodriguez, Ana Cecilia. Perfil académico
profesional vy el plan de formador de docentes de la Educacion Primaria o basica para la
region Centroamericana. San José, CECC.

Esquivel, Juan. Delgado, Vilma y Peralta, Teresita Diagndstico evaluativo de la




. Informe final del proyecto de investigacion. San José, Costa Rica 1983.

Farfan, Rosa M. Ingenieria didactica en precalculo. Acerca de la puesta en escena de
los resultados de investigacion en el sistema de ensefianza. CINVESTAV-IPN, México.
Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunién
Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Ferrer Vicente, Maribel y Rebollar Morote, Alfredo. La habilidad para resolver
problemas matematicos. Instituto Superior Pedagdgico Frank Pais, Cuba. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y
del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Ferrera Nufiez, Maria Joselina. La computacion en la formacién de profesores de
matematica. Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan, Honduras. Tomado
de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana
y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Filloy, Eugenio y otros (compiladores).Experimentacion en el Area de la matematicas
del 5° grado de Educacion Primaria:Medicién y Sistemas de Numeracién. Seccion de
Matematica Educativa. Centro de Investigacion y Estudio Avanzados del I.P.N.
Febrero, 1979.

Fitzgerald E., Hiran y otros. Psicologia del Desarrollo. EI Lactante y el Preescolar.
Editorial el Manual Moderno S.A. México 1981.

Flérez Arco, Armando. Una propuesta de estructuracion de un curso de geometria del
espacio para el nivel medio superior. Instituto Pedagdgico "Enrique José Varona",
Cuba. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Fogliatti de Job, Patricia Raquel. Matemaética para todos: las fracciones. Universidad
Federal de la Patagonia Austral (U.F.P.A), Guatemala. Tomado de Cordero, T. Murillo,
M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Gallardo Martinez, Helio. Elementos de investigacion académica. San José. EUNED
1991.




0, Romulo Saber pedagdgico: Una visién alternativa. 2da Santa Fe,
ota, Cooperativa Editorial Magisterio,1992.

Gamboa Acufia, Zianny Maria. (Educacion Cientifica y matematica para el nifio
preescolar. Editorial EUNED. San José, Costa Rica. 1994.

Garcia Leandro, Maria del Rocio. Influencia del color en le comportamiento y
motivacién en el aprendizaje de las matematicas en los nifios de 5 a 6 afios del kinder
de Boqueron de Oreamuno. Curso especializado para optar por el grado de
Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2002.

Garcia-Pelayo y Gross. Diccionario enciclopédico  pequefio Larousse en color
Ediciones Larousse: Barcelona, 1972,

Garnica D., Ignacio y Ojeda S., Ana Maria Algunos problemas asociados a la
ensefianza y al aprendizaje de la probabilidad. Departamento de Matematica Educativa
CINVESTAV-IPN, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria
de la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Gomez Barrantes, Miguel. Elementos de estadistica descriptiva. Tercer edicion. San
José. 1998.

Gbémez Garcia, Daniel y Madrid de la Vega, Humberto. Nuevas aplicaciones del
algoritmo D.G.O. en la ensefianza del &lgebra lineal. Universidad Autonoma de
Coahuila, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la
octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matemaética Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

GOmez Garcia, Daniel. Integracion por partes reiterada. Universidad autonoma de
Coahuila, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la
octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Gonzélez de Ledn-Paez, Lic. Olga y Esquivel Alfaro, Dr. Juan M. Asociacion de
factores de madres, maestros y directores con rendimiento en matemaéticas. IIMEC-
UCR, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la
octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Gonzéalez, Lorena. Nocién de sabor v la enseflanza de la matematica Curso

iiiii'i“iiii iiii ii'ii iii il iiido de Licenciatura. San José Costa Rica| UNED,




ez, Carlos; Montero, Margoth y Villalobos, Fanny. El uso de la literatura
infantil en la ensefianza de los elementos basicos de las matematica en el Primer grado
de la Educacién General Basica: en el canton de Orotina. Propuesta de una guia de
trabajo. Tesis. 1996.

Gonzélez Vargas, Yamileth. Los aportes orales de los nifios al utilizar la literatura
infantil como medio para la ensefianza de la matemaética en la educacién preescolar
Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa Rica,
UNED, 2002.

Granados Porras, Olga Marta. La participacion de los docentes en la utilizacion del
juego como estrategia de aprendizaje en las matematicas en el concepto “cardinalidad
en el jardin de nifios “El Arca de Noe”. Curso especializado para optar por el grado de
Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2001.

Grupo Editorial Grolier.. Diccionario Enciclopédico Quillet. Novena Edicion. México
D.F., México: Editorial Cumbre S.A. 1978

Grupo Editorial Océano. Enciclopedia Juvenil Océano. Barcelona, Espafa: Ediciones
Océano S.A.1990

Guzman, Félix E. La ensefianza de la matematica: las nociones infraldgicas 1999.

Hering Alfaro, Erika. El aprendizaje de conceptos geométricos en 10s nifios y las nifias
de 5 y 6 afios. Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José
Costa Rica, UNED, 2002.

Herndndez, Ana Cecilia; Montenegro, Maria Luisa; Francis, Susan y Gonzaga,
Wilfredo. Estrategias didacticas empleadas en la ensefianza del area pedagdgica, en los
planes de formacidn inicial de docentes para la Educacién Primaria, en las
universidades estatales costarricenses. San José, CECC 2002.

Hernandez Garcia, Norma A. y otros. Taller de aritmética por computadora con
autoevaluacion. Instituto Politécnico Nacional, México. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Hernandez Sampieri, Roberto y otros. Metodologia de la investigacién. México.D.F.:
Mc Graw-Hill Interamericana Editores, S.A. 1991.

Hohmann, Banet y otro. Nifios pequefios en accion: Manual para educadores Editorial




mann, Mary; Banet, Bernard y Weikart, David. Nifios pequefios en accidn,
“Manual para educadores”. México: Editorial Trillas, 1973.

Hohmann, Mary; Banet, Bernard y Weikart, David. Nifios pequefios en accion,
“Manual para educadores”. México: Editorial Trillas, 1985.

Hurtado Oconotrillo, Elvis. Computador calculadora gréfica y matematica. Universidad
de Costa Rica, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de
la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Jiménez Garcia, Rosibeth. La mediacion pedagdgica en el aprendizaje de la matematica
en el Jardin de nifios Luld, en el afio 2002. Curso especializado para optar por el grado
de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2002.

Jiménez Hernandez, Maria del Rosario. La visualizacion en el salon de clases.
Universidad Pedag6gica Nacional. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T.
Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de
profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994,

Jiménez M., Lilliana y Arce S., Carlos L. Gréafica en la ensefianza de la matematica.
Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T.
Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de
profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994,

Klingebiel, Pierre. El nifio zurdo. Editorial CINCEL. Madrid, Espafia, 1987.

Lippincott, Dixie. La ensefianza-aprendizaje en la escuela primaria. Guia practica para
el maestro. Buenos Aires. Argentina, Paidos. 1969.

Lovell, K. Desarrollo de los conceptos basicos matematicos vy cientificos en los nifos.
Tercera Version Espafiola de Orencia Sanchez. Madrid, Espafia: Ediciones Morata S.A.
1977 .

Lund, A y otros. Video Consultor Didaco (tomo 8). Barcelona: Editorial Baber S.A.
1995.

Madriz, Gabriela. "Juego, mas que placer”. Revista Dominical. Publicacion Especial
sobre Estimulacion Temprana. De cero a cinco afios. Fasciculo N °5. La Nacion.
Febrero 26 del 2002.




er, Robert. Anélisis de metas. México: Trillas.1973

Mainieri, Aida y Méndez, Zaira. Estudio psicogenético en el area de la lectoescritura y
de la matemadtica en una muestra de alumnos de primer afio escolar de la region de
Turrialba. San José Costa Rica. UCR-1.I.M.E.C. 1986.

Mainieri, Aida, Méndez B., Zaira._Deteccién de problemas de aprendizaje. Antologia,
EUNED, San José, Costa Rica, 1996.

Mainieri Hidalgo, Aida y Méndez B., Zayra. Deteccion de Problemas de Aprendizaje.
EUNED, 5ta. Edicion. San José, Costa Rica 1992.

Maldonado y Francia, El nifio y el pensamiento 16gico matematico. 1996.

Marrone G, Pedro A. Consideraciones en torno al teorema "limite cuando equis tiende
a cero del seno de equis entre equis, es igual a uno”. Universidad de Panama. Tomado
de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana
y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Martinez Cruz, Armando M. El uso de reportes escritos en matematicas remediales
para ingenieria. Una experiencia mexicana. UACP y P, México. Tomado de Cordero,
T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y del
Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa
Rica, EUNED, 1994.

Mata, Andrea y Solis, Ana Marcela Nocion de tiempo. Curso Matematica para la
Educacion Inicial. UCR. 2001.

Mayorga Moya Maria Ofelia. Desarrollo de conceptos de posicion como facilitadores
de aprendizajes de las matematicas en menores de 5 a 6 afios, del Jardin de nifios Mi
Casita. Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa
Rica, UNED, 2001.

Medina Diaz, Maria del R. El uso de materiales manipulativos en la ensefianza de
matematicas. Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacion de profesores e investigacion en Matemética Educativa. Costa Rica,




chor Ceballos, Teodoro. Naturaleza del concepto de funcion. La proporcion como
relacion privilegiada. Departamento de Matematica Educativa. CINVESTAV- IPN,
México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Méndez Barrantes Mejorando el aprendizaje de las matematicas en los nifios de | ciclo
de la Educacion General Bésica, mediante el trabajo con la familia. Trabajo Final de
Graduacion. San José: Costa Rica, 1985.

Méndez de Tomas, Zayra. Evolucion genética de Nociones de Longitud, Superficie y
Volumen en nifios y jévenes costarricenses. Instituto de Investigacion para el
mejoramiento de la Educacién Costarricense. UCR 1980.

Méndez, Z. y Pereira, Z. Estudios psicogenéticos sobre el proceso Ensefianza-
aprendizaje de la matemaética. Costa Rica, UCR-1IMEC,1985.

Mendieta de Rujano, Edilma. ;Presentan dificultades los estudiantes de 111 y IV afio en
la licenciatura en matemdtica al demostrar por método de reduccion al absurdo?.
Universidad de Panama, Panama. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T.
Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de
profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Meneses R, Roxana. Matematica. Ensefianza Aprendizaje 11 afio. Grupo Editorial

Farben Norma. San José, Costa Rica, 1994.

Mercado Martinez, Miguel y Recio Zubieta, Juan B. Fractales en el bachillerato, una
propuesta did4ctica. Maestria en Educacion Matematica UACPYP-CCH-UNAM,
México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

MEP. Documento de la Asesoria Nacional de Problemas de Aprendizaje del

Ministerio de Educacién Publica, San José, Costa Rica,1997.

Mira, M Matematica viva en el Parvulario Barcelona: Ediciones CEAC S.A. 1989

Mondrus Ostroumon, Ana y Campos Bejarano, Pilar. Identificacién de elementos
bésicos que influyen en la ensefianza del célculo, el caso del valor absoluto.




eunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e
stigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Morera, Edwin y Rodriguez, Julia E. Uso de la tecnologia en el curso de célculo.
Universidad de Puerto Rico, Recinto de Cayey, Puerto Rico. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Moreno José Emilio, Lezcano Maria Lourdes, Zorita Carmen, Crespo Marcela,
Ledesma Maria Seneira 'y Carreiro Rossana. Conceptos basicos para el aprendizaje de
la ciencia a través de experiencia. San José: CECC,2003.

Mufioz Ortega, German. Un estudio acerca de la relacion entre un sistema nocional y
los algoritmos en el célculo integral. Departamento de Matematica educativa.
CINVESTAV-IPN. México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria
de la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Murillo Chaves, Mario. El valor de las opiniones de los estudiantes en una clase de
matematica. Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo,
M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Murillo, Viviana; Ramirez, Alexa y Torres, Patricia. Masa-peso Curso Matematica para
la Educacion Inicial. UCR. 2002.

Nole, Juan Manuel y Galastica, Narciso. La nocion de simetria en los poliedros
reqgulares. Universidad de Panama, Panama. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y
Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Nole, Juan Manuel. El método de analisis - sintesis como una propuesta metodoldgica
en la resolucién de problemas geométricos a nivel medio. Universidad de Panama,
Panama. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Oaijens, J. y Venegas, Ma. Informe de Revision Técnica. Proyecto Apoyo al




Ojeda S., Ana Maria. Algunos aspectos sobre la comprensién de la idea de
probabilidad condicional. Departamento de Matematica Educativa, CINVESTAV del
IPN, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava
reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion
en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Organizacién de Estados Iberoamericanos. El curriculo matematico O.E.I. 1991.

Orozco, Daisy. Propuesta de Costa Rica Perfil de formador de docentes de Educacion
Primaria o basica. Proyecto Apoyo al Mejoramiento de la formacion inicial de docentes
de la Educacién Primaria o basica. CECC 2000.

Orozco Salas, Maria de los Angeles.El proceso de desarrollo de la lateralidad en los
nifios preescolares del Centro Educativo Nuestra Sefiora de Lourdes y su influencia en
el proceso de la ensefianza de la matematica. Curso especializado para optar por el
grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2002.

Ortiz Hurtado, Myriam y Hernandez, Frank L. La investigacion en didactica de las
matematicas y la construccion del conocimiento matemético en el aula. Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, Colombia. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y
Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Papalia, Diane. y Wendkos O., Sally. Psicologia del Desarrollo de la Infancia a la
Adolescencia. Quinte Edicién. McGraw Hill Interamericana. Santa Fé de Bogota.
Colombia. 1992.

Parra Solis, Daisy. Estudio de la estimulacién del concepto de nocion de objeto,
tamafio y forma en nifios y nifias de 2 y 3 afios en el Centro Infantil de Nutricién y
Atencion integral (CINAI) de Ciudad Coldn. Curso especializado para optar por el
grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2001.

Pellicciotta de Alonso, Irene. Enciclopedia practica preescolar. El nifio y los medios de
expresion. Buenos Aires. Ed. Latina. 1971.

Pellicciotta de Alonso, Irene. Enciclopedia préctica preescolar. El nifio y el desarrollo
motriz e intelectual. Buenos Aires. Ed. Latina. 1982.

Pellicciotta de Alonso, Irene. Enciclopedia practica preescolar. Buenos Aires. Ed.
Latina. 1996.




Rica ,1986.

Piaget , Jean. La construccion de lo real en el nifio.Segunda edicion. Barcelona:
Editorial Critica. 1979.

Piaget , Jean. La construccion de lo real en el nifio. Segunda edicion. Barcelona:
Editorial Critica. 1989.

Piaget, Jean. El desarrollo de la nocion de tiempo en el nifio. México. Fondo de
Economia y Cultura, 1978.

Picado Navarro, Mercedes Las relaciones espaciales de posicién y distancia como
factores influyentes en el aprendizaje de la matematica en los nifios y nifias de edad
preescolar de la escuela Republica de Brasil. Curso especializado para optar por el
grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2001.

Pino, Georgina. Las artes plasticas. San José, Costa Rica: EUNED, 1993.

Pinto Georgina. Las Artes Pl&sticas. Editorial UNED,San José, Costa Rica, 1993.

Pujol Maura, Maria A. y C. Figueras Casanovas_Educacion infantil, propuesta
didactica. Grupo ANAYA S.A., Madrid, Espafia. 1994.

Quesada,V.Elaboracion de una propuesta de actividades del area de medicion qut
favorezca la adquisicion de conceptos de longitud, area, capacidad y peso en nifios de
ciclo de transicion. Proyecto de grado para optar al grado de Licenciatura en Educacior
Preescolar. 1997

Quirés Rodriguez, Rosa Maria. Como desarrollar las nociones de objeto con relacion a
la temperatura en nifios y nifias de cinco afios del kinder Divina Providencia, a partir de
diferentes estilos de expresion. Curso especializado para optar por el grado de
Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2002.

Reséndiz B, Evelia y Cordero O, Francisco. Célculo de dos variables: Epistemoloqia,
cognicién y did4ctica. Departamento de Matematica educativa. CINVESTAV-IPN.
México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Rivas Urbina, Karla. Influencia del aprendizaje de las nociones de objeto en relacién
con la textura en el desarrollo del lenquaje en los nifios v las nifias del kinder. Curso
especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED,
2002.

Rivera Gonzélez, Alejandro y Bahena Gonzalez, Javier. Consideraciones visuales de
las geometrias. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava
reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion

M' al EUNED| 1994.




283

aro, Analive. Algunas aplicaciones didacticas de los geoplanos.
ersidad de Costa Rica, Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T.
Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de
profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Rodriguez Arce, Pedro. La simetria presente en los metates precolombinos de lo que
actualmente es Costa Rica. Universidad de Costa Rica, Costa Rica. Tomado de
Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y
del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Rodriguez Gonzalez, Alejandra Maria. Influencia de la participacion en los padres y
madres de familia en el proceso de determinacion de la nocién de tiempo en nifios y
nifias de 2 a 5 afos del Centro de Educacion y Nutricion de Tapesco, Alfaro Ruiz.
Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa Rica,
UNED, 2002.

Rodriguez Pérez, L; Rodriguez Moreno, M. Diccionario de dificultades
Matematicas resueltas.  Oikos-tau, S.A. Ediciones Barcelona, Espafia, 1984.

Rodriguez, Pedro y Ruiz, Angel. La cétedra de mateméticas en la Universidad de
Santo Tomas. Escuela de Matematica, Universidad de Costa Rica. Tomado de Cordero,
T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del
Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa
Rica, EUNED, 1994.

Rodriguez, T y otros. El juego matematico como instrumento de ensefianza de
conceptos basicos de aritmética y geometria en el nivel preescolar, primer y sequndo
afno de la educacion basica. Tesis.1996.

Roger, Carl. De la psicoterapia a la ensefianza. Madrid Razén y Fe. 1973.

Rojas Céardenas, Maricela. Conocimientos previos de los estudiantes del Jardin de nifios
Gerardo Badilla, acerca de las figuras geométricas y cdmo influye en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas Curso especializado para optar por el
grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2002.

Rojas Zamora, Marisela. Educacion cientifica y matematica para el nifio preescolar I:
perspectiva constructivista. EUNED. San Jose, Costa Rica. 2000

Rojas Rojas, Miriam Lloreth. Congruencia entre el tiempo reglamentado y tiempo de
ejecucion, pruebas de bachillerato de matematica, diciembre 1992. IIMEC-UCR, Costa
Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.




uténoma del Estado de Morelos, México. Tomado de Cordero, T.
illo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y del Caribe
sobre formacién de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Séenz Bianco, Jeannina. Aprendizaje de la nocion de conjunto en el grupo de
preparatoria CINAI Desamparados. Curso especializado para optar por el grado de
Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2001.

San Martin Sicre, Oscar Jests. Geometria inductiva-deductiva. Universidad Pedagdgica
Nacional-Centro Pedagogico del Estado de Sonora, México. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Sanchez D.,Vicente y Garcia P., J. Roberto._Modelos conceptuales en la solucion de
problemas algebraicos. Universidad Michoacana, México. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Sanchez Navarro, Telma Maria. La construccion de conceptos basicos para el
aprendizaje de la aritmética en los nifios y las nifias de la escuela Winston Churchill de
Cartago. Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa
Rica, UNED, 2001.

Sandoval Villalbazo, Alfredo, Keller Pérez, Alejandro y Serna Herrera, Roberto. Hacia
un curso interactivo con computadora de ecuaciones diferenciales parciales en el area
de ingenieria. Departamento de Matemaética educativa. Universidad Iberoamericana.
México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion
Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Sandoval, Ma. Antonieta. El Jardin de Nifios, una escuela para el desarrollo.
Fondo Educativo Interamericano S.A. México, D.F. 1985.

Sanfiorenzo, Dr. Norberto y Bernacet, Acenet. Conexiones entre ciencias y
matematicas: el curriculo y actividades del proyecto alcance, secuencia y coordinacion
de Puerto Rico. Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.




guez, Mauren Anélisis de una innovacion curricular. UCR. San José
a Rica, 2001.

Saquimux, José. Representacion fisica/visual y graficacién cartesiana cualitativa en el
contexto de la resolucién de problemas de optimizacion. Universidad de San Carlos,
Guatemala. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava
reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacion
en Matemaética Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Secretaria de Educacién Republica de Honduras y Coordinacion Educativa y cultural
Centroamericana. Perfil formador del docente hondurefio de educacion primaria o
bésica. Tegucigalpa, CECC. 2000

Secretaria de Educacién Republica de Honduras y Coordinacion Educativa y cultural
Centroamericana. Perfil Marco del docente de la educacion primaria 0 basica de
Honduras. Tegucigalpa. CECC. 2000.

Selmi, L. y Turrini, A. La escuela infantil a los cuatro afios. Ediciones Morata., Madrid,
Espafia. 1988.

Solis Esquinca, Miguel. Profesores, matematica, ensefianza y tecnologia: estudio sobre
la aceptabilidad de la supercalculadora como recurso educativo. Tomado de Cordero,
T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del
Caribe sobre formacion de profesores e investigacién en Matematica Educativa. Costa
Rica, EUNED, 1994.

Swokowski, Earl.  Algebra_y Trigonometria con Geometria Analitica. Grupo
Editorial Iberoamérica. México D.F., México, 1988

Throop, Sara. Actividades preescolares matematicas. Ediciones CEAC, S. A. Barcelona
Espafa, 1984.

Valdemoros Alvarez, Marta Elena. Fracciones, referentes concretos y vinculos
referenciales. Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN, México.
Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunién
Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e investigacion en
Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Valdez Coilo, Eréndira. El vinculo maestro-contenido matematico. Universidad
Pedagogica Nacional, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T.
Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacion de
profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Valerio Sanabria, Tatiana. Influencia de la experiencia preescolar formal en nifios y

ninas de irimer irado| en los asiectos motivacionales i coinitivosi en torno al sistema




Valverde Contreras, Maria Isabel. EI rol del docente como facilitador en la ensefianza
de la matemaética en el jardin de nifios Juan Monge Guillén. Curso especializado para
optar por el grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2001.

Valverde Fallas, Luis. Motivacion algebraica a partir de matematicas recreativas.
Escuela de Matematicas, Universidad de Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo,
M vy Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Valverde Fallas, Luis. Utilizacion de una calculadora HP en el algebra lineal. Escuela
de Matematicas, Universidad de Costa Rica. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y
Peralta,T. Memoria de la octava reunién Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Valverde Limbrick, Hellen. Principios vy técnicas de Educacion Preescolar. San José,
Costa Rica. EUNED. 1996.

Vega Villanueva, Enrique. Evolucion de la competencia en el uso del lenguaje
algebraico en los alumnos de bachillerato. Universidad Autonoma del Estado de
Morelos, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la
octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre formacién de profesores e
investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica, EUNED, 1994.

Venegas, Maria Eugenia. Perfiles y planes de estudio del docente de la Educacion
Primaria o bésica de los paises de Centroamérica: estudio comparativo. San José
CECC.

Venegas, Maria Eugenia. MEP y CECC Formacion Inicial de docentes de Educacion
Primaria o bésica. Estudio Nacional de Costa Rica. San José: CECC. 1996.

Venegas, Pedro. Algunos elementos de investigacion. San José. EUNED, 1986.

Verdugo Diaz, Julieta y Bricefio Aguirre, Luis. Metologia- Geometria. Universidad
Nacional Autonoma de México, México. Tomado de Cordero, T. Murillo, M vy
Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe sobre
formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994.

Villarreal Luna, José de JesUs. La derivacién a través de operaciones gréaficas: la
funcion compuesta, la funcién derivada, la derivacion inversa v la regla de la cadena.




~Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y
aribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Villalobos Morales, José Alberto.Fisica para docentes de Educacion Primaria.
Seleccién pedagogica formacion inicial docentes centroamericanos de Educacion
Primaria o basica. San Jose, Impresora Obando. 2003.

Villegas Chavarria, Ana Cristina. Influencia de la actitud y el conocimiento de las
educadoras de preescolar del C.A.I. de San Ramon para la ensefianza de la matematica,
especificamente la nocidn de objeto de acuerdo a textura. Curso especializado para
optar por el grado de Licenciatura. San José Costa Rica, UNED, 2002.

Wong, Wucius. Principios del disefio en color. Editorial Gustavo Gili, S. A. Barcelona,
1988.

Zamora, Denia CECC Catalogo de experiencias exitosas en el ramo de la educacion.
San José: CECC, Corporacion Educativa y Cultural Centroamericana, 2004.

Zapata S, R. A. El uso de los mapas conceptuales en la ensefianza del célculo.
Departamento de Matematicas, Universidad de Panama. Tomado de Cordero, T.
Murillo, M y Peralta,T. Memoria de la octava reunion Centroamericana y del Caribe
sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. Costa Rica,
EUNED, 1994,

ZafAiga M, Dunia Patricia. Actividades que las docentes realizan para facilitar la
adquisicion de la nocion de objeto, por medio del color a las y los estudiantes de
preescolar. Curso especializado para optar por el grado de Licenciatura. San José Costa
Rica, UNED, 2002.

Zufiiga Silva, Leopoldo. La supercalculadora: el concepto de funcion y los contextos
gréfico-algebraico. Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec, México. Tomado
de Cordero, T. Murillo, M y Peralta, T. Memoria de la octava reunion Centroamericana
y del Caribe sobre formacion de profesores e investigacién en Matematica Educativa.
Costa Rica, EUNED, 1994.

Busquedas en internet




Calor,"” "Gusto," © 1993-1999

http://www.aldeae.net/mauxiliadora/aldea/tarea2.asp?which=1181 (2002)

Logica y lenguaje matematico (2000). Disponible en:

http://www.ugr.es/mcoriat/Docencia/EMINF/matemal.htm

http://www.carrie.net/jferre/altera.html

http://www.galiciarural.com/oposiciones.htm

Cirigliano Vecchio, Zulma Ayuda para profesores de educacién primaria. Magnitudes y
medidas. (En linea). 2000 Disponible en:
http://www.uco.es/~malmarea/profesor/primaria/medidas/cogniti/indice.htm sitio
visitado el 8 de marzo 2003

Direccién Nacional de Educacién Inicial y Primaria, Peru, afio 1999
http://www.minedu.gob.pe/gestion_pedagogica/dir_edu_inicial_primaria/cambio_curric
ular/tercer_ciclo/log_mat/log_mat01.htm Fecha: 22y 23 de marzo de 2003

http://icarito.tercera.cl/icarito/1999/icarito/753/pag3.html

http://icarito.tercera.cl/icarito/2001/843/pag2.htm

http://www.tareasya.com./noticias.asp?noticia id-580

http://www.cnice.mecd.es/tematicas/matematatica/2000:02 02.html

http://www.astrouscu.unam.mx/divulgacion/hiperglosario/gl html




Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion. Republica de Argentina Los saberes
previos y su implementacion en el aula. Zona Educativa. (Revista en linea). Afio 3,
Numero 27. (S/F). Disponible en:
http://www.zona.lacarabela.com/zona98/ZonaEducativa/Revista27/Inicial.html. Sitio
visitado el 8 de marzo de 2003.

Revista Signos teoria y practica de la educacién (1992). Disponible
en: http://www.tecnologiaedu.us.es/edutec/pag/70html

Victor Manuel Alarcon Viudes, Antropologia de los niumeros y la matematica: un
enfoque filosofico, 2002.

http://inicia.es/de/cgarciam/Alarcon02.htm




ANexos




e la metodologia utilizada por los docentes de Educacion Preescolar en el
area de Matematicas: Propuesta metodoldgica para el aprendizaje significativo

Este instrumento tiene el propdsito de identificar algunos rasgos importantes de la
formacion del educador de preescolar en aspectos relacionados con el area de la
matematica.

Se le solicita llenar las casillas correspondientes marcando con una X o realizando

respuestas breves segun se le indique.

El aporte de sus ideas, conocimientos y experiencias, enriquece el proceso de investigacion,
para el mejoramiento de la formacion de docentes de preescolar en el area de la
matematica.

l. Aspectos generales y acadéemicos.

Institucién para la cual labora:

) més de 50

Numero de afios que ha fungido como docente de preescolar:
() menos de uno

() de1lamenos de 3 afios

() de 3 amenosde 5 afios

() de5amenosde 10 afios

() mésdel0

Grado académico

() diplomado
() bachiller
() licenciado
() master
() doctor




Titulos, especialidad, institucion y afio en los que realizo sus estudios de:

Especialidad Universidad

ARo

Diplomado

Bachillerato

Licenciatura

Maestria

Doctorado

Otro

En cuantas instituciones ha trabajado en la ensefianza de Educacién Preescolar:

[

2
3
4
5
_____masdeb.

Il Aspectos relacionados con la formacion universitaria.

Con respecto a su formacion universitaria en el area de la matematica mencione:
¢ ¢Cuales métodos y técnicas didacticas fueron las mas utilizadas en los cursos

especificos en el area de la matematica?:

¢ (¢ Qué recursos utilizaban?:




¢ Describa las técnicas y recursos que utilizaban para evaluar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los cursos de matematica que usted recibié en la
universidad:

¢ Qué opina de la formacion académica obtenida en el o los cursos de matematica que
recibio en la universidad?

Marque con una X el calificativo que mejor describa el aspecto a evaluar que se
indica en la primera casilla. Estos aspectos se refieren a la formacion universitaria
que usted recibi6 en el area de la matematica.

Aspecto  a|Exc. Muy buena |Buena Regular Deficiente
evaluar.
Metodologia

Conocimien
to sobre
teorias  del
aprendizaje
de la
matematicas




preescolar

Conocimien
tos
esenciales
para la
ensefianza
de la
educacion
preescolar

Conocimien
tos basicos
sobre

matematicas

Conocimien
tos mas
profundos
sobre
matematicas
(geometria)

Conocimien
tos sobre
didactica
como
ensefiar
matematicas

Medicion vy
evaluacion

de procesos
matematicos

111 Aspectos relacionados con el desemperio laboral en el area de la matematica en la
educacion preescolar.

Mencione las dificultades que ha encontrado para desarrollar su trabajo en el aula, en
el area de la matematica.




Marqgue en qué medida, usted recibe informacion relacionada con matematica,
porgue se la envian o lo invitan de parte de la institucién en la que trabaja,
organizaciones o del Ministerio de Educacion Publica:

Muchas veces |Pocas veces Casi nunca Nunca

Circulares
Boletines
Internet
Asesorias del
MEP
relacionadas
con temas
matematicos
Reuniones de
la seccién o de
la escuela
Talleres
Conferencias/
seminarios
Otros/especifiq
ue

Margue en qué medida usted busca por sus propios medios, informarse con relacion
con temas matematicos:

Muchas veces |Pocas veces Casi nunca Nunca

Circulares
Boletines
Internet
Asesorias del
MEP
Reuniones de
la seccion o de
la escuela
Talleres
Conferencias/




Los asesoramientos que recibi6é en matematicas los realizé en: ( puede marcar varias
opciones), si es necesario especifique mas datos en el espacio en blanco.

Tiempo lectivo:
Fuera de tiempo lectivo:
Vacaciones:

no ha recibido asesoramientos de temas matematicos

Otros:

¢Cual ha sido la mayor limitacion que usted ha tenido para participar en procesos de
capacitacion en torno a matematica?:

Mencione el contenido de algunos de los asesoramientos que ha recibido en torno a la
matematica, cuales eran los temas principales, quién promovio la asesoria, quién
impartio el taller o charla:




Evaluacion de la metodologia utilizada por los docentes de Educacion Preescolar en el
area de Matematicas: Propuesta metodoldgica para el aprendizaje significativo

Este instrumento tiene el propdsito de identificar algunos aspectos relacionados con
contenidos matematicos que el docente de educacion preescolar posee para el desempefio
de su labor.

Se le solicita llenar las casillas correspondientes marcando con una X o realizando
respuestas breves segun se le indique.

El aporte de sus ideas, conocimientos y experiencias, enriquece el proceso de investigacion,
para el mejoramiento de la formacion de docentes de preescolar en el area de la
matematica.

En cada casilla anote los colores que a su criterio un nifio o nifia debe aprender segin
la edad:

2 afos 3 afos 4 afos

5 anos 6 afos




Mencione actividades que usted promueve para el estudio del color.

En cada casilla anote las figuras geométricas que segun su criterio un nifio o nifa
deben aprender segun la edad:
2 anos 3 afios 4 afios

5 anos 6 afos




ales son las nociones de tamafo que usted trabaja en el jardin de nifios?
Mencionelas.

¢ Qué actividades realiza usted para el estudio de nociones de tamafio? Mencione 5
por lo menos.

En relacion con las nociones de peso, mencione qué aspectos retoma usted en el
trabajo en el aula y qué actividades realizan docentes y estudiantes para el estudio del
peso de los objetos.




usted realiza.

De acuerdo con las propiedades de los objetos
izquierda mencione su concepto, las categorias de clasificacion vy actividades que

gue se mencionan en la casilla

Propiedad
objeto

de

concepto

Categorias
clasificacion

de

Actividades
realiza.

que

Longitud

Espesor

Sabor

Temperatura

Textura




n las nociones se indican en la casilla izquierda, mencione su concepto,
ategorias de clasificacion vy actividades que usted realiza.

Propiedad del | concepto Categorias de | Actividades que
objeto clasificacion realiza.
Nocidn de posicion

Nocidén de distancia

Nocién de tiempo




iende usted por:

Cuantificadores:

Conjunto referencial:

Conjunto unitario:

Conjunto vacio

Conjunto equivalente

Conjunto igual

Correspondencia biunivoca

Correspondencia multivoca

Inclusién de clase

Conservacion de la cantidad.




Mencione actividades que realiza para el estudio de conjuntos.

Mencione actividades que realiza para el estudio de la conservacién de la cantidad
(volumen, peso, cantidad)




e la metodologia utilizada por los docentes de Educacion Preescolar en el
area de Matematicas: Propuesta metodoldgica para el aprendizaje significativo

Este instrumento tiene el propdsito de evaluar el proceso de investigacién y autoformacion

de la educadora de preescolar en aspectos relacionados con el area de la matematica.

El aporte de sus ideas, conocimientos y experiencias, enriquece el proceso de investigacion,
para el mejoramiento de la formacién de docentes de preescolar en el area de la
matematica.

¢ Qué logros alcanzaron? ¢ Qué dificultades encontraron?

¢Como se enfrentaron a esas|¢,Qué aspectos conceptualizaron como
dificultades? aprendizaje?




¢Cuales son

los aspectos que usted|¢Qué satisfaccion les proporciond este

considera mas positivos en el proceso|ciclo de experiencias?

vivido durante este ciclo de talleres?

¢ Qué aspectos se podrian mejorar en el proceso?




Matematica
Activa y Creativa:
una propuesta
de Extension Docente como
apoyo a la formacion de
formadores.




Matematica Activa y Creativa Innovacion y desarrollo en el drea de Matematica en
Propuesta metodoldgica la Educacion Preescolar

Proyecto y sub proyectos

Progreso Programatico
Reconocimiento de instituciones o personas:

Circunstancias que han cambiado en la vida de las
personas

Areas geogréficas y grupos de poblacion en las que se
ha logrado replicar la idea

Influencia en las politicas publica
Metodologia

Desarrollo de la capacidad institucional
Movilizacion para alcanzar las metas

Retos para construir capacidad
Institucional

Reconocimiento y visibilidad
Innovaciones y cambios

Reconocimiento del Programa Matematica Activa y
Creativa, por parte de ASHOKA

Matematica Activa y Creativa y su difusion en otros
contextos por medio de la Red mundial de ASHOKA

Progreso programatico
Evaluacion de logros

Impacto




Matematica Activa y Creativa

Matematica Activa y Creativa y su relacién con los
objetivos de la Educacion preescolar costarricense

Matematica Activa y Creativa como innovacién
curricular

Planificacién de talleres

Matematica Activa y Creativa

Propuesta metodoldgical

Innovacion y desarrollo en el area de Matematica en la Educacion Preescolar

Para hablar de innovacién y desarrollo educativo hay que delimitar varios campos en los
que actla y trasciende la innovacion. Innovar implica un cambio a nivel personal, cultural,
social, politico y econdmico. Implica ademas las transformacion del curriculo, la pedagogia
y la didactica. Debe afectar o influir en la organizacion, la legislacion, la aplicacion, el
desarrollo de todos los procesos iniciales, intermedios y finales de los campos en los que
interviene, mediante la creatividad, la iniciativa, el compromiso, la perseverancia y el
optimismo.

Innovar en educacion requiere ademas la participacién de agentes como la familia, la

comunidad, el docente, los y las estudiantes, pero no sélo se trata de la presencia y

s | .|| | .| - .




Ivacion, iniciativa, creatividad, liderazgo, deseos de autoformacién, empatia,

una actitud proactiva, muchas veces altruista, comprometida y reflexiva.

Una innovacion educativa debe promover a su vez valores enfocados hacia la tolerancia al
pluralismo, igualdad de género, bienestar social, justicia, igualdad de oportunidades,
comunidades de aprendizaje, entre otros aspectos. Debe promover a su vez el desarrollo
global e integral de quienes participan para generar el desarrollo de la mente, el cuerpo, el
espiritu y el afecto.

Una innovacién educativa para que sea efectiva y tenga impacto debe proyectarse a nivel
institucional, familiar, regional, nacional y en lo posible debe trascender las fronteras hacia
lo mundial.

Se parte de una idea sobresaliente en la filosofia de Ashoka que es una red mundial (de la
cual esta investigadora es miembro) que se dedica a buscar, promover y apoyar a
Emprendedores Sociales que pretenden lograr transformaciones significativas en el &mbito

educativo, social, ecoldgico, econémico, politico y cultural.

Para esta organizaciébn mundial, los emprendedores sociales poseen dos atributos
sobresalientes: una idea innovadora que produzca un cambio social significativo y una
vision emprendedora a la hora de realizar sus proyectos.

Para esta organizacion los individuos innovadores poseen la vision, la creatividad y la
determinacidn tradicionalmente asociada a los emprendedores de negocios; sin embargo,
los emprendedores sociales estan comprometidos a generar un cambio social sistematico en

lugar de estar motivados por el espiritu de lucro.

Para ello se requiere:

e Una idea importante y novedosa
e Creatividad
e Calidad emprendedora




Areas geograficas y grupos de poblacion en las que se ha logrado replicar la idea

Este proyecto se ha desarrollado en las siete provincias de Costa Rica y sus principios
basicos se han expuesto en paises como Guatemala, El Salvador, Bolivia, Sur Africa.




l. Proyecto y sub proyectos

Este programa nace como resultado de investigacion, desarrollo de proyectos y evaluacion

de procesos de ensefianza aprendizaje con nifios y nifias de edad preescolar.

Matematica Activa y Creativa esta orientada al desarrollo de los siguientes subproyectos:

Sub
proyectos

Procesos de autoformacion y capacitacion

Encuentros Infantiles de Matematica Activa 'y
Creativa

Encuentros de educadores

Produccion de material grafico, auditivo, audiovisual
y didactico

Publicacién de textos

Difusion del programa Matematica Activa y
Creativa

Investigacion

Docencia orientada en el Programa Matematica
Activa y Creativa




Sub-proyecto Procesos de autoformacion y/o capacitacion:

Desarrollo de talleres de autoformacion y capacitacion de acuerdo con el programa Matematica
Activa y Creativa, dirigido a:

° Docentes

° Madresy padres.

° Madres comunitarias (quienes en su hogar atienden nifios y nifias de la comunidad, como
parte del programa de Hogares Comunitarios que dirige el Instituto Mixto de Ayuda Social,
IMAS).

° Técnicas en Educacion, Nutricién y Salud del Ministerio de Salud que tienen a cargo
los Centros Infantiles de Nutricion y Atencion Integral (CINAI) y Centros de Nutricion

(CEN) a nivel de la provincia de San José.

Los procesos de capacitacion estan organizados en talleres de 20, 40, 60 horas,
reconocidos por el Servicio Civil.

Se ofrecen ademas charlas de motivacion y de induccion a los proyectos de capacitacion.

Sub proyecto Encuentros Infantiles de Matematica Activa y Creativa.

Los Encuentros Infantiles son un espacio de reunidn para compartir ideas, experiencias,
conocimientos. Los nifios y las nifias son los principales exponentes en esta actividad; ellos
muestran uno o varios de los logros alcanzados durante el afio escolar en relacion con el
area de matematica.

Desde 1996 y hasta la fecha se han realizado los Encuentros Infantiles de Matematica
Activa y Creativa, que son encuentros en los que los nifios presentan los resultados de

actividades matematicas, interrogantes -respuestas, investigaciones, a la comunidad



s Infantiles de Matematica Activa y Creativa conllevan un proceso de varios
meses Yy estan compuestos de varias etapas, tienen una etapa bésica de capacitacion, otra de
desarrollo e investigacion de proyectos en el aula y una de exposicion realizada por los
nifios y las nifas, a la comunidad familiar y local relacionada con todos los resultados

logrados en el proceso de Encuentros Infantiles.

Este subproyecto se desarrolla segun las siguientes etapas y fases:

I. Capacitacion

= Capacitacion a docentes y padres sobre principios y fundamentos del proyecto
Matematica Activa y Creativa, estrategias para comunicar conceptos matematicos, rol del
docente y del padres, principios, actividades y estrategias de los encuentros.

= EXxposicion de videos.

Il Desarrollo

= Participacion en la etapa de desarrollo del proyecto por medio de un trabajo coordinado
entre docentes y estudiantes.

= Desarrollo de experiencias de los estudiantes con apoyo del docente.

= Trabajo conjunto docentes, padres y grupo asesor de Matematica Activa y Creativa.

= Desarrollo de experiencias con apoyo de los familiares.

= Elaboracion de un portafolio de informacion.

I11 Exposicion

= Exposicion de los logros alcanzados. La exposicion se realiza durante la actividad final
denominada Encuentros Infantiles Matematica Activa y Creativa.

= Evaluacion de los encuentros.

= Entrega de portafolios de trabajo (realizados por los docentes y alumnos).




ncuentro de docentes Matematica Activa y Creativa

Estos Encuentros de Matematica Activa y Creativa tienen como objetivo integrar a algunos
de los docentes que durante el afio han recibido capacitaciones de este proyecto, con el fin
de que actualicen sus conocimientos y compartan experiencias. Nace con la necesidad y el
interés de reunir a gran cantidad de los docentes que han participado en los procesos de
autoformacién y capacitacionEl Encuentro del afio 1999 se realiz6 el 26 y 27 de agosto en la
Casa de la Cultura de México y asistieron 200 docentes. En este evento se contd con la
presencia del Dr. Gilberto Alfaro de la Universidad Nacional, Lic. Edwin Artavia y Licda
Maria Marta

Camacho de la Universidad de Costa Rica y la Master Marlen Viquez de la Universidad Estatal
a Distancia.

Se realiz6 con el aval de la Universidad de Costa Rica, la Organizacion Innovaciones para
el desarrollo Educativo, Ashoka y el Grupo Editorial Santillana.

En Encuentro del 2000 se realiz6 en los salones A, By C del Hotel Aurola Holliday Inn, a
él asistieron 400 docentes de diferentes instituciones educativas y de diferentes regiones
del pais. Se conté con la presencia del asesor de matematicas de la region de Puriscal Lic.
Javier Barquero, La Asesora Nacional de Matematicas de la Region de San José Master
Mayela Rios, Las asesoras de Educacion Preescolar de la region educativa de San José

Licenciadas Rosario Cantillo y Zaida Ocampo.

Entre las fortalezas del evento se encuentran:
e Lagran cantidad de docentes que desean participar y reunirse como parte del proyecto.
e Elinterés de los docentes por capacitarse.

e El impacto que ha generado el proyecto de Matematica Activa y Creativa, el cual es capaz

de movilizar tantas personas.




as que deseaban asistir al evento y que se quedaron sin cupo.
A pesar de que el hotel contaba con espacio, se requeria mas para poder organizar y

movilizar mejor a las personas.

Sub proyecto Produccion de material grafico, auditivo, audiovisual y didactico

De acuerdo con los diferentes procesos y proyectos que se desarrollan se ha logrado
producir recursos diferentes que sirven de apoyo visual o auditivo.
Uno de ellos es la version en disco compacto o casette de la produccion musical Al ritmo

de la matemaética, la tarjeta para multiplicar, entre otros.

Sub proyecto Publicacion de textos

Como una forma de divulgar el trabajo realizado y de sistematizar la informacion, se han
publicado libros y articulos afines al proyecto.

También se cuenta con textos que estan en proceso de publicacion.

Sub proyecto Difusion del programa Matematica Activa y Creativa

En cuanto a la difusion de la labor que se realiza por medio de Matematica Activa y
Creativa, constantemente instituciones publicas, organizaciones no gubernamentales y
personas fisicas y juridicas divulgan aspectos relevantes del proyecto, también por medio
de las publicaciones y noticias que se hacen en los medios de comunicacion nacional y que

se transmiten al mundo por medio de Internet, en real-audio o en sitios de la red, asi como




gacion que se ha realizado sobre técnicas y estrategias basicas de Matematica

Activa y creativa por medio de los mismos docentes.
Para difundir los proyectos que desarrolla Matematica Activa y Creativa se ha tratado de
utilizar tres canales basicamente:
e Los procesos de autoformacion y capacitacion.
e Los medios de comunicacién masiva (radio y television) a nivel nacional e
internacional.
e Presentacion de ponencias en congresos Yy seminarios a nivel nacional e

internacional ( Bolivia, Panama, El Salvador, Sur Africa y Cuba).

Sub Proyecto Investigacion

Desde el inicio hasta el presente se ha tratado de sistematizar la informacion mas relevante del
programa Matematica Activa y Creativa.

Unido a esto se han desarrollado procesos de investigacién a nivel de cursos

especializados, tesis o investigaciones avaladas por comisiones o institutos de

investigacion.

Se considera que la investigacion es una forma efectiva, segura, actual y necesaria de evaluar
los procesos, de dar a conocer los resultados, de validar el trabajo realizado y de encauzar
aquellos aspectos que asi lo requieran.

La investigacion es y sigue siendo un proceso necesario y fundamental en una sociedad como la

nuestra y mas aun en esta época en que se da tanto realce a la informacion y sus procesos.

Sub proyecto Docencia orientada en el Programa Matematica Activa y Creativa




los procesos formales de educacién que ofrecen las instituciones de
ducacion superior se ha logrado dar a conocer de forma sistematica y continua los
principios , técnicas y actividades fundamentales del Programa Matemética Activa y
Creativa.

Esto se ha podido desarrollar tanto en Universidades Publicas como Privadas, a saber:
Universidad de Costa Rica, Universidad Estatal a Distancia, Universidad Latinoamericana
de Ciencia y tecnologia, Universidad Internacional de las Américas y Universidad Alma
Mater.

Este sub proyecto tiene el objetivo de influir e impactar en las estudiantes que en poco

tiempo van a estar, posiblemente, trabajando en las aulas de Educacion Inicial.

Progreso Programatico

Reconocimiento de instituciones o personas

Personas e instituciones nacionales e internacionales como Ashoka, han otorgado el
reconocimiento al proyecto Matematica Activa y Creativa.

Por otra parte, universidades estatales y privadas solicitan cada semestre talleres para sus
alumnos, abarcando asi las estatales como la Universidad de Costa Rica, la Universidad
Nacional, y otras privadas como Universidad Internacional de las Américas, Castro Carazo,

Universidad Central, Florencio del Castillo, Americana, ULACIT, entre otras.

Circunstancias que han cambiado en la vida de las personas

En los docentes
En relacion con los docentes se ha observado:




ANENENENEN

(\

rés en capacitarse.
usqueda constante de informacion.

Deseo de implementar nuevas técnicas y actividades.

Elaboracién de material nuevo, de uso practico.

Adquisicion de material didactico para el trabajo en el area de matematica.

Mayor apertura al cambio.

Algunas docentes han realizado tesis sobre temas relacionados con Matematica Activa
y Creativa.

Escritura y presentacion de articulos para la revista Preescolar del Ministerio de
Educacion Publica.

En

los nifios

v
v
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Cambio de actitud hacia las matematicas.

Mayor creatividad (ellos crean sus propios trabajos, construyen sus conocimientos,
crean sus materiales, realizan sus conclusiones).

Mayor independencia (eligen temas por tratar, escogen un proyecto para presentar en la
feria de matematica, realizan investigaciones y conclusiones al respecto).

Mayor nivel de relajacion, disfrute y gozo.

Aumento de la autoestima.

Mayor numero de conocimientos.

Aprendizajes mas significativos.

Mayor descubrimiento.

Mayor expresion oral de los aprendizajes matematicos.

Mayor comprension de los aprendizajes que se desean lograr.

Mayor vocabulario matematico especifico.

Mayor experimentacion y conocimiento del medio, el cual es eminentemente
matematico.

los padres

Mayor participacion en el proceso educativo de sus hijos, ya que ellos participan en
diferentes capacitaciones durante el afio, elaboran materiales, colaboran en la Feria de
Matematica Activa y Creativa, edifican los estantes de la feria de sus hijos, participan
en las actividades de inicio, desarrollo y cierre de la Feria de Matematica activa y
creativa a nivel institucional e interinstitucional

Retomar aprendizajes que los padres poseen.

Promover la participacion y la integracion de la familia en el proceso educativo.




otivar a los padres y madres para que promuevan aprendizajes significativos en el
hogar.
v Motivar el uso de todo recurso del hogar para el proceso de ensefianza - aprendizaje de
la matematica.
v' A través de este proyecto se ha logrado integrar a los padres y madres con otras
familias.

En el proyecto Matematica Activa y Creativa en si mismo

v Trabajo en conjunto con el Ministerio de Educacion Publica.

v’ Trabajo en conjunto con universidades estatales y privadas.

v Reconocimiento por parte de editoriales e instituciones involucradas con el ambito
educativo.

v" Promocion de Pasantias en las que docentes de una institucion van a observar el trabajo
de matematica que estan haciendo otros docentes, durante las actividades de Feria de
Matematica activa y creativa a nivel institucional e interinstitucional.

v" Conformacién de un grupo interinstitucional en las que participan docentes y el

personal administrativo de las instituciones.

Realizacion de la Encuentros Infantiles y de Docentes.

Produccion de casettes, videos y libros.

Consolidacion de un comité asesor y promotor de proyectos compuesto por docentes de

preescolar, especialistas en matematicas, y administradores educativa.

ANANRN

Politicas publicas

Para lograr cambios en las politicas pablicas se han realizado las siguientes actividades:

1. Reuniones con las Asesoras de Preescolar del Ministerio de Educacion Publica.

2. Acompafiamiento de las Asesoras del Ministerio de Educacion Pdblica en
capacitaciones semanales y en el segundo Encuentro de Matematica Activa y Creativa.

3. Trabajo con todas las docentes de la Region Educativa especifica de San José.

4. Participacion en universidades estatales y privadas (ver Linea del tiempo).

5. Participacion, didlogo e intercambio con los Asesores de Matematicas del Ministerio de
Educacién Publica en sesiones de capacitacion, conferencias y en el Encuentro de
Matemaética Activa y Creativa.




Metodologia:

El proceso esta organizado para desarrollarse con una metodologia participativa. Por lo
tanto el coordinador general del proyecto es mas un facilitador y el docente, los padres y

los estudiantes son entes activos de todo el proceso educativo.

Desarrollo de la capacidad institucional:

Movilizacidn para alcanzar las metas.

1.Uno de los aspectos méas relevantes consiste en la formacion de un comité asesor y
promotor.
2.0tro aspecto relacionado con el tema de movilizar a otros para alcanzar las metas consiste

en la labor de la red de docentes y administradoras de centros infantiles.

Retos para construir capacidad institucional

1. Aumentar la cantidad de personas e instituciones participantes en la red de docentes.
2. Buscar financiamiento de compafiias, fundaciones, instituciones para lograr mayor
capacidad institucional y més facilidades para la implementacion del proyecto.

3. Buscar espacios y financiamientos para implementar el proyecto en otros paises.

Reconocimiento y visibilidad

Reconocimiento:

1. Del Ministerio de Educacion Publica.

2. De Ashoka (Red Mundial de Emprendedores sociales) por medio del certificado y la
felicitacion recibida en forma oral o escrita de Norma Pereira (representante de
ASHOKA Costa Rica, Adriana Ortiz ( representante de México y Centroamérica) y
Peter O"Driscoll (representante de América Latina).




Innovaciones y cambios

Entre las innovaciones y cambios realizados en el programa Matemaética Activa y Creativa.

estan:

El desarrollo de una cultura matematica que abogue una nueva actitud, una nueva
vision y una nueva manera de entender, aprender y ensefiar las matematicas.

Impartir el programa Matemaética Activa y Creativa como parte del programa oficial de
Universidades publicas y privadas del pais. (ver Linea del tiempo).

Aplicacion de la danza, literatura, teatro, aerébicos, juegos de mesa, musica y artes
gréficaplasticas para enriquecer la construccion de conceptos matematicos.
Implementacion de técnicas y actividades propias de Proyecto Matematica Activa y
Creativa en instituciones educativas publicas y privadas.

Creacion, intercambio de ideas y produccion de materiales nuevos a partir de los
principios del programa y tomando en cuenta los aportes de los estudiantes que
participan en ellos.

Promocidn de procesos formales de investigacion con el fin de conocer los alcances y
resultados.

Promocion de una red de docentes capacitados, padres involucrados en los procesos de
formacion de sus hijos y de nifios y nifias con posibilidad de construir aprendizajes mas
significativos en el &mbito de la Matematica.

La utilizacion del material elaborado por el proyecto en diferentes instituciones publicas
y privadas del pais.

La creacion de nuevo material literario y ludico.




Reconocimiento de Ashoka al Programa Matematica Activa y Creativa.

Ashoka es una asociacion global de personas emprendedoras sociales lideres, hombres y
mujeres que poseen una vision, creatividad y extraordinaria determinacion del empresario
de negocios, pero que destinan sus cualidades a la busqueda de soluciones innovadoras para
los problemas sociales.

Ashoka toma su nombre del lider que unificé a la India en el siglo 111 A.C. Conocido por su
creatividad, tolerancia y vision global, Ashoka dedico su vida al bienestar social y al
desarrollo econémico de su pueblo. Actualmente, Ashoka es reconocido como uno de los
primeros emprendedores sociales del mundo.

En lengua sanscrito, la palabra Ashoka significa "ausencia de tristeza™.

Ashoka fue fundada en 1980 por el norteamericano Bill Drayton, quien continGa siendo
Presidente de Ashoka y Director de la Junta Directiva Internacional. La idea original de
Ashoka tuvo sus raices en las experiencias de sefior Drayton en el movimiento de derechos
civiles de los Estados Unidos en los afios sesenta; en su pasion por la historia, y sus lideres,
tales como Mahatma Gandhi, Jean Monnet y Martin Luther King; en su interés en
geografia, especialmente en Asia donde observd el efecto multiplicador de ideas de cambio
social; y en su fuerte conviccion de visualizar al emprendedor como la fuerza més poderosa
para lograr cambios sociales.

La mision de Ashoka es desarrollar la profesion del emprendedor social en el mundo,

busca, identificar las mejores ideas innovadoras, lideradas por los emprendedores
sociales mas capaces. A través de un riguroso proceso de busqueda y seleccion, se eligen

como Fellows de Ashoka, se invierte en ellos economica y profesionalmente, de manera




ores sociales poseen dos atributos sobresalientes: una idea innovadora que
produzca un cambio social significativo y una vision emprendedora a la hora de realizar sus
proyectos.

Desde 1981, Ashoka ha elegido a mas de 1.200 Fellows en 43 paises de Africa, Asia,
América Latina, Estados Unidos y Europa Central. Se eligen aproximadamente 150

Fellows nuevos por afio en todo el mundo.

Los Fellows de Ashoka trabajan en seis campos generales:

° Aprendizaje / Educacion

o

Medio ambiente /Salud

[e]

Derechos humanos

° Participacion ciudadana

[¢]

Desarrollo econémico




ucional de Ashoka

Bill Drayton funda Ashoka 1993 | Primeros Fellows en Burkina Faso, Camerdn y
Uruguay Creacion de "Changemakers", primera
revista dedicada a las actividades del
emprendedor social

1982 |Primer Fellow de  Ashoka 1994 | Lanzamiento del programa en Europa Central;
seleccionado en la India Primeros Fellows en la Republica Checa,
Lanzamiento del programa en Asia Hungria, Polonia y Eslovaquia.

Primeros Fellows en Argentina, Chile, Colombia,
Ecuador, Per( y Guinea Bissau

1983 | Primeros Fellows en Indonesia 1995 | Primeros Fellows en Bolivia y Paraguay
Lanzamiento del programa "Emprendedor a
Emprendedor” (E2) en Brasil
Lanzamiento del "Fondo de Incentivo para
Internet”" y del "Fondo Desafio para Fellows" en
América Latina

1986 | Primeros Fellows en Brasil 1996 | Primeros Fellows en Costa Rica y Venezuela
Lanzamiento del programa en América Lanzamiento del "Centro para Emprendedores
Latina. Sociales Ashoka/ McKinsey" en San Pablo,

Brasil.

1987 | Primeros Fellows en Meéxico y Nepal 1997 | Primeros Fellows en El Salvador Lanzamiento de
Lanzamiento de las redes locales de www.changemakers.net, primera publicacion
Fellowship. electronica dedicada a los emprendedores

sociales de todo el mundo.

1988 | Primeros Fellows en Bangladesh 1998 | Primeros Fellows en Gambia. Lanzamiento
Creacion de los "Servicios de Apoyo a los del Programa "Emprendedor a Emprendedor"
Fellows. (E2) en Argentina

Lanzamiento del concurso del programa "Base
Ciudadana" en Brasil
Lanzamiento del "Fondo de Incentivo para
Internet" y del "Fondo Desafio para Fellows" en
Asia, Africa y Europa Central.
1989 | Primeros Fellows en Tailandia. 1999 | Primeros Fellows en Botswana Lanzamiento de
la alianza Ashoka/McKinsey en Argentina
Lanzamiento del concurso del programa "Base
Ciudadana" en Sudéfrica
Lanzamiento mundial de la Iniciativa de
"Aprendizaje Innovador” y la Iniciativa de
"Innovaciones Ambientales".

1990 | Primeros Fellows en Zimbabwe 2000 | Primeros Fellows en Estados Unidos
Lanzamiento del programa en Primeros Fellows en Turquia, Eslovenia,
Africa Eslovakia, Lituania, Nicaragua y Guatemala.
Lanzamiento del programa Lanzamiento del programa EEUU-Canada
"Emprendedor a Emprendedor" Lanzamiento de la alianza Ashoka/McKinsey en
(E2) en Estados Unidos. Sudafrica, México e India.

1991 | Primeros Fellows en Nigeria y Lanzamiento de  www.espanol.ashoka.org,
Sudafrica. primer portal latinoamericano de Ashoka en

espafiol.

1992 | Primeros Fellows en Costa de Eleccion de los primeros dos Fellows en
Marfil, Ghana, Mali, Senegal y Uganda.y Canada.

Pakistan.




En 1998 Ashoka nombra a esta investigadora, Maria Marta Camacho, fellow de Ashoka o

emprendedora social, por el trabajo realizado con el Programa Matematica activa y

Creativa.

La propuesta de este proyecto ante Ashoka fue una iniciativa de la fellow costarricense
Marieta Quesada quien, conocedora de los logros alcanzados por el programa decide
motivar para que se exponga ante un jurado de especialistas a nivel internacional. Una vez
lograda esta etapa, el programa pasé por un panel de seleccion compuesto por especialista a
nivel nacional e internacional. Este mismo procedimiento se realizd durante dos afios
consecutivos, hasta alcanzar el reconocimiento de ser asociado de Ashoka de por vida.

Este proyecto pertenece a la Iniciativa de aprendizaje Innovador (Innovate Learning
Innitiative) y a través de esta iniciativa Ashoka ha generado la participacion del Programa

Matematica Activa y Creativa en Ashoka first Innovations in learning meeting en Sur

Africa y en el Encuentro de Actores Sociales con Identidad Cultural en Bolivia, en ambos

eventos se participé en el afio 2000.
Por medio de la red mundial de Ashoka este proyecto se ha difundido alrededor del mundo

en el formato impreso y digital por medio del sitio web www.ashoka.org y

www.espanol.ashoka.org. Sobre el proyecto Matematica Activa y Creativa se puede leer en

Ashoka emprendedores Sociales A.C. México y Centroamérica

“Maria Martha, a través de Matematica Activa y Creativa fomenta
el aprendizaje de la matematica con una actitud amigable en nifios y
adultos para mejorar la autoestima y potenciar las habilidades
personales y el uso de los recursos materiales. Este enfoque lo aplica
mediante juegos y actividades que facilitan aprendizajes
significativos, la creacion de recursos didacticos, la adaptacion de los
recursos existentes a las realidades institucionales y la incorporacién

al nivel de preescolar de contenidos y actividades avanzadas.”

También indica,



Maria Marta Camacho no descansara hasta que el rutinario
aprendizaje de matematicas haya sido remplazado por métodos
interesantes en todo el sistema educativo de Costa Rica. Asi ella
desea la reforma de la curricula matematica latina”.

Asimismo, en Ashoka, Iniciativa de Aprendizaje Innovador, Directorio de Asociados

septiembre 2001 se indica:

“El programa de Maria, Matematica Activa y Creativa es positivo y
trata de hacerla divertida y construir la confianza de los estudiantes,
aprovechando los habitos de estudio individuales y de los materiales
disponibles en su ambiente educativo. Ella usa los juegos
matematicos y actividades, crea nuevos materiales para la ensefianza,
adapta materiales existentes y establece metas ambiciosas en la pre-
escuela. Los métodos de ensefianza de Maria permiten a los
estudiantes desarrollar la capacidad de razonamiento logico y de
pensamiento abstracto a temprana edad, y de manera divertida. Ella
esta contribuyendo al desarrollo de capacidades creativas y esta
desacreditando el estereotipo de matematicas como algo aburrido,
dificil o accesible sélo para pocos. Finalmente ella ofrece un modo de
educacion que es suficientemente barato para ser alcanzado por
cualquier familia o escuela”.

También en el sitio web de Ashoka se puede leer, entre otros comentarios, el siguiente:

“En Costa Rica, Maria Marta Camacho esta incorporando a los
padres en la ensefianza de las matematicas... Logrando, por un lado
que los padres disfruten de las matematicas y por el otro poder

cambiar la actitud de los nifios frente a esta ciencia.”

Al ser reconocido Matematica Activa y Creativa como un proyecto de interés de Ashoka y

al pertenecer a esta red mundial de emprendedores sociales cada semestre 0 afio se envia
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iembros de la direccién de Ashoka tanto a nivel de América Latina como a

nivel mundial.

Matematica Activa y Creativa y su difusion en otros contextos por medio de la
Red mundial de ASHOKA

Ashoka es una asociacién o red global de emprendedores sociales lideres, con sede
internacional en Washington D.C. (Arlington, Virginia, EEUU), que desde 1981, ha
invertido en mas de 1.200 Fellows o emprendedores sociales, en 43 paises.

Ashoka eligid sus primeros tres Fellows en la India en 1982, continué en América Latina en
1986, en Africa en 1990, en Europa Central en 1995y EEUU/ Canada en 2000.

Desde que lanz6 sus programas en Costa Rica en 1996 hasta el 2003, Ashoka ha
seleccionado 7 emprendedores sociales (“Fellows™), que con sus ideas innovadoras para el
cambio social han logrado un impacto en una vasta variedad de campos de trabajo,
incluyendo educacion, salud, medio ambiente y derechos humanos.

Asi como trabajan en la solucién de problemas sociales en Costa Rica, también forman
parte de una red internacional de emprendedores sociales, por la cual comparten
experiencias y colaboran entre ellos profesionalmente.

Maria Marta Camacho, en Costa Rica, es una de las emprendedores sociales. Su
incorporacion a esta red fue a través del programa Matematica Activa y Creativa.

Para Ashoka los emprendedores sociales poseen dos atributos sobresalientes: una idea
innovadora que produzca un cambio social significativo y una visién emprendedora a la
hora de realizar sus proyectos.

Estos individuos poseen la vision, la creatividad y la determinacion tradicionalmente




S se someten a realizar un riguroso proceso de seleccién en donde deben

demostrar ser poseedores de los siguientes atributos:
1 - Una idea importante y novedosa.
.2 - Creatividad.
.3 - Calidad emprendedora.
4 - Impacto social de la idea.
.5 - Calidad ética.

Esta Red financia a sus asociados por medio del apoyo de empresas, empresarios,
asociaciones y personas.

Ashoka posee un proyecto denominado Iniciativa de Aprendizaje Innovador en la que
mas de 300 Fellows de Ashoka alrededor del mundo estan trabajando para revolucionar

fundamentalmente la manera en que los nifios, nifias y jovenes aprenden.

Esta iniciativa pretende:

= Promover la comunicacion y colaboracion entre mas de 300 Fellows de Ashoka a

través de reuniones internacionales y discusiones en Internet.

= |dentificar los principios sobre los cuales los més de 300 Fellows de Ashoka se
basan su trabajo y las estrategias practicas utilizadas para que estos principios

funcionen.

= Difundir estos principios y estrategias a las personas que trabajan directamente con
nifias, nifios y jovenes, entre ellos educadores, lideres de grupos juveniles,

administradores de escuelas y padres.




s de los principios claves y estrategias que la Iniciativa de Aprendizaje

Innovador ha identificado son:

Integrar el aprendizaje en la vida diaria de los nifios, nifias y jovenes.

Muchos de los emprendedores de Ashoka estan logrando que el aprendizaje sea mas
accesible incorporando al proceso educativo las realidades cotidianas de las vidas de los
nifios. Por ejemplo, en México, el asociado Benjamin Berlanga trabaja sobre aplicaciones

practicas al proceso de aprendizaje a través de talleres disefiados teniendo en cuenta
situaciones reales de las comunidades rurales. En Per(, Juana Loayza, a través de su
método Yachay Wasi, vincula la ensefianza de matematica y ciencias con la comunidad del
estudiante. Ella ha desarrollado clases de ciencias y matematicas focalizadas en el
aprendizaje grupal, y la participacion e interaccion de los estudiantes. Las clases utilizan un
bajo presupuesto en recursos y materiales que a su vez son usados frecuentemente por los
alumnos en sus comunidades de origen. Su programa promueve el pensamiento critico y
aumenta la confianza y autoestima de los nifios. En Brasil, Silvia Carvalho esta ayudando a
personas muy jovenes a aprender a leer a través de textos tomados de la vida real. Ella
considera que aprender a leer y escribir es un largo proceso que comienza mucho tiempo

antes que la educacion escolar

propiamente dicha. Dado que la lectura requiere comprension de lo que esta escrito, y no
simplemente una accién mecéanica de decodificacion de letras, palabras y simbolos gréficos,
se alienta a los nifios a que tengan un contacto directo con distintas clases de textos de la

vida cotidiana.




0 de contacto dinamico con los nifios, nifias y jovenes.

Muchos nifios se desconectan y se desinteresan de las actividades escolares, para lograr que
los nifios se sientan interesados en aprender. Muchos de los Fellows tratan de encontrar,
como primer paso, un punto de contacto "dindmico™ e interesante con los nifios y las nifias.
Los Fellows de Ashoka han podido encontrar "puntos de contacto”, a través de los deportes,
el baile o las computadoras. Para ensefiar nuevas habilidades, valores (liderazgo,
pensamiento critico, resolucién de problemas) e informacién util. Por ejemplo: en Perq, la
asociada Sara Diestro utiliza el futbol como un medio para generar una mayor autoestima y
asi desarrollar un comportamiento social positivo en los nifios. Aquellos que participan en
su programa acordaron asistir a la escuela regularmente y recibir apoyo de maestros
voluntarios y estudiantes universitarios.

En Paraguay, Domingo Rolon Centurion ha creado un taller de automoviles y un taller que
emplea y entrena migrantes rurales jovenes y poco calificados en Asuncién. Domingo
Rolon indica que muchos jovenes provenientes de zonas rurales estan Ilegando a la ciudad
sin ningun tipo de educacion ni entrenamiento que les permita conseguir un trabajo. Por
esta razon ha creado un programa que ensefia a estos jovenes ciertas habilidades y
destrezas, pero al mismo tiempo requiere que ellos participen en un programa que los
ayudes a salir del analfabetismo. Para ello, Domingo logré un acuerdo con un programa de
educacion para adultos (que brinda educacion basica), en donde los jévenes se reinsertan en
el sistema educativo.

En Brasil, Rodrigo Baggio, a través de su programa comunitario de computacion, ha
ayudado a los y las jovenes a desarrollar nuevamente el interés por la educacién formal. Por

otra parte,

su iroirama también los mantiene ale'|ados de las droias i las bandas callejeras.




Dar responsabilidad a los nifios, nifias y jovenes

Los Fellows de Ashoka, alrededor del mundo, estan logrando que los nifios y nifias asuman
responsabilidades y tengan autoridad con el propdsito de intensificar el proceso de
aprendizaje, y de ensefiarles habilidades utiles para su futuro, ubicandolos como lideres de
estos programas y actividades, como por ejemplo guiar a otros estudiantes y gestionar
programas comunitarios, asi como aprender importantes e invalorables habilidades para la
comunicacion y el liderazgo.

Asi por ejemplo, en México, el programa del asociado de Ashoka Guillermo Alonso,
brinda a los nifios y las nifias la oportunidad y la autoridad para mejorar la vida de sus
comunidades. A través de este programa los infantes identifican determinados temas que se
han transformado en serios problemas para sus comunidades, como por ejemplo el
alcoholismo y la falta de recursos para la salud. Luego ellos desarrollan estrategias y planes
para solucionar estos problemas.

En Bolivia, José Luis 'Coco' Nufiez, ha desarrollado un programa para educar y preparar a
jévenes lideres naturales para que asuman cargos de responsabilidad en sus comunidades.
Los jovenes desarrollan sus propios sistemas de gestion de organizaciones, definen sus
proyectos, organizan eventos, participan en encuentros comunitarios y lanzan sus proyectos

comerciales para poder brindar apoyo econémico a sus ideas.

Unir a los nifios, nifias y jovenes de diferentes partes del mundo

Con el proposito de fortalecer las comunidades y ensefiar a las personas jovenes valores
como el respeto, la cooperacién y el trabajo en equipo, muchos de nuestros Fellows estan
logrando conectar y crear alianzas entre jovenes de diferentes regiones y paises. Esta
experiencia es un paso muy importante en el largo camino de generar comunidades sélidas
a través del respeto y el entendimiento entre diversos grupos. En Brasil, Liane Marcondes
establecid "escuelas gemelas" con el proposito de fortalecer los contactos entre estudiantes
de escuelas publicas y privadas, diferentes razas y clases socioecondémicas, haciendo

posible un aprendizaje mutuo.




Cambiando el comportamiento de los padres y madres a través de una alianza con los

nifios, nifas y jovenes

Los Fellows de Ashoka estan tratando de lograr la incorporacién de los padres y madres a
la vida escolar. A través de su trabajo, estdn logrando unir en actividades y proyectos
comunes a padres e hijos; esto ultimo agiliza el proceso de aprendizaje y consolida ain mas
los lazos entre ellos. Un ejemplo de ello es el trabajo que desarrolla Ana Bertha Quiroz, en
Per(, quien utiliza grupos de estudiantes elegidos democraticamente, empleados y padres
en el proceso de planificacion de las politicas sanitarias en las escuelas.

Democratizar la ensefianza

Muchos de los Fellows de Ashoka estan trabajando para hacer que la ensefianza sea una
responsabilidad de todos en la comunidad. Estan tratando que la ensefianza sea una
actividad llevada a cabo por los padres, los lideres comunitarios, y no solo por
profesionales. Asi en Colombia, Raul Collazos ha desarrollado un sistema de educacién
rural que une a padres, maestros y alumnos para que puedan identificar, disefiar e
implementar proyectos. De esta manera, las actividades educativas estan pensadas y
construidas en funcion de un proyecto comun. Lo interesante del programa de Raul
Collazos es que ubica a la educacién dentro del proceso de resolucion de problemas
comunitarios. En Paraguay, Maria del Carmen Arriola disefi6 un programa de
entrenamiento para los maestros de educacion temprana. El programa también capacita a
los padres y madres en la educacion de los hijos e hijas y ayuda a crear centros educativos
en iglesias, clubes y casas privadas. En Costa Rica, Maria Marta Camacho esta
incorporando a los padres, docentes y estudiantes en la ensefianza de las matematicas por
medio del Programa Matematica Activay Creativa para lograr un cambio en la actitud y

la participacion de dichos agentes educativos y la construccion de aprendizajes
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Fortalecer la ensefianza enriqueciendo las experiencias de los docentes

Los Fellows de Ashoka estan ayudando a los docentes a transformarse en lideres efectivos e
interesados en los nifios, nifias y jovenes, gracias al enriquecimiento de su vida personal y
profesional a través de nuevas técnicas de capacitacion, autoformacion y participacion de
los maestros en el proceso de toma de decisiones a nivel educativo. En Peru, la
emprendedora social de Ashoka Ana Bertha Quiroz, ha desarrollado un interesante modelo
de gestion educativa para su escuela. Todo el personal de la escuela participa en el proceso

de toma de decisiones.

Preparar a los nifios para el cambio

Muchas de las estructuras escolares y los métodos de ensefianza utilizados hoy fueron
disefiados durante el siglo XIX y comienzos del siglo XX para asegurar que los nifios y
nifias aprendieran las habilidades necesarias para contribuir al desarrollo industrial. Por esta
razon, fueron disefiados para educar a grandes masas de nifios y nifias lo mas rapido
posible. Es asi como estos métodos se centraron en el desarrollo de la memoria y el

seguimiento de reglas preestablecidas.

Para tener éxito en un mundo cada vez mas cambiante y globalmente interconectado, los
nifios, nifias y jovenes deben aprender a solucionar problemas, ser creativos, tener

pensamiento analitico, y trabajar en equipo. Con el proposito de que puedan adaptarse a los



para que los nifios y las nifias aprendan estas habilidades es desarrollar la
curiosidad en y el deseo por descubrir cosas nuevas. Ellos consideran que esta curiosidad
natural para descubrir, ayudard a las jovenes generaciones a aprender las habilidades
necesarias para ser exitosos en un mundo en permanente cambio. Por ejemplo, en Brasil,
José Mauro dos Santos Farias estd ayudando a los jovenes a que aprendan sobre la
conservacion del medio ambiente a través de un programa que utiliza el interés natural de
los jovenes en la exploracion y el descubrimiento de cosas nuevas, mas alla del aula de

manera que pueden tener un contacto directo con la naturaleza.

Los siete principios basicos de la Iniciativa de Aprendizaje Innovador de Ashoka.
(Innovate Learning Innitiative) son: crear un punto de contacto dindmico con los nifios,
nifias y jovenes, darles responsabilidad, establecer procesos de comunicacion y compartir
experiencias méas alla de las diferencias de nacionalidad, sexo o raza, promover que los
padres y madres establezcan alianzas con los hijos-estudiantes, democratizar la ensefianza,
fortalecer la ensefianza enriqueciendo las experiencias de los docentes y preparar a los
estudiantes para el cambio. Estos principios corresponden a cabalidad con los del
Programa Matematica Activa y Creativa, a pesar de que estos principios no son los que
dan base al programa, ya que se delimitan a partir de la Iniciativa de Aprendizaje Innovador
entre el afio 1999 y 2000.

Analisis de Matematica Activa y Creativa desde los principios claves y

estrategias de la Iniciativa de Aprendizaje Innovador de Ashoka.

A continuacion se describe un andlisis de Matematica Activa y Creativa desde los




0 de contacto dinamico con los nifios, nifas:

Desde su origen Matematica Activa y Creativa desarrolla proyectos constantes con
estudiantes de preescolar y de primer ciclo de la educacién primaria. Esto lo logra de varias
formas. Una de ellas es el trabajo de supervision de la directora-fundadora. El que ha
creado méas impacto es el que realizan los y las docentes en su labor cotidiana. Ellos son
los mayores divulgadores de los proyectos, del método, los objetivos y actividades que se
promueven. La estrategia para llevar el programa a los estudiantes, esta estructurada de
manera tal que los y las docentes participan en procesos de autoformacion, para luego
Ilevar a la practica conocimientos y experiencias con la poblacion estudiantil.

El contacto que se realiza con los nifios y nifias se produce durante las actividades
educativas diariamente y una vez al afio durante los Encuentros Infantiles institucionales e

interinstitucionales que se realizan.

Darles responsabilidad a los nifios y nifias

Ademas de ser entes activos en el proceso educativo, los estudiantes participan aportando
sus propios proyectos de matematica en los Encuentros Infantiles de Matematica Activa y
Creativa, en los cuales ellos son responsables de generar una o varias interrogantes sobre
algin tema matematico especifico, realizar actividades tendientes a buscar respuestas a
dichas interrogantes, buscar informacion con ayuda de sus docentes y familiares, establecer
conclusiones y compartir la experiencia con sus grupos de iguales, con los docentes y con

la comunidad escolar, local y nacional.




0s y nifas de diferentes partes del mundo

Si bien es cierto que hasta el momento el Programa Matematica Activa y Creativa no ha
realizado actividades de intercambio con estudiantes de otros paises, también es cierto que
se realizan actividades interinstitucionales con centros publicos y privados, rurales y
urbanos por lo menos una vez al afio, por medio de los Encuentros Infantiles
Interinstitucionales.

A nivel de docentes también se han realizado actividades de intercambios, pasantias,

encuentros de educadores, congresos y cursos a nivel nacional e internacional.




ambiando el comportamiento de los padres y madres a través de una alianza con los

estudiantes

A
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El Programa Matematica Activa y Creativa desde su
origen ha generado proyectos que involucran a
hermanos, tios, abuelos, pero basicamente a padres y
madres (de nifios y nifias del nivel de educacion
preescolar que participan en el programa), por medio de
exposiciones familiares, cursos, charlas, encuentros
infantiles, reuniones, entre otras actividades. Lo anterior
con el fin de lograr un cambio en la actitud y la
participacion de la familia, pues se considera que los
miembros de la comunidad familiar forman parte
fundamental en los cambios que se desea lograr en los
estudiantes, ademdas porque en Costa Rica aln se
encuentran muchos padres de zonas de atencion
prioritaria que poseen altos niveles de analfabetismo y
que requieren de apoyo para poder colaborar con mas
eficacia y efectividad en el proceso educativo de sus
hijos e hijas.

Se considera que los grandes cambios en los procesos se
alcanzan con el trabajo en conjunto, en el que docentes,
estudiantes y la familia forman un equipo colaborador,
indispensable e insustituible. Los mejores éxitos se
logran con la participacion de estos tres componentes

unidos trabajando para un mismo fin.




Por mucho tiempo los grandes niveles de éxito en el &rea de la matematica se han limitado

a un area de la poblacion, por lo general la méas favorecida en lo econémico, lo social y lo

educativo. El programa Matematica Activa y Creativa se caracteriza por impulsar una

democratizacion del proceso educativo de la matematica por medio de los proyectos de
autoformacién en instituciones publicas y privadas, rurales y urbanas en las diferentes
provincias de Costa Ricay en otras partes del mundo.

Se considera que es un proyecto que colabora en la democratizacion de la ensefianza porque
atiende a los y las estudiantes y sus familias, también realiza aportes a la educacion de las
personas con necesidades especiales, inicia sus procesos de transformacion educativa con
nifos y nifas, desde el nivel preescolar, nivel basico para la educacion posterior. Ademas,
se trabaja mas en fases de prevencion de situaciones negativas en torno a la matematica y

en la promocidn de actitudes positivas hacia ésta.

Fortalecer la ensefianza enriqueciendo las experiencias de los docentes.

Desde su creacion en 1996, el programa Matematica Activa y Creativa ha trabajado en
procesos de autoformacién con docentes de diferentes partes de Costa Rica, Centroamérica,
Sur América 'y Africa. No solo se ha hecho a partir de cursos y talleres, sino también a
partir de pasantias, divulgacion de resultados, encuentros de educadores, congresos, cursos
certificados, charlas, publicaciones, creacion de material audiovisual y musical.

También se han establecidos programas especiales para la formacion docente en el area de
la matemética de estudiantes universitarios en la Universidad de Costa Rica, Universidad

Estatal a Distancia, Universidad Alma Mater, Universidad Internacional de las Ameéricas y




de Ciencia y Tecnologia, de manera tal que desde su formacién los
estudiantes vayan conociendo, vivenciando y poniendo en préctica aspectos propios del

programa Matematica Activa y Creativa.

Preparar a los estudiantes para el cambio

Al iniciar con los estudiantes mas pequefios del escalafon educativo, se logra el cambio no
solo en la actitud sino también en la conquista de aprendizajes méas significativos y en la
participacion, ya que como se ha expresado en parrafos anteriores, el estudiante es un ente

activo, sujeto de aprendizaje y constructor de experiencias y conocimientos.

Al analizar el Programa Matematica Activa y Creativa a la luz de la red mundial de Ashoka
se vislumbra también que queda mucha labor por realizar con el objetivo de integrar este
programa a mas instituciones, a mas provincias y a mas paises. El proceso ha iniciado pero

aun queda mucho camino por recorrer.

Progreso programatico

En las siguientes paginas se describen algunos aspectos del proceso de desarrollo del
programa Matematica Activa y Creativa, tanto desde el aspecto histérico, como de su
evolucion y el desarrollo de los diversos sub proyectos.

Al finalizar se presenta una linea de tiempo.

Anos 1996-1997

Inicio del programa Matematica Activa y Creativa

En el periodo de estos dos afios el desarrollo del Programa Matematica Activa y Creativa

estuvo centrado en el traba|'o con 35 estudiantes de educacion ireescolar en 1996 y setenta




na docente en 1997 en el Colegio El Rosario.
A partir de estos afios se expande el proyecto y se inician los procesos de autoformacion y
capacitacion en otras instituciones y provincias de Costa Rica primero y luego en otros
paises.

Durante estos afios también se inician los procesos de publicacion del libro Sumar, restar,

multiplicar y dividir es divertido.

Subproyecto Autoformacién y capacitacion

En 1997 se ofrece un proceso de autoformacion solo a una docente del colegio El
Rosario Bachiller Victoria Chavarria, quien decide aplicar el programa en su grupo de
estudiantes.

En este afio se inician también los procesos de capacitacion a padres, teniendo como

poblacion meta los padres y madres del nivel de preescolar del Colegio El Rosario.

Como fruto de esa actividad se realiza un exposicion de El significado de Matematicas

para la familia cuyos resultados se exponen por medio de carteles y maquetas.




Fotografia Maria Marta Camacho Alvarez

Sub proyecto Encuentros Infantiles de Matematica Activa y Creativa

Se realiza el primer Encuentro Infantil de Matematica Activa y creativa en la biblioteca del
Colegio El Rosario. En esta actividad exponen sus trabajos 30 nifios cuyas edades
oscilaban entre los 5 y 6 afios




Afo 1998

Procesos de autoformacion del programa Matematica

Activa y Creativa

Ademas de los procesos de capacitacion que se realizaron en Costa Rica se desarrollaron

los siguientes cursos en el extranjero.

Afio Actividad

1998 Pais: Guatemala

(20 'y  21|Se imparti6 el curso: Matematica creativa y resolucion de operaciones basicas.
enero). Santa Cruz del Quiché, Guatemala.

1998 Se impartié el curso: Matemdtica creativa y resolucion de operaciones basicas.
(23 de enero) | Escuela Francisco Coll. Guatemala.

1998 Se impartié el curso: Matemdtica creativa y resolucion de operaciones basicas.
( 26 -27 de|Casa Provincial Hnas. Franciscanas de la Inmaculada Concepcién. San Salvador.
enero) El Salvador.

Sub proyecto publicacion de textos

Se publica por primera vez el libro Sumar, restar, multiplicar, dividir es divertido.

Ediciones Saeta.

Ao 1999

Desarrollo de subproyectos del programa Matematica

Activa y Creativa




I Subproyecto Autoformacion y capacitacion

Capacitaciones ofrecidas durante el afio 1999, segln institucion, tipo de capacitacion, nimero

de beneficiados y comparacién con semestres anteriores.

Sub-proyecto NUmero de beneficiados. NUmero de beneficiados.
Primer semestre del 99 Segundo semestre del 99
Capacitacion 535 docentes 234 docentes
384 Familias 289 familias
919 en total 523 en total
Gréfico NO 1

Capacitaciones de matematica activa y creativa segun participantes
Fuente: Camacho Maria. Informe Innovaciones para el Desarrollo Educativo. | semestre 2000.

O Primer semestre 99

B Segundo semestre

99
[0 Sector 3




ncuentros Infantiles de Matematica Activa y Creativa

Se realizaron quince Encuentros infantiles en diferentes provincias del pais.

El 23 de octubre se realiz6 el Primer Encuentro Infantil a nivel interinstitucional

(inicialmente se llam6 Feria de Matematica Activa y Creativa, al afio siguiente se decidio
cambiarle de nombre).
La actividad fue auspiciada por la Universidad de Costa Rica, en ella participaron

trescientos nifios y nifias con la guia de cuarenta docentes de ocho Jardines infantiles
publicos y privados .

Fotografia Maria Marta Camacho Alvarez

Sub proyecto Encuentro de Educadores Matemaética Activa y Creativa



e realizo el Encuentro de Educadores en el Hotel Hollyday Inn, en el que

participaron 400 docentes de educacion preescolar de diferentes partes del pais.

Sub proyecto Difusién del programa Matematica Activa y Creativa

Entre las actividades en las que se difundio el programa se describen las siguientes:

Durante el Primer Congreso Internacional de Educacion Primaria Maria Eugenia Dengo de
Vargas, realizado del 26 al 29 de enero de 1999, en la Universidad de Costa Rica, se

expuso la ponencia denominada Matematica Activa y Creativa

En el 1l Congreso Internacional de Estimulacion Temprana y Discapacidades de
Aprendizaje, realizado en Panama del 5 al 7 de febrero 1999

Organizado por UNICEF, UNESCO, Asociacion Mundial de Educadores Infantiles,
Universidad Especializada de las Américas, Centro de Rehabilitacion para Impedidos.

Se expuso la ponencia: Matematica activa y creativa. Técnicas para el desarrollo educativo.
El 11 de noviembre de 1999, en un reportaje realizado por Telenoticias, junto con Peter
O’ Driscoll representante de Ashoka para Latinoamérica, se participd en una entrevista en
donde se comentd sobre la funcion de Ashoka en Costa Rica y sobre el Proyecto
Matematica Activa y Creativa.

Para el Congreso y la Feria de Matematica del afio 1999 se conté con la cobertura del
programa Telenoticias de Canal Siete.

Se participd en tres ocasiones en el programa Con asombro dirigido por Nono Antillén, en
el canal 2. En el primer programa se pudo difundir aspectos generales relacionados con el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, la actitud, los mitos y la importancia
de iniciar el proceso desde el nacimiento. En el segundo programa se menciond aspectos
practicos y materiales para la ensefianza de la geometria desde que el nifio o nifia nacen

hasta la escuela primaria y en el tercer programa se presentd material y actividades
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ub proyecto publicacion de textos

Se publica la segunda edicion de Sumar, restar, multiplicar, dividir es divertido. Ediciones

Saeta.

Sub proyecto produccién de material

Se graba, produce y difunde, junto con B y H producciones en los Estudios de Sonido

MAR, la creacion musical denominada Al ritmo de las matematicas, en formato de

casette y disco compacto.




Ao 2000

Resultados de Procesos de autoformacion del Programa

Matematica Activa y Creativa

I Subproyecto Autoformacion y Capacitacion

Sub-proyecto NUmero de beneficiados.del 2000
Capacitacion 1411 Docentes
500 Familias

1911 En total

A diferencia de afios anteriores cada docente recibe entre
dos o tres capacitaciones por semestre, con el fin de
continuar con la etapa de seguimiento.

En el afio 2000 se realiz6 un proceso de autoformacion y capacitacion en el que
participaron seiscientas docentes de diversos Jardines de infantes.

Para el primer semestre del afio 2000, ademéas de las instituciones ya existentes, se
incorporaron 400 docentes de la region educativa de la provincia de San Jose, siendo estos
toda la poblacion de la zona. Los jardines infantiles participan en el proyecto gracias a la
invitacion que les hiciera el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica, ente con quien
se coordind el proyecto en el afio 2000.

Doscientas cincuenta docentes concluyeron con un curso basico de Matematica Activa y
Creativa, con una duracion de cuarenta horas. También cincuenta docentes recibieron los
Cursos Basicos y Encuentros Infantiles de Matematica Activa y Creativa, con una duracion
de sesenta horas. Ambos cursos se certificaron y fueron reconocidos por el Servicio Civil y
firmados por Maria Marta Camacho y el Ministro de Educacion Publica. Estos
certificados inciden en la obtencion de puntos para la categoria profesional y en el salario
del docente.

En este Proyecto se logro costear todo los gastos referidos a transporte, alimentacién de los



Ivulgacion y envio de fax relacionados con el proyect, asi como la asistencia

constante de dos Asesoras Nacionales a los diferentes eventos.

Este proceso de capacitacion culmind con un solemne acto de clausura, en el que se
conto con la presencia de la licda. Sandra Blanco (Directora Nacional del Departamento
de Educacion Preescolar del Ministerio de Educacion Publica MEP), licda Yolanda
Hernandez vy licda Zaida Ocampo (Asesoras regionales de Educacion Preescolar,
MEP), master Norma Pereira y sra. Marieta Quesada (representante y asociada de
ASHOKA Costa Rica), Sr. Elbert Duran (Periodista, representante de la sociedad civil,
Director del Grupo de Radiomisoras Reloj).

En el evento participo todo el comité asesor y promotor de Matematica Activa y Creativa,

familiares, amigos del proyecto y doscientos cincuenta docentes de preescolar.

En esta época también se logré desarrollar un proyecto conjunto con el Instituto Mixto de

Ayuda Social IMAS, para asesorar a los coordinadores del proyecto y capacitar Madres

Comunitarias, quienes en su hogar atienden nifios y nifias de su comunidad, brindandoles

estrategias basicas para favorecer el desarrollo integral. Las capacitaciones se realizaron

sobre temas referentes al proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

En el afio 2000 se logr6 desarrollar un proyecto conjunto con el Ministerio de Salud para

ofrecer capacitaciones a Técnicas en Educacion, Nutricion y Salud que tienen a cargo los

Centros Infantiles de Nutricién y Atencidn Integral (CINAI) y Centros de Nutricién (CEN)

a nivel de la provincia de San José.

En este mismo afio se brindaron capacitaciones en Guatemala y El Salvador.

Sub proyecto Encuentros Infantiles de Matematica Activay Creativa

En el afio 2000 se realizaron un total de quince Encuentros Infantiles en las provincias de

Cartago, San José y Heredia, en los que participaron mil trescientos cincuenta (1350) nifios

i niﬁas| cuias edades oscilan entre tres i seis anos.




ub proyecto Encuentro de Educadores Matematica Activa y Creativa

En este afio se realizd el Encuentro de docentes el 15 de junio en el Club Union ,con la
presencia del personal docente y administrativo de las instituciones que participan en los

Encuentros Infantiles.

En esta reunion se realiz6 una evaluacion de los logros obtenidos en el afio 2000, se ofrecid
una conferencia sobre Matematica y constructivismo a cargo del Master Alvaro Palma, se
compartieron experiencias y se planearon los lineamientos para el trabajo durante el 2000-
2001.

Sub proyecto Docencia orientada en el Programa Matematica Activa y Creativa
También durante el 2000 se ha brindado capacitaciones a estudiantes de preescolar de las
provincias de San Joseé, Alajuela, Puntarenas, Cartago, Limén, Heredia. que asisten a
universidades publicas y privadas.

Los temas tratados se engloban en estrategias para la ensefianza activa de la matematica.

Sub proyecto Difusidon del programa Matematica Activa y Creativa

La labor de este programa se difundio a través de:

Punto Critico, en este programa se pudo compartir durante sesenta minutos temas
relacionados con el proceso creativo y activo de la ensefianza de la matematica, las
actitudes hacia la misma, la labor de padres y docentes, la influencia de los medios de
comunicacion en esta area del conocimiento, el aprovechamiento de recursos materiales y
humanos, el aporte del lenguaje matematico y su importancia en la vida cotidiana.

El periddico La Extra, del dia 30 de diciembre del 2000, public6 un reportaje de los logros

obtenidos por una nifia de una zona de atencion Prioritaria que ha participado a cabalidad




de diciembre se transmitio tres veces en las emisoras Radio Reloj y
Opine.FM. una Opinién editorial elaborada por el periodista Elbert Duran (director de
ambas emisoras), en la que se destaca la labor realizada por el proyecto Matematica Activa
y Creativa en la transformacidn social costarricense.

En el afio 2000 Telenoticias, Canal Siete, hizo una cobertura del Encuentro de Matematica
Activa y Creativa para docentes, realizado en el Hotel Aurola Holliday Inn.

También para ese afio por invitacién de la Red Mundial de emprendedores sociales
ASHOKA, se tuvo la oportunidad de participar en el Encuentro de Actores Sociales con
Identidad Cultural, realizado La Paz Bolivia, en el mes de setiembre del afio 2000. En él

participaron asociados de Meéxico, Bolivia, Ecuador, Colombia, Perd, Uruguay y Costa
Rica. Asi como tres redes de Actores Juveniles de Bolivia, Chile, Perd, Ecuador. El
proyecto de Matematica Activa y Creativa fue presentado a la comunidad local de Bolivia
durante un acto publico en una plaza de la Paz y fue difundida a través de una radiomisora
de ese pais.

El 16 de enero del afio 2000, se participd en la ponencia Active and Creative Mathematics.
New idea and key strategies, en Sur Africa para el programa denominado Innovate
Learning Innitiative de ASHOKA.

Ao 2001

Desarrollo de subproyectos del programa Matematica
Activa y Creativa

I Subproyecto Autoformacién y capacitacion

Se realizaron bloques de capacitaciones de 40 horas reconocidas por el Servicio Civil del

Ministerio de Educacién Publica, para docentes de diversas partes del pais.

Sub-proyecto Numero de beneficiados.del 2001 | Tipo de certificado




Capacitacion

bésico 78 docentes Aprovechamiento
Matematica Activa y Otorgado por el MEP
Creativa
Curso  Operaciones 21 docentes Aprovechamiento
fundamentales Otorgado por el MEP
Matematica Activa y
Creativa

Durante este afio se continud con el proceso de capacitacion formal a docentes de diferentes
regiones del pais, en el que se acreditaron 40 horas tedrico-précticas; ademas se continud
con el proyecto conjunto con Ministerio de Salud para ofrecer capacitaciones a Técnicas en
Educacién, Nutricion y Salud que tienen a cargo los Centros Infantiles de Nutricion y
Atencion Integral (CINAI) y Centros de Nutricion (CEN) a nivel de la provincia de San

José.

Sub proyecto Encuentros Infantiles de Mateméatica Activa y Creativa

Se realizaron cuatro Encuentros Infantiles en tres provincias del pais: Cartago, San José y
Heredia.
En estas actividades participaron 1350 nifios y nifias como ponentes y muchos mas como

observadores.

Sub proyecto Encuentro de Educadores Matematica Activa y Creativa

En este afio (2001) se realizo el Encuentro de docentes el 15 de junio en el Club Unién ,con
la presencia del personal docente y administrativo de las instituciones que participan en los

Encuentros Infantiles.




se realizo una evaluacion de los logros obtenidos en el afio 2000, se ofrecid
una conferencia sobre Matematica y constructivismo a cargo del Méaster Alvaro Palma, se
compartieron experiencias y se planearon los lineamientos para el trabajo durante el 2000-
2001.
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Fotografia Maria Marta Camacho Alvarez

Sub proyecto Docencia orientada en el Programa Matematica Activa y Creativa

Se brindd capacitaciones a estudiantes de preescolar de universidades publicas y privadas
de las provincias de San José, Alajuela, Puntarenas, Cartago, Limoén, Heredia.

Entre las Universidades en las que se desarroll6 este subproyecto estan la Universidad de
Costa Rica(UCR), la Estatal a Distancia (UNED), la Internacional de las Américas (UIA) y

la Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia (ULACIT).
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ub proyecto Difusion del programa Matematica Activa y Creativa.

Se present6 una ponencia en el Congreso de Educadores de Cuba, a cargo de la Master Rita
Vargas.
Se expuso dos de los talleres de Matematica Activa y Creativa en el IV Simposio de

Educacioén Preescolar de la Universidad de Costa Rica.

Sub proyecto Investigacién
Se inscribe ante el I.I.LM.E.C. el proyecto numero: 724 A1-159 Mejoramiento del Proceso

de ensefanza-aprendizaje de la matematica en la Educacidon Preescolar, vista desde la

perspectiva de la Formaciéon Docente.

Sub proyecto publicacién de textos

Se publica una edicion mejorada de Sumar, restar, multiplicar,dividir es divertido

publicado esta vez por la Editorial Guayacan.

Evaluacion de logros

Para evaluar algunos de los logros alcanzados con los procesos de autoformacion y
capacitacion 2000 y 2001 se aplicé un instrumento de evaluacion a una muestra de 170
docentes participantes.

Los resultados que aqui se ofrecen responden a cuatro aspectos didacticos.
1. Actividades y recursos puestos en préactica en el nivel que el docente imparte y que
tienen relacion con el Programa Matematica Activa y Creativa.
2. Actitudes o experiencias significativas observadas en el grupo de nifios y nifias con

que usted trabaja.




jardin de nifos.

encias del Programa Matematica Activa y Creativa que ha podido compartir

(de manera tedrica, practica, oral o escrita) con uno o varios padres o madres del

4. Creacion de material nuevo o implementacion de alguna actividad innovadora.

Con respecto a las actividades o recursos que han puesto en practica del Programa

Matematica Activa y Creativa se menciona lo siguiente.

Actividad o recurso Ndmero de
personas
Implementacién de canciones matematicas de los cassettes o CD producidos por el Programa Matematica Activa y | 119
Creativa.
Incorporacién del movimiento en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la matematica. 25
Incorporacion de otras figuras geométricas ademas de las que tradicionalmente se han utilizado. 31
Estudio de términos como el perimetro, vértice, angulo, area de las figuras geométricas planas. 15
Utilizacion de la nocién de objeto de color con objetivos de ensefianza de la matematica en relacion con la psicologia y | 27
terapia del color.
Utilizacion del “Bolsito mateméatico” o “bolsito mégico”, el cual contiene materiales que facilitan la construccién de | 31
procesos matematicos entre los recursos que este contiene, varian de nifio a nifio y de un grupo escolar a otro, ya que la
idea es ir introduciendo elementos que favorezcan los temas en estudio (no existe una lista Unica de materiales que debe
contener ese bolso).
Modelado con plasticina sobre temas matematicos. 2
Ejercicios de pintura de temas matematicos. 4
Realizacién de ejercicios utilizando la matriz para aprender a multiplicar adaptado del Método Montessori para el | 24
Programa Matematica Activa y Creativa.
Uso de ejercicios del libro de Matematica. Sumar, restar, multiplicar, dividir es divertido de la autora Maria Marta | 5
Camacho.
Estudio de la nocién de ndmero. 11
Aplicacion de las tarjetas de figuras geométricas de acuerdo con el Método Doman. 14
Elaboracion de materiales didacticos. 34
Realizacién de juegos matematicos. 21
Ejercicios de denotacién y connotacion. 2
Talleres para madres, padres, nifias y nifios. 3

A la pregunta relacionada con las actitudes y experiencias significativas observadas

en el grupo de nifios y nifias con los que el docente trabaja, se pueden determinar los

siguientes aspectos.




rendizaje

Interés
Entusiasmo
Gestos
Motivacion
Participacion
Disfrute
Diversion
Familiarizacion
Experimentacion
Disposicién
Trabajo
Automatizacion
Cantan y bailan
Razonamiento

Comparten
Accion
Clasificacion
Conocimiento
Interiorizacion
Discriminacion

Actitudes o

experiencias

.

Asimilacion
Satisfaccion
Descubrimiento
Dominio tema
Elaboracion
Construccion
Juego
Estimulacion
Exploracion
Colaboracién
Desarrollo
Creatividad
Avance
No temen a
la
matematica
Imaginacion
Identificacion
Agilidad
Memorizacion
Exteriorizacion

Distinguen Integracion

En relacion con experiencias de Matematica Activa y Creativa que ha podido
compartir de manera tedrica, practica, oral o escrita (con uno o varios padres o
madres del jardin de nifios) las docentes afirman que han realizado los siguientes

tipos de actividades.




Actividad

Numero de docentes que la

mencionan
Tema de Multiplicacion 20
Elaborar material 45
Taller 19
Los padres se involucran, integran, 32
y participan
Cantan, bailan (casette) 14
Leccion impartida por un padre o 1
madre
Charlas, asesorias, capacitaciones 42
Feria matematica o Encuentro 10
Figuras geométricas (realizar, 34
utilizar)
Rosa aromética 1
Técnicas para el estudio de los 5
colores
Técnicas para el estudio de los 8
NuUmeros
Recta numérica 1
Suma 4
Conteo 2
Cajita de Matematicas, bolsito 11
Figuras Planas 2
Tangramas 2

Entre los temas que se han tratado estan los siguientes:

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica a través de la musica

y el movimiento.

El uso del “bolsito matematico” de acuerdo con el Programa de Matematica

Activa y Creativa.

Figuras geométricas planas
Nocidn de objetos de color

NUmero
Recta numérica
Suma




resultado.

Creacién e implementacion de material

relacionada con la creacion o innovacion de material se obtuvo el siguiente

Material NUmero de
docentes que
mencionan
Su uso
Fabrica de superlentes 1

Experimento de acidos

Casette (canciones)

Formar colores secundarios

Tefir flores Blancas

Rosa Cromatica

Memoria

Titeres

Tabla de nimeros

Clasificacién de objetos

Juego “Papa caliente”

Analogias

Méviles

Figuras en una cuerda

Figuras con el cuerpo

Caja de elementos, valores

Album de ndmeros

Mural

Confeccién de nimeros

Calendario de figuras geométricas

Modelar en arcilla

Distintivos de figuras geométricas

Pentémino

Cubo

Saquito

Contar con confites

Material NUmero de
docent_es que
mencionan
SuU uso
Juego de Mesa 2
Creacion de un cuento 7
Elaboracién de un dominé 10
Poesia 5
Cancion 4
Paletas 10
Figuras Geométricas 8
Taller de talento 1
Feria Cientifica 4
Bolso de Matematica 6
Ganchos de ropa con prensas 1
Rayuela 1
Bingo de colores figuras geométricas 4
Juego familia del color 1
Creacion del material 20
Competencias 1
Tan grama 2
Geoplano 1
Loteria 12
Construccion de un sistema solar 1
Folleto de geometria 1
Llevarlos por un paseo a la comunidad 2
Pasalistas 1
Recetas 1
Creacion de un reloj 2
Balanza de nimeros 1
Recta numérica 2
Tarjetas Doman 1

Lupas de colores

Material cotidiano (cocina)

Ruleta de nimeros
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Ao 2002

Desarrollo de subproyectos del programa Matematica
Activa y Creativa

I Subproyecto Autoformacion y Capacitacion

Se desarrollaron diversos cursos organizados por grupos de 25 a 40 estudiantes, para ese

afio se conto con la participacion de 199 docentes de diversas areas del pais.

Sub-proyecto Numero de beneficiados.del 2002

Capacitacion 199 docentes de diversas regiones del pais.

Sub proyecto Encuentros Infantiles de Matematica Activa y Creativa.

Se realizaron Encuentros Infantiles en coordinacién con los estudiantes, docentes y familias del

Jardin Infantil Divina Providencia, en Paso Ancho.
Sub proyecto Difusion del programa Matematica Activa y Creativa.

Se presentd la ponencia Jugando con los solidos geométricos en el Festival de Matematica

gue organiza instituciones como CIENTEC y la ponencia Construccidon de aprendizajes

significativos relacionados con los sélidos geométricos en nifios y niflas de preescolar. En

el_1 Congreso Nacional de Educacion “ Por una Educacién renovada” Organizado por UCR,
UNA, TEC, CONARE y COLIPRO.

Sub proyecto Investigacion

Se realizd una investigacion denominada Analisis de la aplicacion de la metodologia
Matematica Activa y Creativa y su relacién con la adquisicion del proceso légico
operatorio, a nivel concreto en los nifios y nifias de 5-6 afios de los Jardines de Nifios San
Felipe de Alajuelita, EI Rosario de Barrio Lujan y la Divina Providencia en Paso Ancho,



uiselle Coto Navarro como tesis para optar por el grado de licenciada en la

niversidad Latina de Costa Rica.

Se continda desarrollando el proyecto numero: 724 A1-159 Mejoramiento del Proceso de

ensefianza-aprendizaje de la matemadtica en la Educacion Preescolar, vista desde la

perspectiva de la Formacion Docente, con el apoyo y aval del I.1.M.E.C.

En este afio también se crea la organizacion Innovaciones para el Desarrollo

Educativo ala que pertenece el Programa Matematica Activa y Creativa.

Ao 2003

Sub proyecto Encuentros Infantiles de Matematica Activa y Creativa

Se realizaron encuentros infantiles en coordinacién con el Centro Educativo Eterna
Providencia, antes Jardin Infantil Divina Providencia (Paso Ancho) y el Sistema Educativo
Santa Maria (Desamparados). Los resultados de dicho evento se expusieron en el auditorio de

la Facultad de Educacion de la Universidad de Costa Rica.

Sub proyecto Encuentro de Educadores Matematica Activa y Creativa

Para el 2003 se realiz6 fue una actividad cultural en el auditorio de la Facultad de Derecho
como motivo de la clausura de los cursos impartidos durante los afios 2002 y 2003.

En esta actividad participaron representante del Centro Nacional de Didactica, una
representante del Instituto de Investigacion para el Mejoramiento de la Educacion
Costarricense y representantes del Programa Matematica Activa y Creativa.

Sub proyecto Docencia orientada en el Programa Matemaética Activa y Creativa

Se continud con los procesos de formacién de docentes de preescolar a través del curso
Matematica para la Educacion Inicial que imparte la Universidad de Costa Rica.

Sub proyecto Investigacion

ing / - - i i ceso de




endizaje de la matematica en la Educacidon Preescolar, vista desde la

perspectiva de la Formacion Docente, con el apoyo y aval del I.1.M.E.C.

Sub proyecto Autoformacion y Capacitacion

Para el afio 2003 se organizaron los procesos de capacitacion en cuatro grupos, cada uno

de los cuales cumplié con cuarenta horas de curso.

En estos cursos participaron docentes de preescolar y primaria de las diferentes provincias

del pais.

Sub-proyecto NUmero de beneficiados del 2001 | Tipo de certificado
Capacitacion

Los primeros pasos 31 docentes. Aprovechamiento

en  geometria Yy Otorgado por el CENADI

aritmética en la
Educacion Inicial
Los primeros pasos 24 docentes Aprovechamiento
en  geometria vy Otorgado por el CENADI
aritmética en la
Educacién Inicial

Los primeros pasos 16 docentes. Aprovechamiento

en  geometria vy Otorgado por

aritmética en la Vicerrectoria de Accion Social
Educacion Inicial -IIMEC

Los primeros pasos 11 docentes Aprovechamiento

en  geometria vy Otorgado por Vicerrectoria de
aritmética en la Accion Social -IIMEC

Educacion Inicial

A continuacion se detallan los logros alcanzados en el proyecto de autoformacion:
Capacitacion a docentes de Educacion Preescolar en torno al Programa Matemética




organizado de acuerdo con los siguientes aspectos:

Logros

Limitaciones

Impacto acadéemico

Impacto social

Poblacion beneficiada

Personas que apoyan al proyecto

Recursos

2 2

Evaluacion del proyecto por parte de los participantes.

Logros

1. Democratizar y compartir conocimientos y experiencias para la ensefianza-

aprendizaje de la matemética con docentes de diversas provincias del pais.
2. Cantidad de personas que llaman solicitando los cursos.

3. Invitacién de diversas universidades para que se den charlas en relacion con temas

de matematicas, especialmente para la educacion preescolar.

4. La relacion que existe entre los cursos y los resultados obtenidos en las

evaluaciones, los cuales son muy positivos.

5. Un logro que se hace necesario recalcar es que durante el afio 2003 se desarrollaron

cuatro cursos de 40 horas y cursos de 20 horas.

6. Otro logro unido al anterior es que de manera constante se ofrecen estos cursos a

pesar de que la persona que coordina e imparte el mismo, realiza este proyecto




Actitud de cooperacion y entusiasmo de los participantes en los cursos.

8. Actitud de entusiasmo, perseverancia, comunicacion y disposicion de la

coordinadora del proyecto.
9. Numero y utilidad de los materiales elaborados.
10. Utilizacidn de recursos tecnoldgicos variados y actualizados.

11. Matricula de docentes y estudiantes de Educacion Preescolar de las diversas
provincias del pais.

12. Apoyo de personal de la direccion y administracion de la Vicerrectoria de Accion
Social, Escuela de Formacion Docente, Instituto de Investigacion para el

Mejoramiento de la Educacién Costarricense.

13. Apoyo del Ministerio de Educacion Puablica, Centro Nacional de DidActica,

directores y docentes de diferentes centros infantiles y escuelas.

14. Lograr generar una cultura nueva en relacion con el area de la matematica, sobre

todo en relacién con el cambio de actitud y participacion.

15. Los docentes financian los recursos, fotocopias, adquisicion de textos y otros
recursos que se requieren en el curso, lo que baja los costos que la Universidad de

Costa Rica aporta al proyecto.

Limitaciones




0S para gastos en combustible, ya que la mayoria de las capacitaciones se

ofrecen en las instituciones y no dentro del campus universitario.

2. Por lo general los cursos deben ofrecerse los dias sabados, lo que implica destinar

tiempo extra del periodo lectivo.

Impacto acadéemico

1. Elaboracién de un libro como producto de la investigaciébn denominada

“Mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica en la
Educacion Preescolar”, vista desde la perspectiva de la Formacion Docente, asi
como los resultados del proyecto de Extension Docente, capacitacion a docentes de
preescolar en torno al Programa Matematica Activa y Creativa. El libro se

denomina Ensefianza de la Matematica en la Educacién Preescolar, y estad en

proceso de revision y edicién en el departamento de Unidades Didacticas de La
UNED.

Elaboracion de 4 articulos por parte de docentes de preescolar que participaron en
los procesos de autoformacion del Programa Matematica Activa y Creativa y que a
partir de ello realizaron individualmente un proceso de investigacion-accion, el cual
como producto final genera estos articulos, los cuales estan publicados dentro del
libro Ensefianza de la Matematica en la Educacion Preescolar, que esté en prensa en
la EUNED.

3. Se efectuaron charlas para docentes, madres, padres y estudiantes universitarios.




29 de marzo 2003

19 de junio 2003

24 de julio 2003

12 de agosto 2003

Impacto Social

Para docentes.

Tema: los primeros pasos en geometria.

Universidad de Costa Rica, Escuela de Orientacion y
Educacién Especial.
Para estudiantes de Educacion Especial.

Tema: multiplicacién.

CEN-CINAI de Ciudad Colo6n para Técnicas de
Nutricion y Educacion del Ministerio de Salud.

Tema: los primeros pasos en geometria.

Kinder de San Pablo de Heredia.
Para docentes.

Tema: el concepto de nimero.

Escuela Laboratorio Universidad de Costa Rica.
Para padres y madres.

Tema: Nociones de sustraccion.

Participacion de la familia en los procesos educativos de una forma conciente, guiada y

| I | I ~ | | | | i =z



ICipacion de los docentes, primero en procesos de autoformacion, luego en procesos

practicos con la familia, con los estudiantes y en algunos casos con la comunidad.

Participacion de los nifios y nifias en los procesos educativos, exponiendo algunos

resultados en los Encuentros Infantiles de Matematica Activa y Creativa.

Exposicidn anual de los resultados obtenidos por medio del Encuentro de Educadores y los

Encuentros Infantiles.

Poblacion beneficiada

a

a

Nifos y nifias de educacion preescolar.

Docentes de educacién preescolar.

Docentes de educacion primaria.

Madres y padres con hijas e hijos que asisten a la educacion preescolar.
Madres comunitarias.

Técnicas de Nutricion y personal de los CEN-CINAI.

Recursos

Para el afio 2003, el 100% de los recursos se lograron adquirir por autofinanciamiento de las

docentes participantes. Este financiamiento incluye gastos en refrigerio, recursos para la

elaboracion de materiales, compra de material bibliografico, compra de material didactico,

fotocopias, entre otros recursos.

Por su parte, los gastos de alimentacion, transporte, recursos didacticos propios de los cursos

y otros materiales necesarios fueron cubiertos por la coordinadora del proyecto (Maria Marta

Camacho).




S de Procesos de autoformacién del programa Matematica Activa y

Creativa

Luego de un proceso de autoformacion realizado en el afio 2003, las docentes participantes
consideran que:

- Se logro alcanzar todos los objetivos propuestos.

- Serealizaron todas las actividades programadas.

- Se contd con una excelente asistencia.

- Los participantes lograron mantener el interés y la motivacion en el curso.

- Se elabor6 material atil para el trabajo en el aula.

- Se logré promover un cambio de actitud del docente hacia el proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica.

- Desarrollar aspectos académicos en un ambiente de desarrollo humano.

- Desarrollar de procesos creativos

- Promover una actitud tendiente a la investigacion.

- Promover el juego como estrategia de aprendizaje

- Promover nuevas estrategias para la ensefianza de la matematica

- Enriquecer y compartir conocimientos

- Dar a conocer técnicas y actividades practicas para la ensefianza de la matematica.

- Ampliar conocimientos en una forma creativa y dindmica.

- “Técnicas y métodos utilizados, son de gran ayuda en el trabajo cotidiano”.

- Fomenta una nueva vision del proceso de ensefianza- aprendizaje.

- Materia comprensible y conocimiento practico.




Lenguaje adecuado
sobre las figuras
geométricas.

Identificacién de las
figuras geomeétricas
en el medio.

Su aprendizaje es
mas significativo
y duradero.

Adquisicién de
conocimientos de

una forma integral.
Ven el aprendizaje
como algo natural.

Desarrollo del

lenguaje

L Zal

Uso de los sentidos.
Desarrollo de
destrezas kinestésicas.

Favorece todas las
areas de desarrollo:
cognitiva,  social,

emocional.
NINOS Y Adquisicion
/\ ~ de conceptos
Se desarrolla la atencion, <—N|NAS matematicos.

dinamismo, comparacion, |
imaginacion, creatividad.

Mayor comprension de
su entorno a traveés de
la matematica de una
forma divertida.

Descubrimiento por
si mismo de sus
dudas e inquietudes.

Se da la autoevaluacion
y evaluacion grupal.

TN

Familiarizacion con
conceptos matematicos
gue pueden aplicar en
situaciones cotidianas.

El aprendizaje se
da de forma activa
y creativa.



Se integran al proceso de
aprendizaje de sus hijos e
hijas.

Adquieren y transmiten
conocimientos.

Mayor apoyo
con el area de

las

Cambio de actitud
hacia las
matematicas.

Motiva el aprendizaje
segun los elementos
cotidianos.

A

Participacion en
talleres.

/

Colaborar con la docente

realizando materiales y
reforzando
conocimientos en el
hogar.

v

/N

Incorporan un
nuevo
vocabulario
matematico.

Los métodos de
ensefianza no causan
tensién en el ndcleo
familiar.

Actividades para integrar a la
familia en el proceso de
adquisicién de conceptos
matematicos.

\

Comparten con los hijos (as)

por medio del trabajo en
equipo, construccion de
material y el juego.




Apertura al area
de matematica,
proyectandola a
los nifios, personal
y comunidad a un
cambio de actitud.

Tener dindmicas
variadas y nuevas
estrategias de
aprendizaje.

Mejorar la actitud de los
educandos hacia el
aprendizaje de la
matematica.

Docentes mas
capacitados que pondréan
en practica tales
innovaciones y que
actualizan su
conocimiento.

Cumplir con mayor
fidelidad los objetivos
planteados en cuanto a la
formacién de los
educandos.

Utilizar material
econémico.

Facilita la

transicion a
. la
Ayuda a eliminar el ¢ INSTITUCION > educacién
temor por la matematica. EDUCATIVA primaria.

\/

Mejoramiento de
la calidad
educativa y
académica de los
estudiantes.

Integracion de la
comunidad, promover
la imagen de la
institucion al realizar
actividades
innovadoras y de
interés para los nifios.

Visién mas amplia
y mejorada en las
actividades de los
docentes.

Formar nifios més
extrovertidos y dispuestos a
ayudar, cooperar y realizar
muchas cosas de provecho
para su institucion.
Nifios capaces, creativos y
con iniciativa.

Cambiar en los
educadores los
propios aprendizajes
adquiridos en su
formacion.







Contribuye a que mas docentes Eliminar los prejuicios que
seamos colaboradores en la existen sobre las matematicas.
ensefianza aprendizaje de la
matematica de una forma
diferente.

'

Innovar las formas
tradicionales de los
modelos educativos.

A
p Formacion de personas
. . creativas, inteligentes y
|\(/|19j0ra_l”|a cahdadlde la A ciudadanos con capacidad
Ie ucacu.zn preetsco Fif en I mas critica y activa en
0S aSpectos matematicos. S cuanto a la resolucion de
problemas.

Cambio de actitud de los
futuros ciudadanos.

\

Cambio de vision Tener una poblacion infantil con un
Innovacion y cambio en la nivel de conocimiento muy alto y
mentalidad de los alumnos y por lo tanto menos nifios repitentes,

los maestros, logrando una rezagados por no poseer estos

mejor educacion para todos. conocimientos basicos.




Crear conciencia en los docentes
para mejorar su trabajo.

Superar los indices negativos
que tiene la matematica.

Nuevas técnicas que permitan
desarrollar un mejor aprendizaje
en el ambito nacional, en todos
los niveles.

No limitar a los nifios a un
programa sino aprovechar
la capacidad de ellos.

-«

w =T

l

Formacidn de personas
creativas, inteligentes y
ciudadanos con capacidad

— mas critica y activa en

cuanto a la resolucion de
problemas.

Tener mejores profesionales por su
capacidad para resolver problemas y
por su pensamiento critico.

/

\

Cambio de visién

Mejoras en los aspectos
social, cultural, econémico,
etc.







Otros aspectos relevantes:

Algunos aspectos relevantes en relacion con el Programa Matematica Activa y Creativa
estan relacionados con aspectos tales como:

= Cursos en instituciones de Educacion Superior.

= Coordinacion con instituciones nacionales e internacionales.

= Proyectos de Accion Social.
Los cuadros que a continuacion se presentan pretenden resumir algunos de estos aspectos

en secuencia cronoldgica.

Cursos con el enfoque de Matematica Activa y Creativa en instituciones de Educacion
Superior

2001- 2004 Universidad de Costa Rica.

2001-2002 Universidad Alma Méter

2001- 2002 Universidad Estatal a Distancia

2001- 2002 Universidad Internacional de las Américas U.lL.A

2001- 2002 Universidad Latinoamericana de Ciencias y Tecnoliogias. ULACIT

Coordinacion con otras instituciones nacionales e internacionales

1998-2004 Ashoka Red mundial de emprendedores sociales.
Sede en Washington.
1998-2004 Coordinacion con instituciones preescolares privadas.
2000 Coordinacion del Proyecto Matematica Activa y Creativa con el Ministerio de Educacion

Publica de Costa Rica, para 200 jardines infantiles estatales.

2000-2003 Coordinacion con el Instituto Mixto de Accién Social IMAS, en el programa Hogares
Comunitarios.

2000-2002 Coordinacion con el Ministerio de Salud en el proyecto CEN-CINAI

2001 al 2004 Universidad de Costa Rica.
Escuela de Formacion Docente y el Instituto de Investigaciones para el mejoramiento de la
Educacidn costarricense I.I.M.E.C.




Proyectos de Accion Social

1999

Proyecto de extensiéon docente denominado Matematica Activa y Creativa

2002-2003

Encargada del Proyecto de Extension docentes denominado Capacitacion a docentes de
preescolar en torno al Programa Matematica Activa y Creativa,segin resolucion ED-
1016

Linea del tiempo: Evolucion del programa Matematica Activa y Creativa

La presente informacion pretende presentar al lector un resumen de las actividades que se

han realizado en torno al programa desde 1996 hasta el afio 2003. Se exponen brevemente

las fechas y principales actividades realizadas en aspectos como inicio y consolidacion del

proyecto, cursos, ponencias, investigaciones, proyectos de accion social, publicaciones,

creaciones musicales, participacién en programas de radio y television.




Linea del tiempo
Ponencias y cursos

1996
Nace el programa Matematica Activa y
Creativa
Experiencia con nifios y nifias
1997 Cursos: Costa Rica
Poblacion: docentes, padres, madres,
estudiantes de instituciones pabl. y privad.
1998
Cursos : Guatemala
Poblacion: docentes y estudiantes
Cursos: El Salvador Poblacién: Docentes
Cursos: Costa Rica
Poblacién: docentes, padres, madres, y
estudiantes de instituciones publ. y privadas
1999
Ponencia Costa Rica Enero Cursos: Costa Rica
I Congreso Internacional de Educacién Paoblacién: Docentes, padres, madres,
Primaria. Universidad de Costa Rica estudiantes de instituciones publ. y privadas
Ponencia Panama Febrero
Il Congreso Internacional de
Estimulacion temprana y
discapacidades de aprendizaje
2000
Ponencia Sur Africa Enero Cursos: Costa Rica
Ashoka Innovate Learning Innitiative Paoblacién: Docentes del Ministerio de
Educacion Pablica
Ponencia: Bolivia Setiembre Cursos: Costa Rica
Encuentro de actores sociales con Paoblacién: asesores y madres de hogares
identidad cultural comunitarios
2001
Ponencia: Costa Rica Febrero Cursos: Costa Rica
IV Simposio de Educacién Preescolar, Poblacion: docentes, padres, madres,
Universidad de Costa Rica estudiantes de instituciones publicas y
privadas
Se incorpora Matematica Activa y Creativa
en los cursos de la UCR, UNED, Alma
Mater, UIA, ULACIT
2002
Se crea la organizacion Innovaciones Se imparte Matematica Activa y Creativa
para el Desarrollo Educativo en los cursos de formacién docente UCR,
UNED, Alma Mater, UIA, ULACIT
Ponencia en Costa Rica
I Congreso por una educacion
renovada
2003
Se imparte Matematica Activa y Creativa
en los cursos de Formacién Docente UCR
Cursos: Costa Rica
Poblacion: docente, madres, estudiantes de

instituciones iublicas i irivadas en



Primer ferial (Encuentro Infantil)
Matematica Activa y Creativa (nivel
institucional)

Primera exposicién de la matematica
desde la perspectiva de la familia

Segunda feria (Encuentro Infantil) de
Matematica Activa y Creativa (nivel
institucional)

Primera feria (Encuentro Infantil) de
Matematica Activa y Creativa (nivel
Inter.-institucional)

Primer congreso: Encuentro de
Educadores Matematica Activa y
Creativa

Segundo Encuentro de Educadores
Matematica Activa y Creativa

Tercer Encuentro Infantil Matematica
activa y Creativa (nivel institucional e
interinstitucional)

Cuarto Encuentro Infantil Matematica
Activa y Creativa (nivel institucional)

Quinto Encuentro Infantil Matematica
Activa y Creativa (nivel institucional)

Sexto Encuentro nfantil Matematica
Activa y Creativa (nivel institucional e
interinstitucional)

i0 cial

Linea del tiempo
Encuentros infantiles y con docentes, coordinacién con instituciones

1998

1999

2000

2001

2002

2003

Coordinacién con Ashoka

Coordinacién con la Escuela de Formacién
Docente, IMEC y la Vicerrectoria de accion
social de la UCR

Coordinacién con Ashoka

Proyecto Extension Docente IMEC,
Vicerrectoria de Accion Social, UCR

Coordinacién con la Escuela de Formacién
Docente, IMEC y la Vicerrectoria de accion
social de la UCR

Coordinacién con Ashoka

Coordinacién con el MEP

Coordinacién con la Escuela de Formacién
Docente, IIMEC y la Vicerrectoria de
accion social de la UCR

Coordinacién con Ashoka

Coordinacién con el MEP

Investigacion para IIMEC

Acto de clausura de los cursos Matematica
Activa y Creativa

Coordinacién con la Escuela de Formacién
Docente, IIMEC y la Vicerrectoria de
Accién Social de la UCR

Coordinacién con Ashoka

Investigacion para IMEC

Proyecto extension docente IMEC-
Vicerrectoria Accion Social - UCR

Acto de clausura cursos de Matematica
Activa y Creativa

Coordinacién con la Escuela de Formacion




Investigacion para IIMEC
Vicerrectoria Accion Social UCR
Coordinacién con CENADI

Linea de tiempo

Publicaciones creacién musical, participacion en radio y television

Costa Rica
Telenoticias canal 7
Tema: congreso y encuentro infantil

Costa Rica

Telenoticias canal 7

Tema: Matematica Activa y Creativa y
Ashoka

Costa Rica

Telenoticias canal 7

Tema: encuentro de educadores
Matematica Activa y Creativa

Costa Rica

Con asombre, canal 6

Tres sesiones de television sobre el
programa Matematica Activa 'y
Creativa

Costa Rica

Opinion editorial

Tema: Aportes de Matemética Activa y
Creativa a la sociedad costarricense

Costa Rica

Punto critico; Radio Reloj

Tema: El proceso creativo y activo de
la ensefianza de la matemaética

Bolivia
Radio Boliviana
Tema: Matematica Activa y Creativa

1998
Publicacidn libro: Sumar, restar, multiplicar
y dividir es divertido
Primera edicién Saeta

1999
Publicacion libro: Sumar, restar, multiplicar
y dividir es divertido
Segunda edicion Saeta
Creacion musical: Al ritmo de la
matematica (CD y casette)

2000

2001
Publicacidn libro: Sumar, restar, multiplicar
y dividir es divertido
Primera edicién Guayacan

2002

2003




: Encuentros Infantiles de
Matematica Activa y Creativa

Fotografia Maria Marta Camacho Alvarez

Matematica Activa y Creativa y su relacion con los objetivos de la educacién

preescolar costarricense

Como lo menciona el programa de educacion preescolar del Ministerio de Educacion
publica, los principales objetivos que presenta la educacion preescolar son:
- Propiciar el desarrollo integral en los nifios
- Favorecer el desarrollo socioemocional del nifio.
- Promover el desarrollo de destrezas basicas y habilidades para el desarrollo
de potencialidades.
- Estimular la capacidad creadora.



estudios del ciclo de transicion y educacion preescolar del Ministerio de
ucacion Publica de 1996, se refiere al perfil de salida del nifio y la nifia en el ciclo de
transicion, los cuales para efectos de esta investigacion se organizan en tres grandes areas y
se comparan con algunos de los principios y fundamentos basicos del programa Matematica

Activa y Creativa.:




Area socioafectiva

Actitudes y comportamientos deseables de acuerdo con

el perfil de salida de un nifio o nifia de transicion.

Cbmo se logran estas actitudes y comportamientos por
medio del Programa Matematica Activa y Creativa

-Demuestre una imagen positiva de si mismo.
-Manifieste confianza y seguridad ajustada a sus
posibilidades reales

-Se siente querido y aceptado como persona.
-Demuestre estima consigo mismo, los demas y el
medio.

-ldentifique caracteristicas y cualidades personales.
-Controle su cuerpo, teniendo en cuenta sus
capacidades y limitaciones de accidn y expresion.
-Muestre actitud positiva hacia el cuidado e higiene
personal.

-Aplique habitos basicos de salud y bienestar
-Demuestre socializacién, como miembro del grupo al
que pertenece (familia, amigos, institucion).
-Organice y planifique actividades en equipo
-Coopere con los demas.

-Comparta responsabilidades.

-Tome decisiones y respete acuerdos.

-Acepte las ideas de los demas, sin perder su
individualidad.

-Demuestre placer por aprender

-Valore el ambiente fisico, natural, social y cultural
en el que se desenvuelve, manifestando actitudes de
respeto y cuidado

El nifio y la nifia, desde la filosofia del programa
Matematica Activa y Creativa, es sujeto y objeto de
su propio aprendizaje y por lo tanto es participe de
todos los procesos que se desarrollan.

Los infantes participan basicamente en dos procesos
dentro del programa antes mencionado, uno de ellos
es en la labor que desde la cotidianidad se realiza en
el aula y el hogar y otro es en la participacién directa
en los Encuentros Infantiles de Matematica Activa y
Creativa. Actividad en la cual el nifio o la nifia orienta
el proceso de acuerdo con sus intereses, necesidades,
virtudes y posibilidades.

Como se puede observar en la fase de propuesta,
segun evaluacion realizada a los docentes, los nifios y
las nifias que participan en el programa Matematica

Activa y Creativa manifiestan “Interés, entusiasmo,

motivacion, aprendizaje, disfrute, familiarizacion,
disposicion, trabajo, asimilacién, satisfaccion,
dominio del tema, exploracion, colaboracion,

creatividad, avance, memorizacion, capacidad para
exteriorizar e integracion entre otros aspectos”. Estas
actitudes de forma directa e indirecta favorecen la
autoimagen, las relaciones interpersonales y facilitan
el aprendizaje.

Desde esta perspectiva se puede decir que este
programa favorece los procesos de desarrollo de la
socioafectividad.




municativas-artisticas-psicomotoras

Actitudes y comportamientos deseables de acuerdo con

el perfil de salida de un nifio o nifia de transicion.

Como se logran estas actitudes y comportamientos por
medio del Programa Matemética Activay Creativa

-Se exprese por medio de los diferentes lenguajes:
corporal, oral, musical y plastico.

-Comunique espontaneamente vivencias,
sentimientos, deseos e ideas sobre acontecimientos de
su realidad.

-Utilice el leguaje oral para comprender y ser
comprendido por los demds, en comunicaciones
habituales y cotidianas.

-Se interese por el lenguaje escrito, lo valore como
instrumento de informacién y disfrute como medio
para comunicar deseos, emociones, ideas,
informaciones.

-Aprecie las formas de representacién: musical,
corporal, pléstica y utilice recursos y técnicas béasicas.
(pintura, modelado, mimica, canto) para aumentar y

diversificar sus posibilidades expresivas.

Una de las herramientas basicas y de uso constante y
permanente que utiliza el Programa Matematica
Activa y creativa es el uso de actividades, estrategias
y técnicas que fomenten el aprendizaje de la
matematica por medio del arte, la expresion corporal
y artistica, la literatura, la mdsica, la danza, los
aerdbicos, la creacion literaria, entre otras formas de
expresion. Prueba de ellos se ven desglosadas en el
planeamiento y desempefio que realiza el o la docente
en el aula, asi como en el producto de la interaccion
de los estudiantes, sus producciones y también su
participacién en los Encuentros Infantiles de
Matematica Activa y Creativa.

La participacion de la familia ha sido fundamental
de

expresion, comunicacion, desarrollo psicomotor y

para el logro de objetivos en los &mbitos

arte.

Cognoscitivas

Actitudes y comportamientos deseables de acuerdo con

el perfil de salida de un nifio o nifia de transicion.

Como se logran estas actitudes y comportamientos por
medio del Programa Matematica Activa y Creativa

-Explore, actle haga preguntas y dé explicaciones de
su mundo fisico, natural, social y cultural de acuerdo
con su nivel de madurez.

-Construye 'y aplica progresivamente nociones
matematicas basica, establezca relaciones de espacio,
tiempo y causalidad, que partan de las experiencias de
la vida cotidiana.

-Descubre significados, construye conceptos y
establece relaciones.

-Participe en la solucion de situaciones problematicas

de su entorno

El fin primero y también Gltimo con el que nace y se
desarrolla el programa Matematica Activa y Creativa
es la construccion de aprendizajes significativos en el
drea de la Matematica, si bien es cierto que son
muchos los logros alcanzados en esta area (que no se
estan evaluando en esta investigacion), también es
cierto que se logran por medio de los dos ejes
anteriormente citados.

No se trata de alcanzar aprendizajes determinados, se
trata de participar en procesos de construccion de

aprendizajes dentro de un marco de desarrollo

inteiral| armonioso, eiuilibrado en los y las
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estudiantes, con mucha mas razén si estos son de

educacién inicial. Se trata también de que estos
procesos estén interconectados con la realidad

personal, familiar y social.

Matematica Activa y Creativa como innovacion curricular

Tomando como referencia el documento Innovaciones técnicas pedagdgicas para una mejor

calidad de la educacién, una innovacion curricular debe cumplir algunos criterios tales

como ser simple, se centra en una necesidad especifica, se desarrolla en la practica, muestra
resultados, es comunicable, es compatible, tiene aplicacion, posee liderazgo, dura en el
tiempo y es novedosa.

Relacionando el programa Matematica Activa y Creativa con estos criterios se puede

destacar fundamentalmente las siguientes razones:

1. Es simple: No incurre en actividades complejas, los recursos que se utilizan son
econdmicos, de facil acceso, de bajo costo o tomados del medio cotidiano en el que se
desenvuelve la persona.

No requiere la inversion de mucho tiempo para aplicar, reparar el conjunto de
actividades o procesos que se proponen.
También se considera simple, ya que va dirigido a una poblacion diversa. No se

requiere un nivel de escolaridad definido, ni un nivel socioeconémico determinado.

2. Esta centrado en una necesidad especifica y bien determinada a la que satisface.

El programa Matematica Activa y Creativa estd orientado a favorecer el proceso de
ensefianza - aprendizaje de la matematica en la Educacion Inicial, debido a la
necesidad especifica existente en la Educacion general en el area de matematica, la cual
es una de las areas del curriculo en las que se presentan altos niveles de reprobacion,
que provocan aplazamiento, repitencia y desercién escolar.

Si bien es cierto, la mayoria de investigaciones (Quesada, Campos y Delgado, 1983,
Esquivel, Delgado y Peralta, 1983 e IMEC, 1993,1994,1995) estan orientadas a la

i| .,I. - i |. |i| .,|..||. | i




e la Educacion Formal en el area de Matematica. En resumen, el programa

Matematica Activa y Creativa esta centrado en la necesidad especifica de mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje de esta area, atendiendo la necesidad de docentes,
estudiantes, madres y padres con el fin de alcanzar un cambio en la actitud, la

participacion de estos y una transformacion en el curriculo.

3. Surgey se desarrolla en la practica.

Este programa surge en 1996, inicialmente como una alternativa de colaboracién y
mejoramiento del proceso educativo con nifios y nifias del nivel de transicion del
Colegio El Rosario. Las estrategias logran un cambio significativo en la actitud y la
participacion de docentes, padres, madres y estudiantes que cursaban ese nivel.
Debido a los logros alcanzados en esa primer experiencia, se incorporan otros niveles e
instituciones en 1997 y a partir de 1998 se involucran instituciones de otras provincias
e incluso de otros paises.
A partir de 1996, y hasta la fecha, se han logrado crear diversos subproyectos del
Programa Matematica Activa y Creativa, estos son:

a)Procesos de autoformacion a docentes de preescolar.

b) Procesos de autoformacion a docentes de primaria.

c) Procesos de autoformacion para padres, madres y otros miembros de la familia.

d) Encuentros de Matematica Activa y Creativa para educadores.

e)Encuentros infantiles de Matematica Activa y Creativa.

f) Produccion de Material discogréfico.

g) Produccidn de videos

e) Produccion de libros

f) Aplicacion de Matematica Activa y Creativa en diferentes centros educativos

Por lo anterior se puede indicar que este programa surge, se desarrolla y evoluciona a partir

de una practica en la que se involucran diferentes miembros de la Comunidad Educativa.




esultados

En este programa se considera la evaluacion como un requisito y una etapa béasica para

el desarrollo del mismo. Durante los afios de existencia se realizan evaluaciones

semestrales que tratan de evidenciar aspectos cuantitativos y cualitativos del programa,

de los participantes en los diferentes subproyectos, de los logros alcanzados por los

nifos, las nifas, los y las docentes y el proyecto mismo.

Cada semestre o cada afio se elabora un informe que abarca aspectos como:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Progreso programatico.

Capacitaciones ofrecidas.

Instituciones participantes y personas.

Circunstancias que han cambiado la vida de las personas.
Nuevas areas geograficas y grupos de poblacion en las que se ha logrado la idea.
Cambios logrados en politicas pablicas.

Metodologia.

Obstaculos encontrados.

Desarrollo de la capacidad institucional.

Fuentes de financiamiento.

Personas que estan colaborando en el proyecto.

Arreglos permanentes con instituciones.

m) Movilizacion para alcanzar metas.

n)

Reconocimientos y visibilidad ( difusion de videos, publicacion).

En este programa se considera la evaluacién como una etapa fundamental para valorar el

crecimiento, el impacto, la expansion y las necesidades de reorientacion del mismo.




Fotografia Maria Marta Camacho Alvarez

Encuentro de matematica en Familia 1996




5. Es comunicable

Desde su origen, este programa se ha definido y comunicado de manera constante y
gratuita.

Se han comunicado los conocimientos, ideas y resultados a otros docentes, familias,
estudiantes e instituciones.

El programa se difunde con base en la técnica denominada "Bola de nieve", es decir, no
han existido campafas especificas para dar a conocer el programa, sino que son los
mismos docentes, padres, madres y miembros de instituciones educativas y medios de
comunicacion los que se han encargado de dar a conocer el mismo.

El grupo asesor y promotor de Matematica Activa y Creativa y en especial su fundadora
y directora se han encargado de dar a conocer, los avances, investigaciones, actividades,
métodos, estrategias del programa mas que la difusion para publicidad o reconocimiento
social del mismo.

Salazar Rodriguez (2001), en el trabajo denominado Anélisis de una innovacién curricular

indica textualmente en relacion con el programa Matematica Activa y Creativa:

"El proyecto ha sido comunicado en un sinnumero de
diferentes instituciones, tanto en jardines infantiles y
escuelas (publicas y privadas), colegios privados Yy
universidades estatales y privadas.

Ademés se ha compartido en diferentes simposios,
congresos y ferias a nivel nacional e internacional. Se ha
hablado del proyecto en canales de television nacionales
(canal 2 y canal 15) y se han preparado videos para la
difusion del mismo, entre otros medios."

6. Escompatible

Este proyecto concuerda con los intereses del Instituto de Educacion Publica, las
universidades, institutos de investigacion e instituciones publicas que desean lograr

cambios significativos en el proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas y que

realizan diversas acciones iara alcanzarlo.




Por otro lado en el documento Anélisis de una innovacién curricular Salazar (2001),

indica:
"Esta innovacion curricular (se refiere a Matematica Activa y

Creativa) en cuanto al modo de ensefianza de las matematicas en
preescolar y primaria, armoniza tanto en respuesta a las
necesidades del problema de fracaso escolar en la materia de los
matematicas, como en los valores y actitudes que se han podido
modificar a través de las actividades y procesos realizados. Con los
primeros resultados, el proyecto promovié actitudes positivas y
motivacién para el aprendizaje de la materia, lo cual lo hace
compatible con todas las necesidades que el problema produce y

que se trata de solucionar.”
7. Tiene aplicacion claray especifica

Este programa propone actividades y cambios metodologicos en el area de la geometria y la
aritmética asi como en las actitudes y niveles de participacion de docentes, madres, padres
y estudiantes.

Estd enfocado de manera especial para el nivel de preescolar y el primer ciclo de la
escuela primaria. Se basa en procesos de autoformacién y de puesta en préctica de un
conjunto de actividades que se apoyan en fundamentos teoricos.

Las actividades y cambios metodoldgicos que se proponen tienen como caracteristica la
sencillez, claridad, busqueda personal de informacion, proceso de preguntas y respuestas
que parten del interés personal, utilizacion de los conocimientos previos, la constitucion de
aprendizaje y experiencias con apoyo de la colectividad y no solo de los procesos

personales.

Los recursos que se utilizan son faciles de conseguir ya que parten de lo que existe en el




0s con elementos de bajo costo pero que puedan ser utilizados durante un

plazo mediano o largo.

Salazar (2001), en Andlisis de una innovacion curricular menciona que

" ...dada la sencillez del proceso de cambio, ademas del atractivo del
proyecto (se refiere a Matematica Activa y Creativa), se ha
facilitado el implementarlo en diferentes instituciones mostrando
resultados favorables, de lo contrario no hubiera tenido aceptacion
por parte de los docentes ni los directores. Ademas solo se centra

en realizar modificaciones que son sencillas y cdmodas de efectuar”.

8. Posee liderazgo

Si bien es cierto en Costa Rica se da capacitacion en el area de la matematica en
preescolar, también es cierto que esta no es constante ni permanente. Las asesorias del
Ministerio de Educacion Publica han realizado un conjunto de capacitaciones con
especialistas nacionales e internacionales que esporddicamente retnen docentes de
preescolar para capacitarlos en esta area, sin embargo. Al respecto se pueden resaltar
algunos aspectos:

¢ No se atiende a toda la poblacion de docentes de preescolar con que cuenta el pais.

e Se atiende a docentes de preescolar de zonas méas cercanas a las cabeceras de provincia
y no tanto a las zonas de maés alejadas.

e La capacitacion se ofrece como un taller o una charla o0 como un conjunto de talleres y
charlas en un tiempo definido. Lo anterior es justificable debido a que el Ministerio de
Educacidén Publica no se puede dedicar sélo a la capacitacion en el area de matematica sino
gue debe abarcar otras areas y ademas no puede capacitar solo a una zona educativa sino a
la mayoria. Ademas, las Asesoras de Educacion Preescolar organizan actividades de




S necesidades e intereses de los docentes, unido a los lineamientos del MEP y

estos intereses no siempre recaen en el area de matematica.

e EXxisten pocos especialistas 0 exponentes que se han dedicado al area de matematica en
preescolar.

e No se cuenta con suficientes recursos econémicos para generar procesos permanentes
de capacitacién en una sola area del saber como lo es Matematica.

e Las capacitaciones con especialistas nacionales e internacionales no ofrecen en su
totalidad o en su mayoria procesos de seguimiento a los docentes que han llevado
capacitaciones o a las instituciones cuyos docentes han asistido a ellos.

Por su parte, se puede decir que el programa Matematica Activa y Creativa tiene

liderazgo en el proceso de autoformacidn y capacitacion docente por lo siguiente:

. Desde su creacion en 1996 ha ofrecido a los docentes de preescolar y
primaria un programa de realimentacion que abarca aspectos tedricos y practicos.

o Ha realizado procesos de capacitacion en todas las provincias del Pais.

o Se ha comprometido desde 1996 ha realizar actividades de manera constante
y permanente durante el periodo lectivo y el tiempo de vacaciones.

o No s6lo ha generado procesos de capacitacion a docentes, sino también a
madres y padres. Asimismo, ha generado procesos tedricos practicos con nifios y
nifias preescolares de diferentes provincias del pais.

o Se han realizado equipos de trabajo de docentes, madres, padres y
estudiantes de preescolar en instituciones publicas y privadas.

o Se ha trabajado con pocos recursos econdémicos pero con mucho capital

humano.




Se cuenta con un grupo asesor y promotor integrado por especialistas en
preescolar, en matematicas, en investigacion, estudiantes, docentes, padres de familia
y directores.

o Los procesos de autoformacion que se han ofrecido no han generado gastos
adicionales al MEP ya que han sido autofinanciados por los participantes en los
procesos. Cabe destacar que en 1999 la UCR apoyd con 1/8 de tiempo para el
desarrollo del proyecto Matematica Activa y Creativa durante un afio y durante el
2002 y 2003 promovid (sin aportar carga académica) el desarrollo e implementacion
del proyecto "Capacitacion a Docentes de Preescolar en torno al Programa
Matematica Activa y Creativa".

Durante Enero y Marzo 2003, se ofrecieron dos cursos de 40 horas a

50 docentes, financiado por el Centro Nacional de Didactica.

e Desde el 2001 hasta el 2004, la UCR apoyd la investigacion "Mejoramiento del
proceso de ensefianza - aprendizaje de la matematica en la Educacion Preescolar, vista
desde la perspectiva de la Formacién Docente con una carga en investigacion por 1/4
de tiempo.

e Otro apoyo con el que se ha contado es con una beca para desarrollar el programa
por parte de la Red Mundial de Emprendedores Sociales Ashoka, quien apoyé el
proyecto durante tres afios desde 1998 hasta 2000.

Actualmente Matematica Activa y Creativa es un proyecto reconocido y dado a
conocer al mundo por Ashoka, pero no se cuenta con el financiamiento de esta
organizacion, la cual brinda apoyo econdémico por un periodo de tres afios.

Cabe destacar que el mayor aporte para realizar este proceso lo hace la capacitadora
y los docentes que autofinancian los recursos que requieren, el transporte y la
alimentacion.

También cabe resaltar que los talleres no tienen un costo en si mismo, Yya que no se
cobran las capacitaciones, sélo se gasta en los rubros mencionados en el parrafo
anterior.

Los procesos de capacitacion y autoformacién se ofrecen en diversas modalidades:

1. En el centro educativo exclusivamente para los y las docentes que




En universidades e institutos para grupo organizados de estudiantes o

docentes de diferentes instituciones.
3. En salones comunales para grupos de padres y madres o para estudiantes
que se organizan por su propio interés y motivacion.
Se rescata la idea fundamental de visitar las instituciones, las provincias y
los grupos organizados en zonas urbanas y rurales del pais con el fin de que los
procesos de autoformacion del Programa Matemética Activa y Creativa lleguen a

mas personas en las diferentes regiones geograficas del pais.

e Se ofrece capacitacion a instituciones y grupos organizados de otros paises con el
fin de lograr no sélo un impacto a nivel nacional sino también a nivel internacional.

Por ejemplo:

En 1998 Guatemala

En 1998 EI Salvador
En 1999 Panamé

En 2000 Sur Africa

En 2000 Bolivia

e Se ofrecen procesos de seguimiento a las personas e instituciones que conocen el
programa Matematica Activa y Creativa.

e Existe el conocimiento de que no es posible abarcar a toda la poblacion que ha
participado en los procesos de autoformacion a nivel nacional e internacional, sin
embargo, se ofrece un proceso de seguimiento de acuerdo con las siguientes
modalidades:

1. Cursos de seguimiento en los que se tratan temas de matematica para

preescolar.




Encuentros de educadores.
4. Encuentro infantiles de matematica Activa y Creativa en
instituciones que voluntariamente deseen participar cada afio.

5. Consulta via telefonica.

6. Consultas a través de la red de Internet.

7. Reuniones con padres, directores y/o docentes.

8. Actividades institucionales o interinstitucionales.

9. Procesos de investigacion.

10. Cursos por videoconferencia.

e Se realiza un informe semestral o anual de las actividades organizadas, las personas
e instituciones participantes y los resultados.

e Se ha impartido como parte de los cursos de matematica que desarrollan en los
programas de bachillerato la Universidad de Costa Rica, Universidad
Latinoamericana de Ciencias y Tecnologia, la Universidad Internacional de las
Américas y la Universidad Alma Mater y en el programa de Licenciatura de la

Universidad Estatal a Distancia.

8. Es adecuadamente durable
Al respecto Salazar (2001), menciona en relacion con el programa de Matematica Activa y

Creativa, lo siguiente:

“Tiene una proyeccioén a largo plazo, pero la duracion en si de los
procedimientos es adecuada porque es compatible con la extension
aproximada de un curso lectivo, lo cual puede garantizar en gran

medida el alto rendimiento de la materia durante el ciclo”.




tiempo, se puede recalcar que este programa, desde 1996 hasta el presente
(2004), ha ofrecido al pais en general y a los docentes en particular una alternativa estable
de autoformacion dividida en taller de 5, 20, 40 o 50 horas debidamente certificadas por el
Ministerio de Educacion Publica, el CENADI (Centro Nacional de Didéactica ), la
Universidad de Costa Rica o la Universidad Estatal a Distancia.

Estos talleres se organizan semanal o mensualmente y se ofrecen durante todo el periodo
escolar en periodos organizados.

Los talleres se pueden matricular para asistir a todos de una sola vez o a algunos de acuerdo
con los médulos previamente establecidos.

Los mismos constantemente se actualizan y pueden acomodarse a las posibilidades de
tiempo con que cuentan los participantes hasta que logre obtener el objetivo que persigue

cada uno de ellos.

9. Esnovedosa
Se considera un programa innovador y con gran aceptacion por parte de docentes, padres y
estudiantes.

Salazar (2001), al analizarlo como una innovacion curricular, indica

“El proyecto en si muestra alternativas novedosas y creativas para
comprender y acercarse a las matematicas a través de técnicas
sencillas y de facil acceso. Es novedosa y creativa porque en la
actualidad, solo se utilizan métodos y técnicas abstraidas y
descontextualizadas y tradicionales que favorecen la desercién y el

fracaso escolar”.

Recalca, a su vez, que es novedoso en tanto que una innovacion debe presentar modelos
diferentes de respuesta a determinadas realidades. Indica también que “esta innovacion es

de tipo educativa, porque busca el cambio de metodologia en una institucion y es efectiva




rega que busca la calidad de la educacion y la efectividad dentro de los

centros que opera.
Cumple con:
- Un cambio de actitud: de los actores hacia la matematica.
- Unareflexion: en cuanto a la manera en que se comprometen con la realizacion del
proyecto.
“Es una idea gue nacio de una persona que pudo transmitir la idea con calidad y
eficiencia a muchas personas y contar con los excelentes resultados que se ha
tenido”, indica Salazar (2001).




Matematica
Activa y Creativa:
planificacion

de talleres




Talleres de autoformacion

Matematica Activa y Creativa

Curso basico y operaciones fundamentales

Nombre de la facilitadora: Maria Marta Camacho Alvarez.

Modalidad de participacion: Taller

Titulo del taller: operaciones béasicas, Matematica Activa y Creativa.

Duracion: 20 horas curso basico Matematica Activa y Creativa
20 horas curso operaciones fundamentales Matematica Activa y

Creativa

40 horas curso basico y operaciones fundamentales Matematica Activa
y Creativa.

Grupo meta: Docentes de Educacion Preescolar.

Justificacion

En un esfuerzo conjunto por renovar las ideas, estrategias y situaciones didacticas que se
realizan en torno a la ensefianza y aprendizaje de la matematica desde el nivel de
preescolar, se ofrece una serie de talleres relacionados especificamente con nociones
basicas de geometria y la resolucion de problemas a partir de operaciones basicas desde
preescolar, como una herramienta de ascenso para el desarrollo de otras destrezas

aritméticas en niveles superiores.

Es necesario mencionar que por medio de estos talleres se pretende:

1. Promover un proceso constante de autoformacion. La educadora de preescolar es la
primer persona que de manera formal propicia procesos de ensefianza y aprendizaje de esta
ciencia, posterior a los procesos informales que realiza la familia. Por lo tanto se considera
oportuno y necesario promover un proceso constante de autoformacion.

Es pues a los docentes a quienes va dirigido esta serie de talleres, con el fin de que se

observen, practiquen y analicen aspectos como el uso de términos matematicos, las



munes que se desarrollan y los procesos de evaluacion que se generan

comunmente en las aulas alrededor de temas aritméticos.

2. Desarrollar experiencias de actualizacion pedagdgica e innovacion curricular. Se daran a
conocer algunas estrategias exitosas e innovadoras en torno a la ensefianza-aprendizaje de
la matematica en el nivel de preescolar. Se estimulara también la creacion y promocion de

nuevas ideas.

3. Dar a conocer los fundamentos basicos para la ensefianza de las matematicas desde las
ideas basicas de precursores de la Educacion Preescolar y desde la ideas del Programa

Matematica Activa y Creativa.

4. Analizar el hecho de que las matematicas son una herramienta de uso diario y no solo
una materia que se deba memorizar o practicar para un examen o para s6lo un objetivo

determinado.

5. Promover el uso y creacion de recursos que faciliten la ensefianza de las matematica a

partir de materiales concretos.
6. Promover un ambiente y una actitud que favorezca la construccion del conocimiento.

Los talleres se imparten durante cinco o seis sesiones (cursos de 20 horas) o diez
sesiones (cursos de 40 horas) segun sea necesario, hasta lograr todos los objetivos
propuestos. El dia 'y hora que se acuerde con los participantes.

A partir de estos objetivos es que se desglosan a continuacion las actividades




Inicio de talleres

Presentacion facilitadores y participantes..

Introduccion del curso.

Entrega del programa

Presentacion del Programa Matematica Activa y Creativa.




Jugando con las figuras geométricas 1

Objetivo Contenido | Procedimientos Valores y Estrategias de | Tiempo
actitudes evaluacion
Identificar Jugando Realizacion de una Observacion Participacion |3 horas
técnicas y lluvia de ideas sobre el | Creatividad en las teoria,
. con las : L -
procedimientos uso de las figuras Participacion actividades. |2 horas
didacticos para el | Figuras geomeétricas en el Razonamiento de
proceso de . espacio. I6gico. Intercambio | elabora-
~ geomeétri- ; -
ensefianza- de ideas. cion de
aprendizaje de cas 1. Observacion del medio materia-
las figuras para identificar la Realizacion de | les y
geométricas. Figuras existencia de figuras una tareas.
guras. geométricas. evaluacion
geométri-
sobre
cas. L N
Participacion en experiencias
cantos, bailes y juegos practicas y
sobre el tema. tedricas del
tema.

Realizacién de
ejercicios artisticos y
literarios sobre el tema.

Demostracion de
material didactico
sobre el tema.

Utilizacion de lenguaje
matematico en los
diversos ejercicios que
se realizan sobre este
tema.







ugando con las Figuras geométricas 2

Objetivo Contenido | Procedimientos | Valoresy Estrategias | Tiempo
actitudes evaluacion
Identificar Figuras Evaluacion de | Observacion | Realizacion |3 horas
técnicas y geométricas. |las experiencias | Creatividad |de un teoria,
procedimientos précticas Participacion | material 2 horas de
didacticos para realizadas en las | Razonamiento | didactico. elabora-
el proceso de que se toman en | ldgico. Puesta en cién de
ensefianza- cuenta practica del | materiales
aprendizaje de actividades del material y tareas.
las figuras taller anterior y realizado.
geométricas. otras Descripcion
innovaciones. oral y escrita
de los logros
Construccion de alcanzados.

figuras
geométricas.

Realizacion de
ejercicios con
material concreto
para el estudio
del perimetro y
el area en
preescolar.

Participacion en
cantos y
coreografias
sobre el tema.

Elaboracion de
material
didactico
relacionado con
figuras
geométricas.




Descubriendo solidos geométricos

Obijetivo Contenido Procedimientos | Valoresy Estrategias de | Tiem-po
actitudes evaluacion

Identificar los | Sélidos Observacion del | Observacion. Menciona el 3 horas

solidos geomeétricos. medio para Razonamiento nombre de los |teoria.

geométricos identificar cuales |logico. cuerpos

Yy sus objetos Actitud cientifica | geométricos y

caracteristi- representan Creatividad. sus

cas. solidos caracteristicas.

geométricos.

Participacion en
cantos y juegos
didacticos sobre
el tema; “Ahi va
el cilindro
caliente”, “Este
es un cubo, un
qué?”, “ Este es
una piramide y se
parece a...”

Discriminacion
visual y tactil de
las caracteristicas
de los cuerpos
geométricos.

Construccion
Cuerpos
geométricos.

Expresa de
forma oral y
escrita algunos
hechos
relacionados
con la puesta en
practica de
algunos
procedimientos
realizados.




Construyendo fracciones

Objetivo Contenido Procedimientos | Valoresy Estrategias | Tiempo
actitudes de
evaluacion
Identificar Fracciones. Elaboracion de Razonamiento | Elaboracion |4 horas
experiencias material didactico | légico. de dos tipos |teoria,
practicas que relacionado con | Conciencia de material |3 horas
se pueden fracciones. - didactico de
: critica.
realizar en durante el |elabora-
preescolar Puesta en préactica taller. cién de
relacionadas de ejercicios materia-
con el tema de sobre el tema. Realizacion |lesy
fracciones. de ejercicios | tareas.

Resolucién de
problemas de la
vida diaria
utilizando
fracciones.

de
evaluacion
por medio
de juegos
individuales
y de equipo
en el que se
utiliza el
material
elaborado
en el taller.

Revision
oral y
escrita de la
puesta en
practica del
contenido y
actividades
del taller.




Operaciones Bésicas- Matematica Activa y Creativa

el tema.

Realizacién de
ejercicios de resta
de acuerdo con la
filosofia de Maria
Montessori.

Ejecucion de
ejercicios de resta
utilizando
material concreto.

Anélisis la
Metodologia con
que aprendieron a
restar.

Analisis de
ejercicios de resta
en diversos libros.

Creacion de
ejercicios con
material graficado

con la puesta en
practica de
algunos
procedimientos
vistos en clase
en torno con la

resta.

Revision de los
procesos
practicos que se
realizan entorno
al tema.

Objetivo Contén- | Procedimientos Valores y Estrategias de | Tiempo
do actitudes evaluacion
Analizar los |Resta. |Introduccion al Observacion. Andlisis de 3 horas
principios y taller Razonamiento. teoria.
. " . L forma oral y

mecanismos Operaciones I6gico.

propios de la basicas: La resta". | Actitud cientifica | escrita de 2 horas

resta. Creatividad. de

L algunos hechos -

Participacion en practica
cantos y juegos relacionados super-
didacticos sobre visada.




mMismos.

Objetivo Contenido | Procedimien- | Valores y Estrategias de | Tiempo
tos actitudes evaluacion
Analizar los | Suma Motivacion | Analisis Autoevaluacion |3

principios y del tema, Creatividad horas
mecanismos trabajo en teoria.
propios de la pequefios en cada etapa
suma. grupos.

y coevaluacion

2 horas
de
Participacion practica
en cantos y super-
juegos visada,
didacticos elabora-
sobre el cion de
tema. materia-
les.

de la sesion.

Realizacion
de ejercicios
de suma con
material
concreto.

Resolucion
de problemas
utilizando
operaciones
aditivas.

Anélisis de
ejercicios de
suma que
aparecen en
material
graficado.




Creacion de
ejercicios
con material
concreto y
graficado.




———————————— |

jetivo Contenido Procedimien- | Valores y Estrategias de | Tiem-po
tos actitudes evaluacion
Analizar los | Division Realizacion | Observacion. Anadlisis de 3
principios y de ejercicios | Razonamiento f horas
. A - orma oral de .
mecanismos de division | ldgico. teoria.
propios de la con material | Actitud cientifica | algunos hechos
division. concreto y Creatividad. . 2 horas
. relacionados
graficado. de
con la puesta en | practica
practica de super-
visada,
algunos elabora-
_ cion de
procedimientos .
materia-
vistos en clase | les.
en torno con la
division.
Objetivo Contenido | Procedimien- |Valoresy Estrategias de | Tiempo
tos actitudes evaluacion
Analizar los Introduccion | Criticidad Revision de los |3
principiosy |Multiplica- |al taller Ope- | Analisis procesos horas
mecanismos | cion raciones discusioén practicos que se |teoria
propios de la béasicas: la realizan entorno
multiplica- multiplica- al tema. 2 horas
cion. cion” de
practica
Participacion Puesta en super-
en ejercicios y comun de la visada,
analisis de los creacion elabora-
mismos. individual o cién de
grupal de materia-
Anaélisis de ejercicios. les.
estrategias
para aprender
a multiplicar.
Demostra-
cion de
material que




ensefanza-
aprendizaje de
la mul-
tiplicacion.

Talleres adicionales

NUmero —numeral

construccién del
concepto de
ndmero.

Métodos utilizados
por los docentes
en el proceso de
ensefianza-
aprendizaje del
concepto de
namero.

Elaboracion de
material.

Objetivo Contenido Procedimientos Valores y Estrategias de | Tiempo
actitudes evaluacion
Identificar Concepto de Exposicion Creatividad. Participacion |3 horas
algunos de los numero. relacionada a Participacion. |en las teoria.
principios cantidad-numero- | Discusion. actividades.
bésicos de la numeral.
construccion del Intercambio
concepto de Actividades, de ideas.
ndmero. masica y juegos
para la




Nocidn de objeto de color

Objetivo Contenido Procedimientos Valores y Estrategias de | Tiempo
actitudes evaluacion

Analizar la Nocion de Anadlisis y escucha | Andlisis. Participacion |3 horas

construccion de | objeto de color. |de la cancidn “de | Participacion. |en las teoria.

la nocion de color injusto” del actividades.

objeto de Grupo

acuerdo con costarricense Intercambio

atributos de Claroscuro. de ideas.

color.

Exposicion tedrica
de :

-Nocién de objeto.
-Nocién de objeto
de color.

-El color en la
persona.

-El color en el
aula.

-Psicologia del
color.
-Cromoterapia.

Luvia de ideas y
evaluacion.

Realizacién de
una
evaluacion
sobre
experiencias
practicas y
tedricas del
tema.




