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1. Informacion general

1.1 Informacién administrativa de la investigacion

e Vigencia del proyecto Del 01 de enero de 2021 al 31 de diciembre de 2023

e Personas investigadoras:

Tipo de
participacion

(principal,
asociada o
colaboradora)

Periodo

del 01 de enero de

M.T.E. Marianela Princinal 1/4 2021 al 31
Gonzalez Zuaiiga b diciembre de
2023.
del 01 de enero de
M.B.A. Loriana . 2021 al 31
Morales Segura Asociada 1/8 diciembre de
2023.
del 01 de enero de
Dra. Vanessa . 2021 al 31
Fonseca Gonzalez Asociada 14 diciembre de
2023.
01 de enero de
Dra. Jacqueline . Sin 2021 al 31 de
: Asociada .
Garcia Fallas carga diciembre de
2023.
) 01 de enero de
M. Phil. Carlos b orador (TEC- 2021 al 31 de
Rodolfo Gonzalez 1/8 o
Zafioa San Carlos) diciembre de
g 2023.
Colaboradora 01 de enero de
Lcda. Mariela o 2021 al 31 de
Y (Reserva Biolégica 1/8 L
Garcia Sanchez A diciembre de
Tirimbina) 2023
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= Caracteristicas de interdisciplinariedad:

En este proyecto se cuenta con un equipo no solo interdisciplinar sino interinstitucional:

Tal como lo ha solicitado las politicas universitarias 2021-2025:

1.2.4 Reforzar el compromiso de trabajar en conjunto con las universidades publicas
para potenciar el desarrollo de actividades académicas multi- e
interdisciplinarias, que contribuyan con el mejoramiento continuo de la educacion

publica, como eje estratégico del desarrollo nacional (p. 1).

10.1.2 Desarrollar investigaciones para el mejoramiento del ambiente, la mitigacion de
los efectos del cambio climatico y la sustentabilidad en el territorio nacional (p.
17).

10.1.5 Desarrollar acciones en investigacion, accién social y docencia para el
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Organizacion de

las Naciones Unidas (p. 18).

Asi como la accion propuesta por las universidades en el documento de PLANES,
accion 1.2.1 Fortalecer los proyectos, programas Yy actividades de investigacion en las sedes
regionales. (PLANES, 2021-2025. Acciones de la actividad sustantiva en el eje de

investigacion, p.164).

o De ahi que el equipo de trabajo esta compuesto por la responsable que es Socibloga,
Administradora de la educacién no formal y Tecnéloga educativa. Se cuenta con una
doctora en Comunicacion Publicitaria Universidad, asi como su experiencia en publicidad
y en literatura hispanoamericana. Por otra parte, se cuenta con una master en
administracion y una doctora en Educacion y filosofia. El equipo se conforma ademas por

dos colaboradores con maestria en Filosofia y su area de interés es la ética ambiental y



Instituto d
' %Ngsla%j\l%]%f; I N | E I:?l;sl:i;aceién en

Educacion

otra colaboradora es bidloga con amplia experiencia en el tema relacionado con el medio

ambiente y la educacién ambiental de la region.

« Elconocimiento en sociologia permite entender las dinamicas sociales que pueden afectar
los procesos educativos relacionados con el medio ambiente. La administracion de la
educacion no formal facilita la creacion, implementacion de proyectos o actividades en las

comunidades y organizaciones, asegurando que sean pertinentes, relevantes y efectivas.

e En relacién con la comunicaciéon permite disefar actividades mediadas con tecnologia
para contribuir a sensibilizar a grupos sobre el tema ambiental, utilizando narrativas que

resuenen en lo local y fomenten la participacion activa.

 La master en administracion y la doctora en educacion y filosofia, permitieron dar al
proyecto un enfoque estratégico desde la perspectiva educativa, complementando el
trabajo de la ética ambiental y la relacién con la educacion en centros educativos. Esto

permitié que las iniciativas fueran précticas.

e En cuanto a las dos personas colaboradoras, el interés en la ética ambiental permitié dar
siempre una vision de la sostenibilidad para contribuir con un cambio paulatino de
comportamiento hacia el medio ambiente, fomentando una reflexién entre el equipo de

investigacion que se reflejara en las actividades mediadas por la tecnologia.

o La Biologa asegura que el contenido educativo esté basado en principios cientificos
solidos. Su experiencia practica en la educacion ambiental permite implementar
estrategias efectivas que conecten la teoria con la accion, facilitando la comprension de la
biodiversidad y la conservacion en la region. Es decir, su rol fue muy importante pues ella
se podria decir tuvo una funcién de curaduria de los productos educativos que se

elaboraron.

La relacién del equipo de trabajo con el tema/problema de investigacion demuestra

como cada disciplina aporta no solo conocimiento, sino también un enfoque especifico hacia
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el problema de investigacion, generando efectos significativos en la educacion de la zona de

La Virgen de Sarapiqui y los visitantes de la Reserva.

10
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1.2 Resumen

La investigacién se centra en la produccion, analisis y difusiébn de una experiencia de
educacion ambiental (EA) en la Region Huetar Norte (RHN), utilizando tecnologias de realidad
aumentada (XR) como herramienta didactica. Uno de sus objetivos es facilitar la mediacion

en los procesos socioeducativos y su interconexion con el sector turistico local.

En la RHN, organizaciones Refugio de Vida Silvestre Privado La Tirimbina, han
expresado interés en diversificar y expandir sus estrategias de EA. Las universidades publicas
también juegan un papel importante en la investigacion y la accion social en este ambito. Este
proyecto busca promover un proceso socioeducativo que abarque desde la sensibilizacion

hasta el empoderamiento de diversos actores tanto de la educacién formal como no formal.

Se trabaja sobre las lineas de investigacion del programa del Instituto de Investigacion
en Educacion (INIE), especificamente en Alfabetizacion Mediatica e Informacional, lo que se
alinea con los objetivos del Plan Estratégico del Instituto. Asimismo, se sitla dentro de una
linea de fortalecimiento de procesos de educacion ambiental enfocados en la nifiez. Con la
participacion de seis centros educativos, se han generado recursos destinados a conocer y
comprender la importancia de la problematica ambiental, especialmente en un pais con gran
rigueza natural, que necesita ser preservada como tarea del presente y de las futuras

generaciones.

El proyecto tiene como é&rea de trabajo el corredor bioldgico San Juan-La Selva,
particularmente en la influencia del Refugio de Vida Silvestre Privado La Tirimbina. Esta
investigacion propone una estrategia de gestion de procesos socioeducativos, integrando las
tecnologias XR y los principios de la ética ambiental para contribuir al desarrollo sostenible de

la Regidén Huetar Norte de Costa Rica.

La metodologia utilizada es el enfoque cualitativo e investigacidn accion, lo que permitio
el disefio de recursos educativos que utilizan tecnologias XR. Se desarrollaron guiones

educativos que se transformaron en los juegos centrados en cuatro ejes tematicos: gestion de

11
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residuos sélidos, recursos hidricos, cambio climatico y biodiversidad. Estas experiencias de
aprendizaje mediante juegos en realidad aumentada ofrecen un enfoque vivencial, permitiendo

a los estudiantes recrear su experiencia en la Reserva Bioldgica Tirimbina.

Una de las innovaciones es la creacion de Misiones Interactivas en la Reserva Biologica
Tirimbina en colaboracion con Agents of Discovery. Estas misiones son pioneras en el pais y
en la region centroamericana. También se implementaron senderos gamificados y otros

recursos educativos utilizando la plataforma Interacty.

Hallazgos relevantes: La incorporacion de tecnologias XR ha facilitado un aprendizaje
mas inmersivo y significativo de los cuatro ejes de la investigacion. Las experiencias en la
Reserva Bioldgica Tirimbina permiten una conexion directa con el entorno natural, fomentando
la sensibilizacion ambiental. La participacion de organizaciones, universidades y comunidades
locales es un aporte valioso de esta investigacion para el éxito de la EA. Por otra parte, las
diversas metodologias de educacion ambiental ayudan a abordar probleméaticas locales
especificas y promover un cambio de conducta hacia la sostenibilidad, esto se relaciona con
aspectos de la ética ambiental. Las acciones propuestas buscan no solo informar y educar,
sino también empoderar a las personas para que se conviertan en agentes de cambio en sus
comunidades. El proyecto refuerza habilidades de alfabetizacibn mediatica en la nifiez,

permitiendo un mejor entendimiento de la informacion ambiental y su relevancia.

1.3 Descriptores

15864 Educacion no formal

15942 - Alfabetizacion informacional

15947 - Educacion ambiental

15960 - Educacion para el desarrollo sostenible

15968 - Educacion sobre medios de comunicacion

12
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16115 - Ensefianza multimedia

16221 - Tecnologia educacional

16745 - Etica ambiental

18684 - Tecnologia de la comunicacion

18685 - Tecnologia de la informacién

2. Antecedentes del proyecto
2.1 Introduccién

El proyecto tiene como objetivo investigar, producir, y compartir una experiencia de
educacion ambiental (EA) que permita socializar herramientas en la Region Huetar Norte
(RHN), sobre el uso de las tecnologias XR como recurso didactico, facilitando la mediacion de

los procesos socioeducativos y su vinculacién con el sector turistico.

En la region existen organizaciones, como el Refugio de Vida Silvestre Privado La
Tirimbina, que facilitan procesos de EA y han manifestado el interés por diversificar y expandir
sus estrategias educativas. Ademas, las universidades publicas son actores clave que pueden
contribuir a la investigacion, extension y accién social. Este proyecto concibe que la EA
promovera un proceso socioeducativo que abarca acciones que van desde la sensibilizacion
a la accién ambiental (nivel de sensibilizacion, apropiacién y empoderamiento) involucrando a
diversos actores no solo en el ambito de la educacién formal, sino también en espacios

educativos no formales.

El proyecto se ubico en parte del corredor biolégico San Juan-La Selva, puntualmente
en el area de influencia de: Refugio de Vida Silvestre Privado La Tirimbina, ubicado en la
Region Huetar Norte. El proyecto trabaja sobre las lineas de investigacion del programa del
Instituto de Investigacion en Educacion (INIE): Programa en Alfabetizacion Mediatica e

Informacional, pedagogias digitales e innovacion educativa, y contribuye a los objetivos del

13
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Plan Estratégico del Instituto vigente en el momento del desarrollo de esta investigacion.
Ademas, este proyecto se centra en fortalecer procesos de educacién ambiental dirigidos en
primer lugar a la nifiez, la juventud, sin descartar a las personas adultas de diversos sectores
de la region interesados en conocer y comprender la relevancia de la problematica ambiental,
tanto desde una perspectiva global como local, sin dejar de mencionar la gran riqueza natural
de la zona la cual hay que preservar como una tarea del presente y de las generaciones

futuras.

Al iniciar las reuniones de planificacion, el equipo de investigacion se conformdé por
personas profesionales y académicas de varias disciplinas. El titulo del proyecto refleja las
inquietudes que cada integrante; la importancia de gestionar procesos socioeducativos que
involucren distintos actores, la relevancia de vincular esta gestion con temas ambientales y el
compromiso ético necesario para mantener una relacion armoniosa entre los seres humanos

y medio ambiente, regulando asi nuestras acciones para preservar los ecosistemas.

La ética, como parte del objeto de estudio en esta investigacién, convierte la
responsabilidad ambiental en una tarea fundamental para el bienestar social y natural,
enfatizando el cuidado del entorno natural. Este proyecto busca generar un espacio de
conocimiento que permita analizar las acciones y responsabilidades que tenemos como

habitantes de este planeta.

Aunque el proyecto fue planeado antes de la pandemia de COVID-19, su relevancia ha
aumentado, ya que propone el uso de la tecnologia no solo como un recurso Sin0 como una
herramienta integradora en los procesos educativos para sensibilizar a diversas poblaciones.
Se implementaran tecnologias (XR), que permiten una interaccion mas cercana a la realidad,

facilitando experiencias educativas que trascienden las limitaciones fisicas.

Este informe final de investigacion presenta elementos tedricos, aunque se han
realizado ajustes metodol6gicos debido a las restricciones impuestas por la pandemia. A través

de la solicitud de permisos a los centros educativos cercanos a la Reserva Tirimbina, se logré

14
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realizar el diagnostico con la poblacién estudiantil de quinto grado en el afio 2021, cuyos
resultados son la evidencia que permitieron avanzar hacia el cumplimiento de los objetivos

propuestos para el afio 2023.

El documento plantea algunas preguntas orientadoras relacionadas con valores de la
ética ambiental presentes en el aprendizaje del estudiantado de los 7 centros educativos de
La Virgen de Sarapiqui, Nos cuestionamos si las personas estudiantes que visitan la Reserva
Biologica Tirimbina estan sensibilizadas respecto de la importancia del medio ambiente en la
zona. Asimismo, exploramos los contenidos educativos que podrian implementarse mediante
tecnologias XR y las estrategias concretas para complementar el aprendizaje en los centros
educativos cercanos a la Reserva Bioldgica Tirimbina como un espacio educativo no formal.
Estas interrogantes permitieron definir el objetivo general de elaborar una estrategia de gestion
de procesos socioeducativos mediante la implementacion de tecnologias XR y la ética

ambiental que contribuya al desarrollo sostenible de la Regién Huetar Norte de Costa Rica.

También este informe incluye una seccién informativa general del proyecto, asi como
los antecedentes de proyecto, los objetivos generales y especificos que guiaron el desarrollo
metodoldgico. Ademas, el marco tedrico abarca aspectos relacionados con la ética ambiental,
las tecnologias XR, la educacién no formal ambiental que sustentan las posturas abordadas
en el proyecto. Finalmente, se presenta un apartado metodologico que detalla la ruta de
acercamiento a la poblacion y la conexion entre la teoria con lo observado, permitiendo asi la

obtencioén de conclusiones significativas.

2.2 Antecedentes del proceso investigativo

La Educacion Ambiental (EA) empieza a tener eco nacional a partir de las necesidades
mundiales de la segunda mitad del siglo XX. Los organismos internacionales vuelcan la mirada
hacia la educacion como vehiculo para proteger y mejorar el ambiente. Desde 1972 el tema
de la EA ha sido constante y relevante, sucinta para hacer un recorrido cronoldgico de

documentos insumos que se profundizara para desarrollar el apartado de antecedentes y como

15
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elementos generales detallados en la investigacion, se pueden indicar los siguientes: En 1972
la creacién del Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), primeros
objetivos sobre Educacion Ambiental, resumen en: 1. Brindar asistencia técnica a los gobiernos
para la adaptacion de medidas relacionadas al medio ambiente. 2. Colaboracién para la
formacion de personal especializado en el &rea. 3. Ayuda financiera, para reforzar las
instituciones nacionales y regionales, y los recursos requeridos para apoyar los programas de

formacion y de educacién en materia de medio ambiente (EAXXI, 2013, s.p.).

En Estocolmo, afio 1975, se organiza el Coloquio internacional sobre Educacion relativa
al Medio Ambiente en el marco de la Conferencia las mesas de trabajo tienen como resultado
una declaracion con 26 Principios y un Plan de Accién con 10 recomendaciones, es aqui donde
se puede identificar los inicios del marco juridico, politico, social, educativo, entre otros, que

tienen relaciéon con el medio ambiente.

Como derivacion de lo acontecido en Estocolmo se concreta en 1975 la “Carta de
Belgrado”, la cual enmarca la Educacién Ambiental. Las metas marcan la pauta sobre la EA
(metas, objetivos, destinatarios y principios orientadores). Esta carta de antecedente es
fundamental para la investigacion, indica los actores o destinatarios, y brinda una clara directriz

del involucramiento que tiene la educacion no formal:

IV: Destinatarios

El destinatario principal de la educacion ambiental es el publico en general. Las
principales categorias de destinatarios en este marco global son:

1. Sector de la educacion formal: comprende los alumnos de ensefianza preescolar,
primaria, secundaria y superior, asi como el personal docente y los profesionales en
formacion y puesta al dia en materia de medio ambiente;

2. El sector de la educacion no formal: comprende los jovenes y adultos (individual y

colectivamente) de todos los sectores de la poblacién, tales como familias, trabajadores,
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directivos y ejecutivos, tanto en la esfera del medio ambiente como en otras esferas
(UNESCO, 2004, pp. 4-5).

En el discurso de Sanchez se evidencia que esta carta es un elemento fundamental
para abordar la crisis ambiental, planteando la necesidad de generar conocimiento tedérico y
practico, asi como cambiar valores y actitudes para enfrentar adecuadamente los desafios que

ya se vislumbraban en esa época (2004).

Para el afio de 1977, durante la Primera Conferencia Intergubernamental de Educacién
Ambiental, en Thilisi, Georgia, se establecen los criterios y pautas para el desarrollo de este
movimiento educativo para las décadas posteriores. Efectivamente, diez afios mas tarde en el
afio 1987 se celebra en Moscu un Congreso en Educacién Ambiental, en el cual uno de sus
propositos fue la evaluacion de los avances del decenio anterior, logrdndose establecer otro
conjunto de directrices tales como: la informacion, investigacion, y experimentacion de
contenidos y métodos, la formacion de personal y la cooperacién internacional en Educacion
Ambiental (UNESCO, 1977).

Pasando al quinquenio la Cumbre de la Tierra, en Rio de Janeiro, Brasil (1992) se firma
la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente que contempla 27 principios generales, de
ellos, pueden ser de relevante interés para la investigacion el 20, 21 y 22.

Otro evento mundial que es un antecedente para profundizar en el tema de la EA es la
Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible, que se celebra en Johannesburgo en 2002.
Dando seguimiento a la Cumbre de Rio. En este mismo afio se celebra la Asamblea General
de las Naciones Unidas declara el periodo 2005-2014: “Decenio de la Educacion para el
Desarrollo Sostenible”, y se expresa que un cambio conceptual de la EA a la Educacién para
el Desarrollo Sostenible. EI argumento es que conceptualmente el desarrollo sostenible ha
evolucionado en estrecha vinculacion con la proteccion del planeta, por lo que la educacion
ambiental es actualmente muy conocida y practicada. Que el Decenio no se limita a la
educacion ambiental, y deben elaborarse contenidos pedagodgicos apropiados. Aun faltan mas
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documentos relevantes que se pueden recuperar para documentar y analizar el tema hasta

llegar a la actualidad. Esto, visto desde un plano mundial.

Aproximandose al caso costarricense, nuestro pais también caminé de cerca con esta
serie de declaraciones mundiales, y se evidencia desde diversas perspectivas, En la década
de los ochenta se desarrollan iniciativas de educacion ambiental vinculadas con la educacion
como es el Plan Maestro de Educacion Ambiental. También en 1982 el Ministerio de Educacion
Publica (MEP) participa en una estrategia que se incorpora en los temas de los programas de
ciencias. Por otra parte, la creacion de una licenciatura por parte de la Universidad Nacional
Licenciatura en Educacién Ambiental, en 1993. Década en la que se posiciona fuertemente la
EA en Costa Rica La UNED en el 2001 crea un Programa de Educacion Ambiental que se

constituye en Centro de Educacion Ambiental, CEA, en la UNED.

Todo lo anterior, brinda una clara evidencia que existen antecedentes que colocar en el
desarrollo del proyecto que se propone, pero se quiere resaltar y hacer énfasis del valor

transformador que tiene la Educacién Ambiental No Formal.

Otros antecedentes que comprueban que este es un tema relevante se detalla en los
esfuerzos que han realizado profesionales, estudiantes universitarios con el desarrollo de

Trabajos Finales de Graduacion.

La situaciéon de la EA en Costa Rica se ha sistematizado en diferentes documentos
(Guier, Rodriguez y Zuiiga, 2004, Solano, 2006, Mata, 2013, Calvo, 2013) en los cuales se
documenta que el énfasis desarrollado en la EA costarricense ha sido desde entornos formales
de educacion, principalmente en nifios de edad escolar. Sin embargo, la literatura evidencia
gue los espacios de educacion no formal han sido poco trabajados y que no existe informacion
detallada sobre la EA en la Region Huetar Norte (RHN) de Costa Rica. Ademas, se percibe la
necesidad de diversificar las estrategias de EA mediante la innovacion en recursos didacticos
con caracteristicas tecnologicas y practico-actitudinales.
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Segun Mata (2013) la educacion ambiental en Costa Rica ha sido de lento avance, y
requiere abordajes interdisciplinarios. Este proyecto a partir de la conformacion de un nucleo
de trabajo interdisciplinario (integrado por profesionales en turismo, biologia, comunicacion,
informatica, educacién, filosofia, ciencias forestales, sociologia y manejo de recursos
naturales) atiende la necesidad de innovar la gestidon socioeducativa de EA que desarrollan
dos organizaciones en la RHN y la posible articulacion organizacional con otros actores
estratégicos como SINAC, Corredor Bioldégico San Juan- La Selva, MEP, ASADAS,
Municipalidades, Asociaciones de desarrollo comunales, entre otros.

Ademas, Mata (2013) sefiala que la sensibilizacion y la toma de decisiones son
fundamentales para la generacién de valores sobre la conservacion de los recursos
ambientales. La sensibilizacion por medio de la EA en espacios no formales aporta
significativamente al cambio actitudinal. Este proyecto concibe que una estrategia de accion
en espacios educativos no formales es a partir de la vinculacién con el sector turismo como
aliado estratégico, el cual tiene la capacidad de sensibilizar y canalizar acciones ambientales
en los espacios educativos no formales donde interactian turistas, comunidades y

organizaciones.

UNESCO (2015) sefiala que es necesario reformular las estrategias educativas, para lo

que el desarrollo sostenible debe preocuparse.

Para UNESCO “Los educadores, en este nuevo mundo cibernético, estan obligados a
preparar mejor a las nuevas generaciones de ‘nativos digitales’, para que puedan hacer frente
las dimensiones éticas y sociales no solo de las tecnologias digitales existentes, sino de las
gue estan aun porinventar” (2015, p. 28). En este sentido, la educacién ambiental como ambito
educativo que fomenta la transicion hacia el desarrollo sostenible debe apoyarse en las
posibilidades abiertas por la tecnologia para generar nuevos espacios y redes de aprendizaje

moviles, fomentando el principio de la educacion como un bien publico.
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Los antecedentes permiten ver la evolucion del tema que se va a desarrollar durante la
investigacion, pues aun toca por rescatar la transformacion durante la creacion de los Objetivos
del Desarrollo del Milenio y la propuesta vigente al 2030 que son los Objetivos del Desarrollo
Sostenible. Este es un tema que es posible abordar durante la investigacion en la construccion
de los apartados respectivos.

Por otra parte, es sugerente revisar el documento “Informe UNESCO 2015 Replantear
la educacién ¢Hacia un bien comun mundial?” Se le dara profundidad, oportunamente, pues
la vision que presenta tiene algunos elementos valorables y de andlisis para esta investigacion,
tal como se plantea en dicho documento “Las concepciones utilitarias dominantes de la
educacion deberian aceptar la expresion de otras epistemologias y otros modos de entender

el bienestar humano, para centrarse asi en la importancia de la educacion como bien comuan”
(p. 34).

Sobre el tema ambiental, es posible que se considerara dar suntuosidad desde los
procesos educativos formales. El enunciado que se cita provoca expresar que para dar ese
paso se debe fortalecer la educacion no formal ambiental y la vinculacion con las experiencias
de las personas (educacién informal), lo cual, si se plantea la educaciéon como un “bien comun”,

debe trascender el ambito formal.

Otros elementos considerados como antecedentes importantes, tiene relacién con la
urgente necesidad de unir esfuerzos desde aquellos espacios como areas protegidas,
iniciativas en formato de proyectos y se empieza a perfilar areas o ejes de investigacion. Sin
duda, el pais hace esfuerzos y hay muchas iniciativas para promover la conservacion de los
recursos naturales en general, lo que permite enriquecer el area de conocimiento desde
diversos flancos con los cuales es posible afrontar a mediano plazo los efectos del cambio
climatico desde los procesos de ensefianza y aprendizaje, desde un abordaje sociocultural y

socioeducativo.
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Esto a la luz de estos cambios abruptos que histéricamente vienen aconteciendo como
es la globalizaciébn de la economia y de las sociedades que pone en jaque y presiona
fuertemente sobre el ambiente, donde el cambio de habitos y medidas de adaptacién y
mitigacion frente al cambio climético no son muy notorias. Los desafios que los antecedentes
brindan son mdltiples y ante ello hay que aprovechar los acercamientos a otras disciplinas para
coadyuvar en los cambios de comportamiento y actitudes de las personas que habitan la region
en estudio donde la cultura y el tema socioeconémico permea las condiciones de esta region
en contraposicion de otras como las urbanas. Por lo que se sigue evidenciando en este
apartado de antecedentes que es posible entender estos problemas socioambientales,

econdmicos y culturales, a partir de experiencias de iniciativas educativas ambientales.

Ampliando este apartado se encuentra un articulo interesante sobre La educacion
ambiental en los centros educativos de Monteverde: algunas lecciones aprendidas dentro y
fuera del aula de la autora Mercedes Diaz Herrera, educadora ambiental de la Reserva
Bioldégica Monteverde (2017). Dicho antecedente se adiciona porque es un ejemplo con

similitudes la Reserva Bioldgica Tirimbina.

Expone la autora que el bosque nuboso de Monteverde es un ecosistema unico y
vulnerable debido a la deforestacion, contaminacion y los efectos del cambio climatico.
Conscientes de estos problemas, el Centro Cientifico Tropical (CCT), por medio del Programa
de Educacion Ambiental, busca fomentar la sensibilidad ambiental en la comunidad local.
Destaca la autora que la educacién ambiental se concibe como un proceso participativo que
promueve la reflexion y responsabilidad ciudadana, ayudando a los estudiantes a desarrollar

habilidades y actitudes para entender la relacién entre humanos y su entorno.

Similar a la labor que desarrolla Tirimbina, desde hace mas de dos décadas, el CCT ha
trabajado con el Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica para crear conciencia sobre la
importancia de proteger los recursos naturales en la region. El programa incluye 12

instituciones educativas de Monteverde, donde se utilizan metodologias que combinan el
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contacto directo con la naturaleza y la reflexion para generar experiencias significativas en los

estudiantes.

Las actividades, que incluyen talleres y giras educativas, se centran en tematicas
ambientales como el ciclo del agua, manejo de residuos y la pérdida de habitat, esto se realiza
mediante un enfoque constructivista, donde se busca que la poblacién estudiantil aprenda
haciendo, con materiales didacticos adaptados a cada tema.

Entre los logros del programa destaca la creacion de un libro sobre anfibios que combina
investigacion cientifica con divulgacion para estudiantes. Ademas, se han desarrollado
proyectos para identificar y capacitar a estudiantes con habilidades de liderazgo, promoviendo

un ambiente escolar respetuoso y solidario.

Las lecciones aprendidas subrayan la importancia de una relacién genuina entre educadores
y estudiantes, destacando que el desarrollo de una identidad saludable y valores en los jovenes

es fundamental para formar futuros defensores del medio ambiente.

Otro antecedente costarricense relacionado con la educacién es el relacionado con las
Teorias de aprendizaje y su relacion en la educacion ambiental costarricense de la autoria de
Mesén, (2019). Este articulo explora las teorias de aprendizaje y su efecto en la educacion
ambiental en Costa Rica. Se argumenta que el aprendizaje se construye a partir de la reflexion
sobre experiencias previas y que el docente debe actuar como mediador en este proceso. Si
bien las teorias de aprendizaje tradicionales, como el conductismo y el cognitivismo, son
relevantes, no son suficientes por si solas. Se destaca el constructivismo y el socio-
constructivismo, que enfatizan el aprendizaje activo y colaborativo, y el conectivismo, que

integra herramientas digitales y redes sociales en el proceso educativo.

Tomando las teorias mencionadas, la educacion ambiental se presenta como esencial
para la conservacion de recursos naturales, especialmente en el contexto de desarrollo

sostenible. Este articulo hace mencién del Ministerio de Educacién Publica (MEP) y las
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universidades ambas instituciones han implementado programas que fomentan una conciencia
ambiental, integrando objetivos educativos transversales. Estos programas incluyen iniciativas
como el programa de Bandera Azul Ecoldgica y el reciclaje, que involucran al alumnado en
practicas sostenibles. Esto tiene relacion con la labor que realiza la Reserva Bioldgica
Tirimbina, pues en la comunidad se desarrollan campafias de reciclaje en La Virgen de

Sarapiqui y los centros educativos apuestas al programa de Bandera Azul del MEP.

El autor concluye la educacion ambiental se debe de incorporar desde edades
tempranas y considera que es necesario utilizar enfoques innovadores basados en teorias de
aprendizaje modernas. De ahi que la educacion ambiental no formal es una alternativa, tal
como lo indica el articulo haciendo mencién de la investigacion y el trabajo en equipo como
piezas fundamentales para fomentar una cultura de conservacion. Enfatiza sobre la necesidad
de que el sistema educativo evolucione hacia modelos que respondan a las demandas

actuales, promoviendo una conciencia socioambiental solida en las generaciones futuras.

En el afio 2022 se publica un articulo de revista denominado La Reserva Biologica
Tirimbina, en Costa Rica: modelo en la conservacion del bosque lluvioso tropical, la
investigacion cientifica, el ecoturismo y la educacion ambiental de Garcia-Sanchez y Gonzalez-
Chaverri (2022). Este antecedente toma relevancia debido a que es reciente y ubica a
Tirimbina como una organizacion enfocada en la educacién ambiental, investigacién y
ecoturismo, con un claro el objetivo de colaborar en la conservacion de su ecosistema. Ubica
en el tiempo a dicha reserva, la cual fue fundada en 1951 por el Dr. J. Robert Hunter, y se logra
identificar en el articulo que la reserva ha sido clave en el estudio y conservacién de la

biodiversidad tropical.

Este antecedente proporciona un contexto histérico de la Reserva y es Hunter, quien
adquirio terrenos en 1958 para desarrollar agricultura sostenible. A pesar de su éxito inicial, la
necesidad de conservar el bosque llevo a Hunter a considerar la venta de su propiedad. En

1995, tras una serie de gestiones, la propiedad fue adquirida por el Museo Publico de

23



Instituto d
' %Ngsla%j\l%]%f; I N | E I:?l;sl:i;aceién en

Educacion

Milwaukee (MPM) y el Centro Natural Riveredge (RNC) para su proteccion y uso en educacion
e investigacion. De ahi que se establecio el Tirimbina Rainforest Center y la misién se centro
en la conservacion, educacién e investigacion. A lo largo de los afios, la reserva ha recibido
apoyo financiero de donantes y ha implementado programas educativos, destacandose la
declaracion como Refugio Nacional de Vida Silvestre Privado en 2001. Sin embargo, en 2005,
debido a problemas financieros del MPM, Lynde B. Uihlein, una de las donantes originales,

proporcioné fondos para la compra del terreno, asegurando su continuidad.

En relacion con la biodiversidad, la reserva protege actualmente 345 hectareas de
bosque y alberga una rica diversidad bioldgica, incluyendo 1,222 especies de plantas, 1,408
de mariposas y 406 de aves. La investigacion cientifica ha sido una parte fundamental de su
operacion, con 265 publicaciones citando a Tirimbina como lugar de estudio. Sin dejar de lado
el aporte relacionado con la Educacion Ambiental que Desde 1999 ha implementado
programas de educacion ambiental gratuitos para la comunidad, abarcando temas diversos y
promoviendo la conservacion. Programas como “Aula en el bosque” han demostrado ser
efectivos en la ensefianza de conceptos ambientales a estudiantes, fomentando una conexion

con la naturaleza.

La Tirimbina apuesta también al ecoturismo, el cual se implementé ante la necesidad
de financiamiento, desarrollando ecoturismo sostenible, con actividades como el "Tour del
Chocolate" y el "Tour de Aves". Actualmente, recibe mas de 25,000 visitantes anuales, lo que
permite cubrir gastos operativos y asegurar su sostenibilidad financiera. Esto es un indicador
de sostenibilidad para cualquier proyecto de investigacidon que se geste y vincule con la

Reserva.

Finalmente, el articulo pone en evidencia que la Reserva Biologica Tirimbina ha
demostrado ser un modelo de conservacién exitoso por medio de la interconexion de
investigacion, educacion y ecoturismo. Su historia resalta la importancia de la colaboracién con

la comunidad local y la busqueda de soluciones sostenibles. A medida que continda
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enfrentando retos, su compromiso con la conservacion y la educacion ambiental permanece

firme, impactando positivamente en la biodiversidad y en las generaciones futuras.

Lo expuesto en el articulo es una clara evidencia de la acertada vinculacion del proyecto

de investigacion desarrollado con La Tirimbina.

2.3 Planteamiento del problema o hipétesis

Se ha hablado mucho de los embates de la naturaleza y la relacién del ser humano con
el medio ambiente. Esta interaccion junto con la intervenciéon humana ha provocado cambios
drasticos en los fragiles ecosistemas del planeta. Ejemplo de ello, incluyen la contaminacion
del agua, de los suelos, el deterioro de la capa de ozono, la contaminacién ambiental, el efecto
invernadero y el calentamiento global. Esta situacibn exige una intervencion desde la
educacion tanto formal y no formal, asi como una reflexion ética de los valores ambientales

que se promueven.

De ahi que el equipo de investigacion del proyecto se reunié para atender una
necesidad formativa en la educacion primaria. El objetivo es sensibilizar al estudiantado sobre
la conservacion y cuidado del entorno donde viven, ademas de visibilizar la percepcion de los
problemas vy, si es posible, generar conciencia transformadora que contribuya a mitigar los
desafios de la zona de la Virgen de Sarapiqui. Para ello, la educacion debe extenderse mas
alla de los centros escolares; debe ser un proceso de sensibilizacién que involucre multiples

direcciones y actores.

En resumen, se aborda la probleméatica especifica de la Regién Huetar Norte (RHN), a
partir de cuatros ejes: uno centrado en la conservacion de recursos (bosques, agua y
biodiversidad) y los otros dos a la gestién ambiental y educativa (cambio climatico y manejo de
residuos solidos). Esta propuesta integra innovaciones en educacion mediante el uso de
tecnologias de realidad extendida (XR), y busca promover practicas, acciones, principios y

valores ético-ambientales, vinculando al sector turistico como una plataforma de divulgacion la
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EA. Este proyecto atiende tres urgencias que consideramos de gran importancia para el

desarrollo sostenible de la region:

Fomentar el conocimiento y la proteccibn de especies y ecosistemas locales,

empoderamiento de las comunidades frente a sus retos ambientales.

Articular aliados estratégicos en torno a la educacion ambiental en la regién Huetar
Norte, amplificando los espacios de EA en procesos no formales mediante la concientizacion

educativa-practica.

Proveer herramientas educativas innovadoras mediadas por tecnologia para hacer los
procesos de EA mas atractivos e interactivos tanto para el facilitador como para estudiante u

otra persona que se encuentre interesada en la educacion ambiental.
A partir de estas consideraciones, surgen las siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢Cuales son los valores desde la ética ambiental presentes en el aprendizaje del

estudiantado de los 7 centros educativos de La Virgen de Sarapiqui?

2. ¢Qué grado de sensibilizacién en temas ambientales que han desarrollado las personas

estudiantes que visitan la Reserva Biologica Tirimbina?
3. ¢ Cudles contenidos educativos se pueden implementar utilizando tecnologias XR?

4. ¢Qué estrategias concretas para educar en la ética ambiental es posible desarrollar o

complementar en los centros educativos cercanos a la Reserva Biol6gica Tirimbina?

Este proyecto comenzd su ejecucion al inicio de la pandemia por COVID-19, su
problemética se fue perfilando desde mudltiples elementos. Se ha consider6 que es
multifacético, porque surge de necesidades percibidas por el equipo investigador y son
urgentes debido a su relacién con el tema ambiental y la de mejorar practicas en las

comunidades para mitigar los efectos del cambio climatico. Se enfoca en cuatro aspectos:
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1. La necesidad de herramientas educativas innovadoras mediadas por tecnologia en la
Educaciéon Ambiental (EA).

2. La necesidad de amplificar los espacios de EA en procesos no formales mediante la
concientizacion educativa gamificada con tecnologias XR vy articular aliados

estratégicos en la region.

3. La necesidad de fomentar el conocimiento y el mejoramiento de ecosistemas locales

empoderamiento de las comunidades frente a sus retos ambientales actuales.

4. La oportunidad de apostar desde la economia creativa y la innovacion en educacion
inmersiva en la region, con mirada hacia el futuro para exportar estas iniciativas a otras

regiones de América Latina.

Como parte de este proyecto, se desarrollaran herramientas educativas que integren
tecnologias XR con fundamentos multidisciplinarios de tipo ético, educacién, ciencia y
sociedad. Aunque se parte de un producto minimo viable, se aspira a amplificarlo a una
propuesta gamificada que incluya diversas herramientas educativas, integrando la realidad
aumentada y realidad extendida a través de una aplicacion que facilite la distribucion de estos

contenidos en diferentes plataformas.

Aprender jugando es tan antiguo como la misma humanidad, desde las primeras
civilizaciones se han identificado juegos de mesa y juegos publicos como espacios de
simulacion que preparan a las personas participantes en diferentes destrezas. (Huizinga,
2014). En los juegos de mesa y de video convergen habilidades motoras, sociales, digitales
gue permiten resolver problemas, fomentar la colaboracién, motivar la curiosidad, la creatividad
y el conocimiento mediante dinamicas Iudicas de diferente complejidad. Estas herramientas
permitiran amplificar los espacios de EA y promover el conocimiento de los ecosistemas
locales el empoderando de las comunidades de la Region Huetar Norte de Costa Rica y

potencialmente de otras regiones del pais y de América Latina.
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Finalmente, es importante destacar que este proyecto también responde a algunos de
los 17 objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 entre los que se destacan: Salud
y Bienestar, Educacion de calidad, Igualdad de género, Agua limpia y saneamiento, Ciudades
y comunidades sostenibles, Produccién y consumo responsable, Accién por el clima, Vida de
ecosistemas, Alianzas para lograr objetivos. La problematica que el equipo de investigacion se
ha planteado abarca un campo de accion bastante amplio, pues el tema ambiental es urgente,

es aqui y ahora y no puede postergarse.

Sobre la base de la teoria se establece que las experiencias inmersivas impactan
positivamente la percepcion y la memoria, nuestro interés como grupo de investigacion
interinstitucional (ITCR - UCR aliados a Tirimbina) propone desarrollar experiencias de
aprendizaje que involucren tecnologias de realidad extendida (XR extended reality): realidad
virtual, realidad aumentada y realidad mixta. Para ello, la propuesta fue trabajar en los

siguientes cuatro ejes:
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Nota: Elaboracion a partir de las discusiones del equipo investigador.

2.4 Objetivo general y especificos

Objetivo general

Elaborar una estrategia de gestion de procesos socioeducativos mediante la implementacion

de tecnologias XR y la ética ambiental que contribuya al desarrollo sostenible de la Region
Huetar Norte de Costa Rica.
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Objetivos especificos, metas e indicadores

Objetivo especifico 1: Determinar las necesidades formativas y tecnoldgicas relacionadas
con la educacion ambiental y el desarrollo sostenible de Tirimbina ubicada en la Region Huetar

Norte.

Meta 1.1 - Elaboracion de un diagnostico de necesidades formativas y tecnologicas para el

personal/comunidades aledafas a Tirimbina.
Indicador 1.1.1: Una propuesta de diagnéstico elaborada
Indicador 1.1.2: Un diagndstico implementado

Objetivo especifico 2: Disefiar experiencias innovadoras de aprendizaje XR que contribuyan
con las acciones socioeducativas ejecutadas por Tirimbina en la region Huetar Norte de Costa

Rica.

Meta 2.1 - Elaboracion de experiencias de aprendizaje XR relacionadas con las necesidades

formativas, tecnoldgicas y ambientales de Tirimbina.
Indicador 2.1.1: Al menos tres experiencias de aprendizaje.

Meta 2.2 - Aplicacion de experiencias de aprendizaje XR relacionadas con las necesidades

formativas, tecnoldgicas y ambientales de Tirimbina.
Indicador 2.2.1: Tres experiencias de aprendizaje aplicadas.

Meta 2.3 - Evaluacion de las experiencias de aprendizaje XR relacionadas con las necesidades

formativas, tecnoldgicas y ambientales.

Indicador 2.3.1: Tres experiencias de aprendizaje XR evaluadas.
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Objetivo especifico 3: Producir guiones académicos y creativos como base para la
elaboracidon de experiencias XR de educacion inmersiva que apoyen las acciones
socioeducativas implementadas en la Reserva Bioldgica Tirimbina en la region Huetar Norte

de Costa Rica.

Meta 3.1 - Elaboracion de guiones académicos y creativos mediante el uso de experiencias
XR.

Indicador 3.1.1: Tres guiones académicos y creativos de XR.

Objetivo especifico 4: Disefiar una interfase que integre las tres experiencias de aprendizaje

XR en una aplicacion movil descargable para plataformas 10S y Android.

Meta 4.1 - Disefio de un sistema robusto (app y web) para la generacion de experiencias XR

de educacion ambiental.
Indicador 4.1.1: Una aplicacion moévil en Android para interaccion del usuario.
Indicador 4.1.2: Una pagina web administrativa para el uso de los encargados.

Indicador 4.1.3: Al menos 20 modelos 3D para la interaccién del usuario (entorno-

aplicacion)
Meta 4.2 - Elaboracion de un articulo cientifico como parte de los productos de la investigacion

Indicador 4.2.1: Un articulo cientifico en proceso de publicacion o publicado.
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3. Referente Teodrico

Para esta investigacion no es suficiente una revision documental, por ello esta actividad
puede considerarse como aplicada y a su vez exploratoria, a pesar de estar directamente
relacionada con la Investigaciéon, Accion. Ayudara a una construccién del proceso investigativo

por lo que también describiran los hechos durante el desarrollo de la investigacion.

Desde una vision conjunta y colaborativa se presentan los elementos teéricos que se
han considerado como ejes que van a guiar el contraste entre la practica, la metodologia y la
teoria. A continuacion, se desarrollan los fundamentos tedricos que dan el andamiaje de esta

propuesta investigativa, los cuales son:

3.1 Educacién ambiental

La Educacion Ambiental surge de la necesidad de buscar una solucion a la problematica
ambiental que viene intensificando sus consecuencias a nivel mundial desde los afios sesenta.
A partir de esa década las discusiones internacionales relacionadas con la causa y solucién a

los problemas ambientales han aumentado.

El concepto e ideas relacionados con el término Educacién Ambiental han ido
evolucionando desde su primera mencion en la Conferencia internacional sobre el medio
ambiente convocada por las Naciones Unidas en Estocolmo (1972) hasta el establecimiento
de las directrices basicas, objetivos y metas de la Educacién Ambiental, que se dio en 1975
con la carta de Belgrado y la celebracion de la | Conferencia Internacional sobre Educacién
Ambiental celebrada en Thilisi, Georgia, 1977.

Es de esa forma que la Educacion Ambiental se instituy6 como un método para
sensibilizar a la poblacién y mitigar la presion de la accion humana sobre los recursos
naturales, los cuales se usan a manera de explotacién y no de aprovechamiento (Hernandez
Rojas y Donato Calderén, 2016). Sumado a eso, uno de los conceptos mas importantes que
vino a robustecer la necesidad de formular y construir procesos participativos de Educacién
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Ambiental es el concepto de desarrollo sostenible que surge en 1998, en el informe de
Brundland (Guier, Rodriguez, y Zufiga, 2002).

La Educacion Ambiental entendida como proceso constituye la base tedrica para
fomentar las actitudes, los valores y los cambios en el comportamiento ambiental individual y
colectivo, de ahi que “La educacion ambiental asi entendida debe ser un factor pedagodgico y
cientifico hacia la sostenibilidad y la equidad social” (Riera, et al., 2009, p.393).

Es por ello que para esta investigacion la Educaciéon Ambiental se concibe como un
medio para mejorar las interacciones entre el ser humano y su entorno, fomentando el
conocimiento, la sensibilizacion, y la promocion de comportamientos y estilos de vida
sostenibles. Es decir, se trata de una educacion que no solo abarca la adquisicién de
conocimientos y habilidades, sino que también implica una formacion ética y social, orientada
a que los estudiantes asuman su responsabilidad con la sociedad desde el ambito escolar.
(Riera, et al., 2009).

Cuando es entendida y desarrollada como un proceso, e intencionada hacia la
formacioén de valores, actitudes y aptitudes para resolver problemas ambientales, la Educacién
Ambiental se convierte en una estrategia que facilita en los individuos: reconocer valores,
aclarar conceptos, fomentar, destrezas y actitudes, de tal manera que les permita comprender
las interrelaciones ser humano-cultura-ambiente (Hernandez y Donato, 2016). De esa manera,
identificando y comprendiendo la problematica ambiental, se fomenta el cambio de acciones

cotidianas que van en detrimento de los recursos naturales.

Sin embargo, el sistema educativo costarricense no tiene dentro de su malla curricular
un espacio dedicado a la Educacion Ambiental, sino que lo asume como parte de la
transversalizacién de cuatro temas: cultura ambiental para el desarrollo sostenible, educacion
para la salud, educacion integral de la sexualidad y vivencia de los derechos humanos para la
democracia y la paz. Lo anterior es importante, pero no suficiente para lograr que se aplique y
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se construyan cambios en las actitudes ambientales de los participantes del proceso educativo
(Calvo-Cruz, 2013).

La Educacion Ambiental es un proceso que inicialmente pretende despertar el interés
en el ambiente (sensibilizacidén), segundo facilitar conocimiento y habilidades (apropiacion) lo
cual genera respuestas y actitudes positivas que buscaran la resolucion de problemas en el
entorno (empoderamiento) (Hernandez y Donato, 2016).

Generar aprendizaje significativo es uno de los retos para que el proceso genere
transformacion de conductas. Es cuando la Educacion Ambiental busca desarrollar
competencias en funcion de la accion, capacitando para el accionar de manera individual, pero
potenciando de igual manera para la accién colectiva, para busqueda de alternativas y
mejoramiento del ambiente. (Herndndez y Donato, 2016). En sintesis, el propdsito de la
educacion ambiental, es transformar el comportamiento individual y colectivo a favor del

ambiente.

3.2 Educacién no formal

Este proyecto de investigacion atiende la urgencia e interés de aportar a las realidades
climéaticas y ambientales que aceleradamente sufre el planeta. Desde esta perspectiva y
considerando que Costa Rica es reconocida por su rigueza natural y porque a lo largo de los
afios ha apostado a la proteccién de los diversos recursos naturales. Conservar, prevenir,
mitigar, proteger, no es posible solo si se cuenta con instituciones y personal para desempeiiar
labores de proteccion y cuido. Esto requiere de procesos organizativos en empresas,
instituciones publicas y privadas, asi como de las comunidades que se ubican alrededor de

zonas protegidas y porque no, vulnerables.

Una disciplina que sigue aportando y apoyando a la gestion y la educacion ambiental,
es la educacion no formal. Ello, porque es necesario asumir responsabilidades mas alla de la
educacion en las aulas de los centros educativos. Es aqui donde un proyecto como este

necesita del aporte teorico de la Administracion de la Educacion no Formal para comprender
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posteriormente, los procesos intencionados, ordenados, planificados que apoyen a las

transformaciones socioeducativas, en este caso Tirimbina.

Desde una concepcion macro, la UNESCO ha dictado pautas desde hace ya algun
tiempo de lo que es la Educacion no Formal. Para Ali Hamadache en el afio 1994, con su
reflexion sobre “Relaciones entre educacién formal y la no formal. Implicaciones para el

entrenamiento docente”.

Proporciona elementos que definen a la Educacion no Formal, ello tomado de Coombs como
autor primigenio de este concepto. “Cualquier actividad educacional organizada fuera del
sistema formal establecido cuyo propésito es servir a clientelas identificables” (Coombs et al.,
1973). Esta definicion tiene la ventaja de establecer las caracteristicas principales de la
educacion no formal. Consiste en actividades organizadas y estructuradas (de otro modo
serian clasificadas como informales); disefiadas para un grupo meta identificable; organizadas
para lograr un conjunto especifico de objetivos de aprendizaje; no institucionalizadas, llevadas
a cabo fuera del sistema educacional establecido y orientadas a estudiantes que no estan
oficialmente matriculados en la escuela (aln si en algunos casos el aprendizaje tiene lugar en

un establecimiento escolar) (p. 63).

Como puede apreciarse desde hace algunos afos atras, la Educacion no Formal ha
contribuido a desarrollar otros ejes tematicos relevantes que no es posible incluir en la malla
curricular de la educacion formal. Por otra parte, muchas de las comunidades y organizaciones
ya estan conformadas trabajan y planifican diversas actividades que tienen que ver con
procesos educativos y no necesariamente el sistema educativo (primaria, secundaria,
educacion superior) puede brindar una formacion permanente. Una fortaleza que tiene este
tipo de educacion es la posibilidad de mezclar grupos etarios o dedicar la educacion que se
imparte a las personas adultas. También es posible incluir a personas que no saben leer y

escribir, asi como a personas jovenes y adultas.
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Este tipo de educacion ha contribuido, (a pesar del poco reconocimiento que se hace
en el sistema educativo formal) a mejorar el desempefio y la formacién, asi como a

oportunidades de aprendizajes diversos, segun las posibilidades de las personas.

La ENF es productora de aprendizajes desde la aproximacion y experiencias de la vida
social de las personas, lo que permite la generacion de relaciones que pueden conectar
también al espacio educativo formal. Esto quiere decir que no deberian ser excluyentes, todo

lo contrario.

Fortaleciendo el constructo tedrico sobre la Educacion no Formal, Hamadache que, “la
educacion debe dejar de estar confinada dentro de las paredes de la escuela. Toda clase de
instituciones existentes, ya sean disefiadas para la ensefianza o no deben ser utilizadas para
propdsitos educativos...”. (1994, p. 69). Esto es aplicable al proyecto, el cual pretende
desarrollar una estrategia educativa mediada por tecnologia, lo que ya da luces de que es un
proceso fuera de las aulas y no excluyente a estar dentro de los temas ambientales que se

proporcionan dentro del curriculo escolar sugerido por el MEP.

Como bhien se dice que la ENF es intencionada, ordenada, cuenta con propésitos,
atiende a diversos contextos, es decir “es elaborar un traje a la medida”. Para ello, se debe
tener en consideracion que en la Universidad de Costa Rica desde hace ya 31 afios cuenta
con una Licenciatura en Ciencias de la Educacion con Enfasis en Administracion de la
Educacion no Formal. La cual, complementa lo educativo no formal, lo socioeducativo, pero
agrega que todos estos procesos deben estar desarrollados tomando como base los procesos
y funciones de la administracion. Desde este punto de vista, para el proyecto es importante
contar dentro de la estrategia con el aporte de cobmo se puede organizar una propuesta
educativa no formal transitando por los elementos de la Administracion que le proporcionan un
orden al estar conscientes que a lo largo de estos procesos se realiza la planificacion, la
organizacion, la direccion, la ejecucion, la supervision, la evaluacion. Todo esto, en funcion de

proporcionar a la estrategia educativa una ruta a seguir.
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Segun Cabalé y Rodriguez (2017) citando a Tilla expresan algunas caracteristicas de
la ENF: [...] la educacién no formal, al estar situada fuera del sistema de la ensefianza reglada,
goza de una serie de caracteristicas que facilitan ciertas tendencias metodoldgicas [...] las
escasas normativas legales y administrativas que sobre ella recaen [...], su carécter no
obligatorio, [...], facilitan la posibilidad de unos métodos y de unas estructuras organizativas
mucho mas abiertas [...] que las que suelen imperar en el sistema educativo formal (Trilla,
2009, p. 119).

Esta cualidad permite, entonces, la entrada de los métodos y las técnicas propias de la
Andragogia, y los métodos y las técnicas propias de la Educacion Popular, esta dltima, en
algunos puntos, incompatible con la EF (Betto, 2015). Actualmente, su empleo se extiende a
la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) (p. 75).

3.3 Educacion Inmersivay Tecnologias XR

El desarrollo de diferentes tecnologias sigue revolucionando el campo de la educacion
y, en los ultimos afios, ha dado paso a lo que se ha denominado educacion inmersiva. Este
proceso de ensefianza aprendizaje utiliza contextos digitales de alta interactividad, fisica o
virtual, que recrean escenarios posibles donde el discente puede ensayar diferentes

habilidades para resolver problemas o encontrar soluciones a retos particulares.

Las experiencias educativas inmersivas deben mostrar una alta fidelidad, deben ser realistas
y generar un alto involucramiento en los participantes, quienes no solo aprenden habilidades
o tareas especificas, y al repetirlas de forma realista logran alcanzar altos niveles de
desempeiio. Un ejemplo es STRIVR (www.strivi.com) desarrollado inicialmente como un
proyecto de investigacion en el Human Interaction Lab de la Universidad de Stanford. Hoy esta
empresa utiliza la realidad virtual en el entrenamiento de jugadores profesionales en deportes
como futbol americano, basquetbol, esqui y ha extendido sus servicios de entrenamiento de
personal de salud, seguridad, servicio al cliente, recursos humanos y desarrollo de habilidades

blandas:

37



Instituto d
' %Ngsla%j\l%]%f; I N | E I:?l;sl:i;aceién en

Educacion

El aprendizaje inmersivo permite a los jugadores practicar en cualquier momento y
lugar, como si estuvieran en el campo, la cancha, las pendientes, el hielo o el recorrido.
Un entorno de Realidad Virtual (VR) permite a los atletas acelerar su régimen de
entrenamiento, incluso mientras estan de viaje, brindandoles la oportunidad de realizar
repeticiones ilimitadas en el entorno mas realista posible, para que puedan estar listos

para rendir al maximo cuando realmente importa (www.strivr.com).!

Por realidad virtual se entiende la simulacién digital de entornos en los que podemos
interactuar, explorar y donde los participantes perciben estar presentes. En este sentido la
realidad virtual es inmersiva, en ella se integran lo visual, lo tactil y lo auditivo. Aunque
técnicamente metaversos como Second Life son mundos virtuales que permiten la inmersion
en una realidad virtual mediante computadora, las experiencias que se pueden acceder
mediante un visor (tal como Oculus Quest, HTC Vive o Hololens, entre otros) posibilitan una
sensacién de inmersion mas profunda. La calidad de las imagenes y la experiencia pueden ser
muy diferentes en un visor sencillo hecho de cartén que permite una interaccion basica (Google
Cardboard®), una app como Within descargada al celular y vista con un dispositivo que permita
vision estereoscopica o en dispositivos tales como las ultimas versiones de Oculus Rift, Oculus

Quest, Samsung Gear, Hololens o Magic Leap.

Otras aplicaciones como Expeditions desarrollada por Google® y mas recientemente
en colaboracion con National Geographic, el Museo Americano de Historia Natural y el Museo
Guggenheim han desarrollado mas de 1000 experiencias de realidad virtual y de realidad
aumentada entre ellas destacan Discovery VR, Kings Tut VR, InMindVR 2, Titans of Space,

Human Anatomy VR, Experience Real History o Civilisations VR, aplicacion desarrollada por

Y Immersive learning lets players practice anytime, anywhere, just as if they were on the field, court, slopes, ice or
course. A Virtual Reality (VR) environment lets the athletes accelerate their training regime, even on the road,
giving them the chance to run unlimited reps in the most realistic environment possible, so they can be ready to
perform at their absolute best when it truly matters (www.strivr.com)
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la BBC que contiene informacién de 31 paises diferentes y ofrece contenidos aumentados de

al menos 5000 obras de arte alrededor del mundo.

Segun un estudio realizado por Kenneth Research y anunciado por MarketWatch el 23
de agosto del 2021 manifiesta que la demanda mundial de XR proyecta una tasa de

crecimiento anual compuesta para los afios 2020 al 2026 de la siguiente manera:

La tasa de Crecimiento Anual Compuesta del 45.0% para alcanzar $346.39 mil millones
en 2026. La produccion global de XR se valoré en $25.4 mil millones en 2019 y se espera que crezca
un 46.5% anualmente entre 2020 y 2026. (MarketWatch, 23 de agosto de 2021) ?

La realidad aumentada consiste en sumar contenidos digitales a la realidad que
experimentamos. Una aplicacion comun como Pokemon Go®, permite experimentar entornos
donde se despliegan contenidos de realidad aumentada que pueden o no articularse con la
realidad tal y como la conocemos. La realidad aumentada ha impactado significativamente el
desarrollo de materiales educativos pues permite una interaccion mas all4 del video o la

ilustracion en 2D.

Resulta particularmente importante en aplicaciones dedicadas a la educacion ambiental
donde los usuarios pueden hacer recorridos por senderos naturales y acceder mediante su
celular o tableta a contenidos aumentados que les proporcionan la posibilidad de conocer y
aprender sobre las especies que habitan la zona, pero que no necesariamente podran
encontrar en su recorrido “real”. Ejemplo de ello es la aplicacion Agents of Discovery
(www.agentsofdiscovery.com) que mediante una app descargada en la computadora, movil o

tableta permite desarrollar estrategias gamificadas de contenidos sobre historia natural,

2 Compound Annual Growth Rate of 45.0% to reach $346.39 billion in 2026. Global XR production was valued at
$25.4 billion in 2019 and is expected to grow by 46.5% annually over 2020-2026 “Compound Annual Growth Rate
of 45.0% to reach $346.39 billion in 2026. Global XR production was valued at $25.4 billion in 2019 and is expected
to grow by 46.5% annually over 2020-2026" (MarketWatch, 23 de agosto, 2021).
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biologia y medio ambiente en colaboracién con una gran variedad de ciudades, parques y
reservas naturales en los Estados Unidos, Nueva Zelanda, India, Australia, Gran Bretafia y

Canada.

En la realidad mixta o realidad hibrida convergen el mundo real y fisico con
contenidos digitales que se integran generando nuevas formas de visualizacion de contenidos.
En la realidad mixta pueden coexistir en un espacio fisico la realidad virtual y la aumentada
pues integra los objetos virtuales al entorno fisico inmediato. Windows Mixed Reality® ofrece
mas de 2500 juegos y experiencias de realidad virtual accesibles a través de la plataforma
SteamVR® vy la tienda de Microsoft®. Con el Hololens 2, Microsoft esta revolucionando la
forma de entrenar a personal en ingenieria, medicina, mecénica, manejo de inventarios y otras
muchas areas profesionales como la mecanica aeronautica. En América Latina, el Banco
Mundial ha desarrollado varios programas educativos donde los estudiantes de colegios
técnicos rurales reciben entrenamiento con realidad aumentada y realidad virtual mediante
aplicaciones que les ensefian a manejar, reparar y disefiar complejas maquinarias industriales.

Con ActiVAR se ha desarrollado en Ecuador (Urdinola, 2018, s.p.):

La tecnologia de hoy estad ayudando a sobrepasar esas barreras. Los nuevos modelos
de enseflanza inmersiva, que usan tecnologias de realidad aumentada (AR) y realidad
virtual (VR), han demostrado que es posible desarrollar habilidades técnicas y practicas

de los estudiantes, sin invertir en capital.

El aprendizaje inmersivo con tecnologia AR y VR en ambientes XR impulsa la sensacion
de presencia y experiencia, ademas es una innovacion recientemente incorporada en
la ensefianza técnico-profesional, que puede generar en los estudiantes competencias
técnicas y practicas similares a las adquiridas en la vida real por medio de actividades
industriales y de laboratorio. Al utilizar espacios graficos creados en computadora en
tres dimensiones, es capaz de brindar una capacitacion que simula escenarios reales
(Urdinola, 2018, s.p.).
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En los ultimos afios experiencias tales como la ofrecida por The Void, permite a los
usuarios entrar en los mundos de films tales como Jumanji, Star Wars, Avengers, Nicodemus,
Ghostbusters y muchas mas y disfrutar de la mas avanzada tecnologia en realidad virtual
aumentada y mixta. La experiencia se puede disfrutar en muchas ciudades de los Estados
Unidos, Canada, Malasia y Dubai (www.thevoid.com).

En el siglo XXI la educacién en entornos de convergencia mediatica apunta a lo que se
ha denominado educacion inmersiva o, mas recientemente aprendizaje XR (Extended Reality).
XR o realidad extendida comprende la combinacion de diferentes experiencias de inmersion:
realidad virtual, realidad aumentada y realidad mixta. Los diferentes estimulos que ofrece la
interaccién de estas tecnologias favorecen la consecuciéon de objetivos pedagdgicos en lo
cognitivo, es decir, en el desarrollo y consolidacion de conocimientos, en lo psicomotor con el
desarrollo de habilidades que combinan lo visual, lo auditivo y lo motor y en lo afectivo con la
promocion de actitudes frente a diferentes contextos. Estos cuatro aspectos combinan lo
factual, lo conceptual, lo procedimental y lo metacognitivo.

Los beneficios pedagogicos del aprendizaje XR se extienden al menos en tres &mbitos:
1. Apoyar entornos de ensefianza aprendizaje donde se promuevan habilidades basadas en
la repeticion de tareas (Fasth Berglund et al., 2018). 2. Expandir el rango de contextos de
aprendizaje donde el estudiante pueda complementar su aprendizaje tedrico con el
experiencial (Wankel y Blessinger, 2012). 3. Posibilitar nuevas formas de multimedialidad mas

alla de las tradicionales tales como ilustraciones bidimensionales o videos (McMurtrie, 2019).

La incorporacion de experiencias de ensefianza aprendizaje XR brinda novedad tanto
para el instructor como para el discente. Esto afecta positivamente el involucramiento, la
motivacion y el espiritu de exploracion. Los entornos de simulacion que posibilitan estas
practicas incorporan la articulacién de la experiencia y el conocimiento. Varios investigadores
(Bailenson, 2018; Grant y Pérez, 2018; Merchant et at., 2014) han demostrado que el cerebro

procesa las experiencias de realidad virtual como experiencias reales o auténticas. Esto se ha
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denominado “embodiment”’, una interiorizacion que favorece el desarrollo de habilidades
psicomotoras y el fortalecimiento de la consolidacion de los conocimientos asociadas a

experiencias memorables de aprendizaje.

La Realidad Aumentada es un escenario prometedor para la educacion, en nuestro pais
aun le falta mucho por experimentar porque es importante contar con referencias de como se
ha aplicado en la educacion y los resultados de estas experiencias. Como pedagogia emergente
tiene su apoyo en las TIC por lo que se intenta aprovechar todo su potencial colaborativo,
interactivo, asi como las formar de comunicar, permitiendo acompafiar a una nueva cultura
emergente de aprendizaje, pero a la vez su uso debe ser cauteloso y equilibrado. Es decir, la
crisis mundial sanitaria devel6 las brechas de acceso a las tecnologias en muchos paises

incluyendo el nuestro.

Sin duda estos nuevos horizontes tecnolégicos permiten complementar el tiempo vy el
espacio permitiendo situar y contextualizar el aprendizaje y la informacion que se puede recibir.
El proyecto apunta a combinar el contenido educativo con actividades educativas en distintos
niveles como vehiculo facilitador de la sensibilizacion sobre el tema de la educacién ambiental

situada, es decir, para empezar en Tirimbina.

3.4 Etica Ambiental

La ética ambiental es una nueva subdisciplina de la filosofia que trata los problemas
éticos planteados en relacion con la proteccion del medio ambiente, su objetivo radica en
brindar una justificacion ética y una motivacion moral a la causa de proteger el medio ambiente
global (Yang, 2010). La ética ambiental es interdisciplinaria, puesto que desde la tradicién ética
se relaciona con preocupaciones politicas, econdmicas y cientificas sobre el medio ambiente,
ofreciendo fundamentos axiolégicos para estas disciplinas y aprovechando los datos y la
informacion proveniente de ellas. Ademas, la ética ambiental es plural, puesto que coexisten
diversos enfoques tedricos, entre ellos el antropocentrismo, el biocentrismo, el ecocentrismo,

la ética ambiental inter-generacional, la teoria de la liberacion y los derechos animales, entre
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otros; esta diversidad de enfoques se fundamenta en un imperativo comun: Todos tenemos la

obligacion de proteger al medio ambiente (Yang, 2010).

Este proyecto asume la perspectiva intergeneracional de Emmanuel Agius (2010), quien
interpreta la ética ambiental como componente fundamental de la educacién para la
sostenibilidad. Este autor retoma la declaracioén de Thilisi (UNESCO/PNUMA, 1978) en la cual

se establecen 5 categorias de objetivos de la educacién ética ambiental:

1. Conciencia y sensibilidad acerca del medio ambiente y los retos ambientales
Conocimiento y comprension del medio ambiente y los retos ambientales

3. Actitudes de interés hacia el medio ambiente y motivacion para mejorar 0 mantener la
calidad ambiental
Técnicas para identificar los retos ambientales y contribuir a resolverlos
Participacion en actividades que conduzcan a la solucién de los retos ambientales
(Agius, 2010).

Ademas, fortalecera el accionar educativo ambiental realizado por Tirimbina, tomando
como referente las cinco categorias de objetivos antes sefialados, los cuales tienen una
secuencia progresiva y se fundamenta en la concepcion de la educacion ambiental como un
proceso, gue transita de la generacién de conciencia ambiental hasta la participacién en
actividades que solucionen problematicas concretas. Esta progresion también se encuentra
teorizada por Donato y Hernandez (2016) quienes plantean metodologias educativas para

avanzar desde la sensibilizacion a la accién ambiental.

Juan Lecaros (2013) formula la ética ambiental estrechamente ligada al accionar politico
de la ciudadania, en su teorizacion, la ética ambiental brinda principios y valores para una
ciudadania ambientalmente responsable en el marco de una sociedad global. Propone la
nocion de ciudadania ecoldgica responsable para designar a la poblacién civil que pone en

practica acciones, principios y valores ético-ambientales. Diversos autores (Agius 2010, Yang
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2010, Lecaros 2013) establecen principios de ética ambiental para orientar la reflexion y la
practica de esta disciplina, entre ellos encontramos: El principio de justicia ambiental, el
principio de igualdad entre generaciones y el principio de precaucion. Esta investigacion
utilizard los diversos principios ambientales propuestos como asideros tedéricos para la puesta

en practica de los procesos educativos ambientales con componentes éticos.

3.5 Marco referencial
3.5.1 Principales supuestos tedricos

En esta seccion del informe el equipo de investigacion defini6 como supuestos tedricos
los siguientes basandose en la perspectiva ontolégica, epistemoldgica y axiologica de cada
enunciado tedrico, considerando lo axiolégico como los valores y la ética de los investigadores
al asumir la teoria desarrollada en este capitulo; lo ontolégico desde ese insumo tedrico para
comprender la realidad a la cual el equipo de investigacién hizo su inmersion y lo
epistemologico desde donde generamos el conocimiento, es decir lo empirico que acompafa

a lo tedrico.
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Tabla 1

Sustento de los supuestos teoricos utilizados en la investigacion

Educacién Ambiental

Educacién No Formal

Educacion Inmersiva y

Tecnologias XR

Etica Ambiental

Ontolbgico

La Educacion Ambiental
considera que el medio
ambiente tiene un valor
intrinseco y que la
interrelacion entre los seres
humanos y su entorno es
fundamental. Esto implica
reconocer la importancia de
la naturaleza y su
conservacion no solo por
SUS recursos, sino por su
valor en si mismo.

De ahi que esta
investigacion considera que
el valor intrinseco del medio
ambiente y la interrelacion
entre humanos y naturaleza.
Acentla la importancia de la
conservacion por su valor en
si mismo, no solo como
recurso.

La Educacion No Formal se
entiende como un espacio
flexible y diverso donde el
aprendizaje ocurre fuera de
las estructuras educativas
formales. Reconoce la
realidad de que el
aprendizaje puede suceder
en multiples contextos,
adaptandose a las
necesidades y
caracteristicas de diferentes
comunidades y grupos.

Se asume de esta manera
dada la flexibilidad y la
adaptabilidad que se puede
asumir por parte del equipo
de investigacion.

La realidad se expande con
el uso de tecnologias XR
(realidad extendida), que
integran realidad virtual
(VR), realidad aumentada
(AR) y realidad mixta (MR)
para crear entornos de
aprendizaje inversivos.

En este proyecto se
considera que las
tecnologias XR permiten
crear entornos de
aprendizaje inmersitos que
replican situaciones del
mundo real, potenciando la
experiencia préctica.

Las tecnologias XR son un
medio para la interaccion
que se aproxima a la
realidad, desde esta
perspectiva se asumio este

La ética ambiental entiende
la realidad como un sistema
interconectado donde los
seres humanos y el medio
ambiente son parte integral.
Esta visién enfatiza que
nuestras acciones tienen
repercusiones y afectan
tanto el presente como las
futuras generaciones. Por
ello, el equipo de
investigacién asume el
reconocimiento del valor del
medio ambiente mas alla de
su utilidad humana. Este
tema es bastante interesante
y de ahi que se asume por el
equipo investigador como
esta manera de convivir
armonizando: medio
ambiente-seres humanos.
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Este supuesto se ha
asumido por parte del
equipo de investigacion
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Educacion Inmersiva y
Tecnologias XR

supuesto tedrico por parte
del equipo investigador.

Etica Ambiental

Axiolégico

Desde lo axiologico

Se asume el supuesto
tedrico de que se trata de
promover valores como la
sostenibilidad, la justicia
ambiental y la
responsabilidad
intergeneracional, resaltando
la participacidon comunitaria
como un eje importante.

Se valora aqui la equidad y
la inclusion, valorando el
aprendizaje a lo largo de la
vida y el acceso a la
educacion para todos.
Promueve el respeto por la
diversidad cultural y la
participacion activa de las
comunidades en su propio
proceso educativo,
reconociendo la importancia
de los valores éticos en la
formacion de ciudadanos
responsables.

La Educacion Inmersiva
promueve la motivacion, el
involucramiento y la
exploracion en el
aprendizaje, fomentando
actitudes positivas hacia el
aprendizaje y la resolucién
de problemas.

Aunque estas tecnologias
ofrecen oportunidades
innovadoras, también se
reconoce la necesidad de un
acceso equitativo a la
tecnologia para evitar
brechas en la educacion,
especialmente en contextos
vulnerables y rurales como
es La Virgen de Sarapiqui.

La ética ambiental se basa
en principios fundamentales
como la justicia ambiental, la
igualdad entre generaciones
y el principio de precaucion,
gue orientan la accién hacia
la proteccién del medio
ambiente.

Ciudadania ecol6gica
responsable: La nocion de
Lecaros de una ciudadania
gue actua en funcién de
valores éticos y ambientales
resalta la importancia de la
accion colectiva en la
promocion de la
sostenibilidad y el
compromiso con el entorno.

Epistemoldgico

La Educacion Ambiental se
fundamenta en una
combinaciéon de

La Educacion No Formal se
basa en enfoques
pedagégicos diversos que

El aprendizaje en entornos
XR se basa en la interaccion
y la inmersién, lo que facilita

La ética ambiental busca
fundamentar su enfoque en
datos y teorias provenientes
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Educacién Ambiental

conocimientos empiricos y
tedricos. Se basa en
investigaciones sobre
problemas ambientales y en
la comprension de los
impactos de las acciones
humanas en el medio
ambiente. Los enfoques
metodoldgicos incluyen la
sensibilizacion y la practica,
fomentando un aprendizaje
que va desde la conciencia
hasta la accion.

Desde ese sustento tedrico
gue se encuentra
desarrollado en el Marco
Tedrico lo asume el equipo
de investigacion en este
proyecto.

INIE

Educacién No Formal

promueven el aprendizaje
experiencial. Utiliza métodos
no tradicionales,
aprovechando la vida social
y las experiencias cotidianas
para construir conocimiento.
Esto incluye la aplicacién de
tecnologia y la colaboracién
comunitaria para fomentar
un aprendizaje significativo.

Instituto de
Investigacion en
Educacion

Educacion Inmersiva y
Tecnologias XR

una comprension mas
profunda de los conceptos a
veces abstractos para las
personas, al permitir que los
estudiantes y las personas
practiquen habilidades en
contextos virtuales realistas
permite tener una
aproximacion a experiencias
reales lo que refuerza la
consolidacion del
conocimiento.

La educacion Inmersiva
permite a los estudiantes
complementar el aprendizaje
tedrico con experiencias
practicas, creando una
sinergia entre diferentes
estilos de aprendizaje.

Etica Ambiental

de diversas disciplinas
(politica, economia, ciencia)
para abordar problemas
ambientales. Este enfoque
interdisciplinario permite una
comprension mas amplia y
profunda de las cuestiones
éticas.

La vision de Emmanuel
Agius sugiere que el
conocimiento ético ambiental
debe incluir la
responsabilidad hacia las
generaciones futuras,
promoviendo una educacion
gue empodere a los
ciudadanos para actuar de
manera sostenible.

Nota: Esta tabla se sustenta a partir de los elementos tedricos que se encuentran en este apartado denominado Referente Tedrico. Se ha
tratado de explicar los supuestos tedricos del equipo de investigacion a partir de los tres supuestos.
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4. Procedimiento metodologico

4.1 Abordaje metodoldgico de la realidad ambiental y educativa

En este capitulo, se describe el enfoque del equipo de investigacion para el abordaje de
la realidad ambiental y educativa en la zona de influencia del trabajo de campo y recopilacién de
datos. El apartado teorico presento las caracteristicas generales de la investigacion, mientras

gue en esta seccion se exponen los aspectos metodologicos del proyecto.

4.2 Tipo de investigaciéon

Esta investigacion se clasifica como descriptiva, ya que identific6 elementos que facilitaron
el entendimiento de las relaciones derivadas de los objetivos, que se fueron desarrollando

durante el avance del estudio.

El enfoque cualitativo fue la base de la recoleccion de informacion, permitiendo obtener
diversas perspectivas y puntos de vista de los actores involucrados. La flexibilidad de este
enfoque es fundamental para construir o reconstruir la realidad observada en su estado natural,
contribuyendo significativamente a la generacion de conocimiento a partir de las experiencias de
dichos actores. La Investigacion Accion se presenta como un componente metodolégico clave

€en este proceso.

4.3 Descripcion teoriay método

Este proyecto se fundamento en la Investigacion Accion como un método que promueve
la construccidn intersubjetiva del conocimiento a partir de los procesos cualitativos en contextos
especificos. La IA busca generar practicas sistematicas que analicen probleméticas sociales y
promuevan cambios mediante planes de accién concretos. Su esencia radica en el
involucramiento activo de las personas participantes, quienes no solo son responsables de

implementar el proceso, sino que también son actores del contexto.

De ahi que la accién socioeducativa se realiz6 con las personas estudiantes de siete
centros educativos de La Virgen de Sarapiqui y en la Reserva Biologica Tirimbina. Este enfoque

permitié la exploracion de otras formas de hacer investigacion mas alla de lo tradicional,
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vinculando la accion préactica con el trabajo realizado por diversos actores de la comunidad. A
partir de esta metodologia, las personas involucradas tuvieron la oportunidad de "aprender a
aprender”, es decir, desarrollar habilidades que les permitan gestionar su propio aprendizaje de
manera efectiva. Esto se facilito mediante las visitas que realizaron los estudiantes y las personas

visitantes a Tirimbina.

Este apoyo metodologico contribuyd a evaluar necesidades, abriendo nuevas
oportunidades para abordar el problema identificado por el equipo investigador y permitiendo
observar la realidad manera efectiva. Se convirtio en una posibilidad y valiosa para trabajar la

comunidad y centros educativos.

Ademas, este enfoque permiti6 acumular experiencia de campo en educacion ambiental
promoviendo un conocimiento mas sistematico sobre la efectividad de ciertas intervenciones en
contextos socialmente relevantes, donde la investigacion educativa puede tener una incidencia

significativa.

La Investigacion Accion demostrd en este proyecto, ser un recurso valioso que ha nutrido
tanto al equipo de investigadores como a los otros actores del proceso. Esta metodologia permitié
a aprovechar el bagaje sociocultural y la experiencia de las personas participantes,
enriqueciendo asi las habilidades y conocimientos de cada uno segun la organizacion (Tirimbina
y centros educativos). Ademas, facilitd contrastar con la Educacién no Formal Ambiental,

contribuyendo a la transformacion de la realidad educativa.

Durante la implementacion de la metodologia, se llevaron a cabo diversas etapas que
incluyeron diagndstico, clasificacion de informacion y clarificacion de ideas, la elaboracion del
prototipo segun las necesidades. Se desarrollaron las estrategias de accién que incluyeron el
uso de tecnologias XR, con el objetivo de abordar las problematicas identificadas. Estas
estrategias fueron puestas en practica y sometidas al uso del publico nacional e internacional a
evaluacion las estrategias socioeducativas, asi como el material tecnologico permitiendo un
analisis, detallado y la obtencion de conclusiones sobre las situaciones problematicas

observadas a lo largo del proyecto.
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Las caracteristicas de la Investigacion Accion posibilitaron la identificacion de estrategias

para validacion, de las interacciones educativas elaboradas a partir de la usabilidad de los

productos educativos desarrollados. La aplicacion de esta metodologia ha permitido un

aprendizaje adaptado a las necesidades de los participantes, fortaleciendo su compromiso y

capacidad para abordar los desafios de su entorno.

4.4 Poblacion participante en la investigacion

La poblacion objetivo de esta investigacion se ubica en la Regién Huetar Norte de Costa

Rica, con especial énfasis en los grupos que colaboran con organizaciones como la Reserva

Tirimbina. Esta organizacion lleva a cabo un acompafiamiento educativo y de gestién ambiental,

orientado a mejorar las practicas turisticas y sensibilizar a las comunidades sobre temas

ambientales en la zona. Para esta investigacion se consideraron los siguientes centros educativos:

Tabla 2

Cantidad de estudiantes que participaron por centro educativo

Oficio de solicitud para realizar

Centro Educativo Poblacion la investigacion en centro
educativo
EZ‘;;‘;')"’,‘S Claudio  Lara 20 INIE-553-2022
Escuela Kay Rica 14 INIE-554-2022
Escuela Las Palmitas 30 INIE-555-2022
Escuela San Isidro 6 INIE-556-2022
Escuela Trinidad y Tobago 7 INIE-557-2022
Escuela San Gerardo 26 INIE-558-2022

Nota: Datos suministrados por las personas directoras de los centros educativos.
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4.5 Seleccion de la muestra

Al aplicar estos criterios, se buscO asegurar que la muestra, brindara informacion que
aporte a los objetivos del estudio sobre la realidad educativa en el tema ambiental en la region.
La seleccion de la muestra con enfoque cualitativo en los seis centros educativos involucré a
estudiantes de quinto grado, se basé en criterios especificos que garantizaron la relevancia y
representatividad de la informacion recopilada. A continuacion, se detallan los criterios de

escogencia por parte del equipo investigador:

Figura 2

Criterios de seleccion de la muestra

LOGISTICA
5o tuva en cuenta la
accosibrlidad de los centros.
NUMERO DE para la recoleccion de datos,
ESTUDIANTES astcomo to dispozicion de
DISPONIBILIDAD § Se 0ptss por cenlias con un Doxerios adROuoNpa/A
PARA PARTIC'PAR numero suticiente de r;:n'm 1oy sctividaden
estudiantes da quinto grado i
INTERES EN Dispusicion de 106 cantros para focilitar la racoleccion da
EDUCACION educativos y de los docentes datos y la ealizacion de
ACCESO A TIC pora participar activamente setividades participatives.
AMBIENTAL en ta Investigacin fue un como grupos focalesy
oriterio clove. Se busco entrevistas, Ademas, esta
Se priorzaton bauatios )
DIVERSIDAD DE sl M",‘lﬂ i Invelucar a Insttuciones que seloccion 8o 19eliz0
CONTEXTOS DE R o torara e o muestren compromisn con el o IeaRas o pech 18
LOS CENTROS ARt DI AL B it Proceso de INVestigacion y apiicocion el estudiantado
: estén dispuestas a colaborar, esiarls en quinto ano y el

EDUCATIVOS criferio su considers la wiguMnIe 845 an sexto
asistencia de los estudiantes

5@ eligiaron centroa
educativos que representen

de quinic ano gue ya han
visitado la Resarva Tirimbina.

diferentes contoxios para avalua

socloeconomicos y delas B
culturales dentro de La contexto de la eqgucocion
Virgen de Sarapiqul. Esta no formal

diversidad psrmite obtener
perspectivas variadas sobre
|a realidad educativa y

ambisnial

Nota: elaboracién a partir de las reuniones del equipo investigador.

4.6 Técnicas de recoleccion de informacion

Para el primer semestre del afio 2022, se elabor6 el formato de diagnéstico que consta de

26 preguntas, abarcando los cuatro ejes propuestos, asi como el uso y acceso a TIC. Este
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formulario fue validado por medio de un pilotaje, y se realizaron los ajustes correspondientes en

funcion de los resultados obtenidos.

El diagnéstico se aplicd posteriormente a los estudiantes de los seis centros educativos
de manera presencial. Las respuestas fueron recolectadas utilizando un formulario de Google,
en el cual cada investigador formulé las preguntas al estudiante y registro6 las respuestas con los
recursos tales como computadoras portétiles, celulares y tabletas segun las posibilidades de
conexiéon en cada centro educativo. Todos los datos fueron organizados en una base de datos
en una hoja de célculo de Excel, generada por el formulario, lo que facilité la graficacion y el
analisis de las respuestas.

Una vez elaborados los guiones y los prototipos de los recursos educativos, de Realidad
Extendida (XR) se llevo a cabo el andlisis considerando los siguientes aspectos los cuales se

recuperan directamente del uso de los recursos:

a. Interacciones en Tiempo Real: Valoracién de la exploracion de los objetos de

aprendizaje y la interaccion con ellos.

b. Tiempos de Respuesta: Medicién del tiempo que tarda el recurso en cargar en el

dispositivo y del interés que generan los temas presentados.

c. Los recursos educativos incluyen preguntas dentro de la aplicacion, que los estudiantes
pueden completar de manera inmediata como parte de la experiencia, abordando el

aprendizaje de los temas establecidos en el recurso.

4.8 Ajuste metodoldgico

Dada la situacién provocada por la pandemia, se realizé un ajuste metodolégico que
consideré unicamente el trabajo que realiza la Reserva Tirimbina en los centros educativos
donde dicha reserva promueve la educacion ambiental. Este cambio permitié una investigacion

in situ y un disefio emergente, adaptandose a la dinamica particular de la investigacién-accion.
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Figura 3

Etapas metodoldgicas del proyecto

01 02
Etapa: Diagnostico en Etapa: Disefio del plan
centros educativos de accion
6 en total

03 - 04
Etapa Comprension de Dlag r_ama' de
la problemética por fl ujo de el ianTde
parte del equipo :
investigador proce’SO_ gutones
metOdOIOQICO Implementacién
Informe final 2024 de los
N°© 724-C1-028 prototipos

05

Fase de presentacion

de resultados

Nota: Sintesis de proceso metodoldgico, 2022-2024.

A continuacion, se describen las etapas metodoldgicas que sustentan la investigacion.

4.5.1.1 Etapa: Diagndstico en los seis centros educativos

La ejecucion del proyecto comenzd con un proceso de negociacion de la entrada mediante
un acercamiento a Tirimbina, y a los centros educativos, luego se aplicé un diagnaostico inicial.
Este proceso fue fundamental para definir el qué y el para qué investigar en relacion con los
grupos meta en sus respectivos contextos. Esto fue posible por medio de cartas elaboradas por
la direccion del INIE. El equipo de investigacion elaboré un instrumento que se aplicod a la

poblacién estudiantil y también se contd con la conversacion de los encargados de la educacion
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ambiental en Tirimbina. En esta etapa, se definieron los temas que formarian parte de los

recursos elaborados con tecnologias XR, centrados en los ejes identificados:

Figura 4

Ejes tematicos que se asumen en la investigacion

PROYECTO: GESTION DE PROCESOS SOCIOEDUCATIVOS
AMBIENTALES MEDIANTE LA IMPLEMENTACION.DE TECNOLOGIAS XR
" Y LAETICA AMBIENTAL E.N LA REGION HUETAR NORTE DE COSTARICA.

GESTION DE RECURSOS CAMBIO BIODIVERSIDAD
RESIDUOS SOLIDOS HIDRICOS CLIMATICO :

Nota: Elaboracién a partir de las discusiones del equipo de investigacion.

Ademas, en el area tecnoldgica se realizo el levantamiento de los requerimientos para el
sistema que se pretende implementar, asi como el modelado de los objetos 3D (plantas, animales
0 recursos naturales). Esta actividad se desarroll6 de manera simultanea al diagndstico aplicado

a la poblacion estudiantil de los seis centros educativos.

El contacto con Agents of Discovery quienes se logré concretar y se desarrollaron
contenidos educativos ambientales en realidad extendida (XR) para la Zona de Tirimbina. Se
realizaron pruebas iniciales y la generacion de guiones educativos que se trasladaron a las
misiones de Agents. Se realizaron pruebas en reiteradas ocasiones con mapeo geolocalizado en

Tirimbina, esto fue mediante los teléfonos celulares de los investigadores y con un equipo de
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GPS (Sistema de Posicionamiento Global, por sus siglas en inglés: Global Positioning System)

para mayo precision, el cual fue proporcionado por la investigadora principal.

Con el objetivo de fortalecer el proyecto desde el punto de vista presupuestario, se
presentd la investigacion en diversos concursos que otorgan fondos. Esto es parte de la gestion
y la metodologia a seguir para llevar a cabo las acciones tecnoldgicas concretandose el apoyo
de DIPROVID de la Vicerrectoria de Investigacion, asi como CoopeAnde, esto en beneficio de

los resultados del proyecto y de la poblacion beneficiada.

4.5.1.2 Etapa: Disefio de plan de accion

Una vez realizado el diagnéstico, se procedié al disefio de plan de accibn, el cual se
caracteriz6 por su naturaleza emergente, dada la posibilidad de situaciones imprevistas. Una de
ellas el ajuste del proyecto al retorno a las actividades de campo, aqui realizamos ajustes en la

planificacion y en la implementacion.

La estrategia en este caso tuvo un componente formativo y otro tecnoldgico desarrollados
simultdneamente. Aunque cada componente posee caracteristicas propias, juntos contribuyen a
abordar los cuatro ejes desde una perspectiva educativa y tecnolégica. En este sentido, se
incorporaron temas de educacion y ética ambiental en el plan de accion, vinculandolos con las
herramientas tecnoldgicas implementadas para enfrentar las situaciones identificadas como

problemas.

En esta etapa se utilizaron técnicas como minutas de reuniones, valoraciones técnicas,
consultas con otros expertos en tecnologia, asi como reflexiones y decisiones tomadas a lo largo
del proceso, ademas de la realimentacién de los grupos participantes. Este constituye un cambio
metodoldgico, ya que el factor climatico interrumpié en varias ocasiones la posibilidad de
desplazarse a los centros educativos, lo que llevé a utilizar los recursos XR desde Tirimbina. El
material generado a partir de los guiones educativos incluye ejercicios breves para que facilitar

el reconocimiento de los elementos caracteristicos de Tirimbina.
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Se proporciona una estructura esquematica con la secuencia del aprendizaje facilitada
por las aplicaciones utilizadas. En esta fase se definieron procesos técnicos para la produccion
de los guiones (Anexo 3).

4.5.1.3. Etapa de comprension de la probleméatica por parte del equipo investigador

Esta etapa es fundamental en todo proceso de investigacién accién participativa, ya que
implica repensar las acciones realizadas en el marco de los objetivos y los resultados, asi como
para definir el alcance de los beneficios. Se trata de una reflexion sobre la experiencia y
resultados alcanzados, lo que abre la oportunidad de proponer nuevas acciones para fortalecer

las capacidades de los participantes en la atencion de las problematicas identificadas.

Durante el desarrollo del proyecto, se enfatizO en los aspectos educativos y éticos
ambientales utilizando herramientas tecnoldgicas para su implementacién. Asimismo, se llevo a
cabo una valoracion consensual de toda la experiencia orientada a beneficiar a la Region Huetar
Norte, especificamente ubicando el proyecto en La Virgen de Sarapiqui y atendiendo las
necesidades requeridas de esta poblacion. Esto incluy6 reforzar el conocimiento que tienen
sobre su contexto, asi como la conexién entre lo aprendido en clase y las experiencias vividas

durante las visitas a Tirimbina, en relacidén con los cuatro ejes establecidos en el proyecto.

4.5.1.4 Etapa elaboracién de guiones e implementacion de los prototipos XR

En esta etapa se implemento el plan de accién realizando ajustes cuando se detecta las
situaciones que pueden afectar el cumplimiento de los objetivos. Es fundamental la elaboracion
de instrumentos para la recoleccion de informacion que permitan dar seguimiento al desarrollo y
los cambios durante la ejecucion. Se valor6 la experiencia desarrollada, haciendo énfasis en los
aspectos educativos y éticos ambientales, asi como la adecuacion de las herramientas

tecnoldgicas.

Para ello, la sistematizaciébn de la experiencia, y las oportunidades de mejora que

emergieron de la interaccion con la experiencia XR y la poblacion participante fue clave. A partir
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de la informacién obtenida se realizé un analisis de usabilidad y de contenidos de las

experiencias educativas XR.

Asimismo, esta etapa permitio trasladar a la practica el material elaborado para desarrollar

las experiencias formativas con las personas participantes.

Ademas, con el resultado de las experiencias de aprendizaje XR se disefid la interfaz
correspondiente, aun en desarrollo dado que esta en proceso de hospedar los recursos en el
sitio web de Tirimbina con posibilidad de gestionar un direccionamiento al portal del INIE. En el
mes de octubre de 2024 se envié el material al encargado de tecnologias del INIE para la
respectiva valoracion en el portal del INIE. En el caso de Tirimbina aun se esté gestionando la

ubicacion dentro del sitio web de la Reserva.

Este aparatado del informe del proyecto ha delineado el enfoque metodolégico propuesto
en la investigacion sobre la realidad ambiental y educativa en la Region Huetar Norte de Costa
Rica, con un enfoque particular en La Virgen de Sarapiqui dentro de la Reserva Bioldgica
Tirimbina. En este contexto, se ha desarrollado una experiencia educativa ambiental no formal
dirigida a sensibilizar a la poblacion de estudiantes que visitan la Reserva. La combinacion de
enfoques exploratorios, cualitativos y de investigacién-accion buscdé no solo comprender la
realidad actual, sino también generar acciones concretas que promuevan la sostenibilidad y

fortalezcan la educacién ambiental en la comunidad.

4.7 Procesamiento y herramientas de analisis de informacion

En este apartado se describen las herramientas utilizadas para procesar y analizar la
informacion recolectada durante la investigacion. A través de técnicas sistematicas, se busca
transformar los datos, permitiendo tener un escenario de usabilidad de los recursos educativos
y las interacciones con las herramientas tecnoldgicas implementadas. Este analisis no solo
facilitara la identificacion tendencias, sino que también contribuird a la mejora continua del

proceso educativo de las personas que visitan la Reserva Tirimbina.

57



Instituto de
¥ UCNIOVSE-I;-/S\I?/{\]DC?: I N I E Investigacion en

Educacion

Analisis de Uso de la Aplicacién

Métricas de Uso: Se recolectaron datos sobre la frecuencia de uso de la aplicacion, las
secciones mas visitadas y la duracion de las sesiones. Esto ayudd a entender qué aspectos son

mas atractivos o Utiles para los estudiantes.

Identificacidén de Patrones de Uso: Analizar patrones en el uso proporcioné informacion sobre
coémo los estudiantes interactian con los contenidos y si existen diferencias en el aprendizaje

entre los distintos grupos.

Entrevistas/cuestionario Post-Experiencia: Realizar entrevistas con los estudiantes después
de utilizar la aplicacion para discutir sus experiencias y aprendizajes, centrandose en aspectos
gue les resultaron mas impactantes (aspecto que esta pendiente) Para ello, en el afio 2025 se
espera un nuevo encuentro con los centros educativos y también a partir del proceso que ha
llevado a cabo Tirimbina. Es posible en la visita a los centros educativos tener un acercamiento
a los estudiantes después de usar los materiales elaborados, para conversar sobre sus

experiencias y aprendizaje, enfocandose en los aspectos que les resultaron mas significativos.

5. Desarrollo y ejecucion del proyecto

5.1 Principales resultados

5.1.1 Contexto socioambiental de la Region Huetar Norte

En Costa Rica existen alrededor de 170 Areas Silvestres Protegidas (ASP) que
representan cerca del 26% del territorio nacional continental y 3% de la zona econOmica
exclusiva. De estas areas se estima que 60% se refiere a parques nacionales (PN) y reservas
biologicas (SINAC, 2014). Las ASP, se refiere propiamente a espacios geograficos declarados
oficialmente con una categoria de manejo en virtud de su importancia natural, cultural y
socioecondémica, para cumplir con determinados objetivos de conservacion y de gestion bajo
tutela del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), el cual tiene a su cargo su
resguardo (SINAC, 2018).

58



I N I E Instituto de
Investigacion en

Educacion

Las ASP proveen recursos que permiten desarrollar el turismo y hacer uso del servicio
hidrico para la generacion de energia eléctrica o para el riego agricola como parte del beneficio
diario que generan, entre muchos otros servicios ecosistémicos. La abundancia de cuerpos de
agua en la region es un factor importante; pues la RHN posee el segundo lugar en area de
recarga acuifera que forma parte de la cuenca binacional del Rio San Juan, misma que se ubica

en el puesto diez de cuerpos de agua dulce mas importantes del planeta (SINAC, 2010).

Asociadas a sus bosques y cuerpos de agua, la zona presenta una rica biodiversidad.
Algunas de las especies que se conservan en la RHN incluyen peces como el bobo (Joturus
pichardi) o el gaspar (Atractosteus tropicus); anfibios como las salamandras (Bolitoglossa spp),
ranas de hojarasca como (Craugastor persimilis) o arboricolas como la emblematica rana de ojos
rojos (Agalychnis callidryas); reptiles como la Tortuga de bosque negra (Rhinoclemmys funerea)
o la serpiente matabuey (Lachesis stenophrys). Ademas de aves como la lapa verde (Ara
ambiguus) y el pavon (Crax rubra), o mamiferos como el caucel (Leopardus wedii) o el murciélago
blanco (Ectophylla alba), entre miles de especies de arboles y plantas como el arbol de Manu
(Minquartia guianensis). Todas las especies mencionadas anteriormente, se encuentran en el
area del proyecto (Reserva Biolégica Tirimbina, 2019) y la mayoria se encuentran bajo alguna
categoria de amenaza segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

(UICN), por ejemplo, el caso de la Lapa Verde, clasificada como en peligro critico de extincion.

La biodiversidad de los ecosistemas atrae a visitantes a conocer ecosistemas, relaciones
y poder disfrutar de los recursos que ofrece la conservacion de los bosques asociado con aguas
limpias o el paisajismo. La region Huetar Norte limita por el norte con Nicaragua, por el sur con
la region Central, por el este con la regién Huetar Atlantica y por el oeste con la region Chorotega.
Esta conformada por los cantones de Sarapiqui de la provincia de Heredia, San Carlos, Guatuso,
Los Chiles, Upala y asi como por los distritos de Sarapiqui del canton de Alajuela, Rio Cuarto del
cantdén de Grecia y Pefias Blancas del canton de San Ramon, de la Provincia de Alajuela. Al
considerar sus patrones de desarrollo es una region diversa “cargada de especificidades y

dinamicas complejas” (Salas-Acufia, 2018).
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La poblacién en la regién es 399.577 habitantes (8,1% del pais) con una densidad de
poblacion de 52,1 hab/Km?, existen 117.394 (7,8% del pais) viviendas de las cuales el 65%
reporta acceso a internet. En términos socio educativos la escolaridad promedio ronda los 7
afnos. El 92% de la poblacion entre 5 y 17 afios asiste a la educacion mientras el 29,4% de la
poblacién de 25 a 39 afios que completd secundaria (Estado de la Nacion, 2019). Aunado a esta
realidad es preciso considerar aspectos fronterizos en donde existe poblacion migrante (Salas-
Acuia, 2018), esta situacién transforma el panorama en donde se desarrollan los procesos de

EA para la region.

En sintesis, la RHN ofrece una serie de recursos asociados al turismo como un factor que
influye de forma positiva en la economia regional vinculado con oportunidades de empleo,
conservacion de los recursos, mejoras en infraestructura vial y servicios basicos. En la region
predominan comunidades rurales dependientes de actividades asociadas con la produccion
agropecuaria y ganaderia (Sostenible por Naturaleza, 2011). Asi mismo, se incluye la pesca,
cultivo de pifia, palmito, raices y tubérculos y granos basicos. Producto de esta combinacion se
han definido tres sectores como los de mayor generacion de actividad econdmica en la zona:

agricultura, turismo y comercio/servicios (Zevallos, 2013).

Estas actividades socioecondémicas no solo requieren de recursos como el agua en
cantidad y calidad, sino que traen consigo conflictos socio ambientales que ya existen en la
region y ponen en riesgo los procesos de manejo y conservacion de los recursos. Estos conflictos
se comportan como procesos; es decir, no son estaticos y tienen un desarrollo temporal que es
preciso atender, los mismos tienen lugar en el ambito publico (Santandreu y Gudynas 1998 en

Walter, 2009) e involucran a distintos sectores sociales como la academia.
Informacién sobre el area del proyecto

El proyecto tiene su punto de desarrollo desde el canton de Sarapiqui, especificamente
en la Reserva Biologica La Tirimbina (un Refugio de Vida Silvestre privado, que conserva 345 ha

de bosque lluvioso), ubicada en el distrito de La Virgen. Con la implementacion de este proyecto
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se espera generar beneficios inicialmente para las comunidades aledafias a dicha reserva, y al

ser replicado, beneficiara también a otras comunidades de la Region Huetar Norte (RHN).

De esa forma, el area del proyecto se establece inicialmente en las cercanias de Tirimbina, para
su desarrollo se tomaran en cuenta también los criterios y las observaciones de. En términos
sociales, al considerar los patrones de desarrollo de la RHN, es un area heterogénea “cargada
de especificidades y dinamicas complejas” (Salas, 2018). La poblacion en la region es 399.577
habitantes (8,1% del pais) con una densidad de poblaciéon de 52,1 hab/Km?, existen 117.394
(7,8% del pais) viviendas de las cuales el 65% reporta acceso a internet. En términos socio-
educativos la escolaridad promedio ronda los 7 afos. El 92% de la poblacién entre 5y 17 afios
asiste a la educacion mientras el 29,4% de la poblacién de 25 a 39 afios que completd secundaria
(Estado de la Nacion, 2019).

Aunado a esta realidad, es preciso considerar aspectos fronterizos donde existe gran
porcentaje de poblacion migrante (Salas, 2018), esta situacion influye en el contexto donde se
desarrollan los procesos de Educacion Ambiental (EA). En la region predominan comunidades
rurales dependientes de actividades asociadas con la produccién agropecuaria y ganaderia.
Asimismo, se incluye la pesca, el cultivo extensivo de pifia 0 banano y cultivos mas pequefios de
palmito, tubérculos y granos basicos. Producto de esta combinacién se han definido tres sectores
como los de mayor generacion de actividad econdmica en la zona: agricultura, turismo y

comercio/servicios (Zevallos, 2013).

En relacion con las iniciativas de conservacion, en la RHN existen varias areas silvestres
protegidas (ASP) que se encuentran dentro del Area de Conservacion Arenal-Huetar Norte,
segun la zonificacion del Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), entre ellos el
Refugio Mixto de Vida Silvestre Maquenque, y Refugios de Vida Silvestre Privados como Lapa
Verde o Tirimbina. La Region es atravesada por el Corredor Biolégico San Juan - La Selva, que
se extiende en un area de 226.429 ha. y se cre0 con el objetivo de mantener y mejorar la
conectividad entre las ASP de la Cordillera Volcanica Central con las que se encuentran al sur

de Nicaragua (Reserva Indio Maiz).
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Mapa del area del proyecto

Figura5

Comunidades y centros educativos de influencia del proyecto. Ubicacion de la Reserva Tirimbina

98. Alfredo‘Miranda ‘ 7. Kay Rica9
96. Palmitas

5. San Isidro

. San Gerardo

¢

_—
93. Trinidad y 9
Tobago 2. Claudio Lara
1.Tirimbina

Nota: Mapa del area del proyecto.

5.1.2 Revision bibliogréfica

Como parte de los antecedentes, el equipo de investigadores llevé a cabo una blsqueda
exhaustiva de los recursos bibliograficos. Sin embargo, se reconoce que la revision sobre el tema
debe de continuar. El objetivo de esta fase tiene la funcion de interpretar y analizar diversos
recursos para precisar el objeto de estudio, lo cual fue fundamental a lo largo del proceso de

investigacion.
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Por ello, se puede decir que es una investigacion como aplicada, y exploratoria. Aunque
la Educacion Ambiental ha sido objeto de estudiado en el ambito nacional e internacional, los
diversos ejes rodena esta investigacion -Educacion Ambiental, Educacion no Formal, Etica
ambiental, Tecnologias XR- no han sido explorados de manera simultanea en la literatura. Por
lo tanto, es importante continuar investigando para ampliar este tema y ofrecer un panorama
general sobre estas interrelaciones, contribuyendo asi al mejoramiento de la crisis ambiental y

planteando futuras lineas de investigacion.

5.1.3 Necesidades formativas y tecnoldgicas relacionadas con la educacion ambiental y el
desarrollo sostenible de Tirimbina ubicada en la Regién Huetar Norte

La siguiente tabla ilustra que las necesidades formativas se determinaron a partir de un

diagnostico con las personas estudiantes.
Tabla 3

Objetivo especifico 1, meta e indicadores para el cumplimiento de la investigacion

Objetivos de la investigacion Metas Indicadores

Objetivo especifico 1: Determinar Meta 1.1 - Elaboraciondeun 1.1.1: Una propuesta de
las necesidades formativas y diagnostico de necesidades diagnostico elaborada.
tecnolégicas relacionadas con la formativas vy tecnolégicas

educacion ambiental y el desarrollo  para el 1120 Un diagndstico
sostenible de Tirimbina ubicada en personal/comunidades implementado.
la Region Huetar Norte. aledaiias a Tinmbina.

Nota: Tomado de la propuesta de proyecto, SIPPRES.

Durante el primer semestre del afio 2022 se elaboré el formato de diagndstico el cual
consta de 26 preguntas comprende los 4 ejes propuestos y el uso y acceso a TIC, dicho
instrumento se aplicé a estudiantes de quinto grado de 6 de las escuelas de La Virgen de
Sarapiqui a quienes se les solicitd la participacion. Las escuelas participantes estan vinculadas

con el proceso de educacién ambiental no formal que desarrolla Tirimbina:
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5.1.3.1 Resultados del diagnostico

Este diagnéstico se aplicd de forma presencial por parte del equipo de investigacion, los
cuales se desplazaron a cada uno de los centros educativos segun las citas asignadas para cada
una de las visitas a los centros educativos, donde se conversé con cada persona directora, se
les explicé el proyecto y se procedidé a la reunion con el estudiantado. Una primera parte
introductoria en cada aula de quinto grado fue realizada por los bidlogos expertos de Tirimbina,
qguienes hicieron una breve exposicion del objetivo de este proyecto. Posteriormente, en cada
espacio asignado por los centros educativos se organizé el equipo de investigadores con las

computadoras, celulares y tabletas para la recoleccién de la informacion.

La siguiente figura ilustra la cantidad de respuestas dadas por las y los estudiantes en dia

de la recoleccion de informacion diagnéstica.
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Figura 6

Cantidad de personas estudiantes por escuela en la localidad de La Virgen de Sarapiqui
B Namero de estudiantes 30

| Nife
20
10
¢
0

. Nifia
. Prefiero no decir

Escuela San Escuela Claudlo Escuela Trinidad y  Escuela Kay Rica Escuela Las Escuela San Isidro
Gerardo Tobago Palmitas

Nota: Datos tomados de las respuestas en los centros educativos.

La figura que se presenta a seguidamente demuestra las edades del estudiantado cuando

se aplico el diagnéstico.
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Figura 7
Porcentaje de personas encuestadas segun edad y escuelas de la localidad de la localidad de

La Virgen de Sarapiqui

6,8%
7,8%
48,5%
@ 10 afios 11 afios 12 afios 13 afios

Nota: Datos tomados de las respuestas en los centros educativos.

El diagnéstico se dividio en varios apartados relacionado al conocimiento en los cuatro
ejes del proyecto: biodiversidad, cambio climatico, gestién de residuos soélidos y recursos
hidricos, también en el acceso y uso de la tecnologia en la escuela y en el hogar. Las respuestas

estan graficadas y se muestran a continuacion.
Gestion de residuos sélidos

En este apartado se muestran las respuestas relacionadas con uno de los ejes de la
investigacion.
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Si bien, la mayoria de la poblacion estudiantil de los centros educativos tienen claridad
sobre el concepto de residuo sélido, como se evidencia en las 64 respuestas obtenidas al
respecto (por ejemplo, mencionando una botella), existen otros grupos que no lo tienen tan claro.
Un ejemplo de esto es qué 11 estudiantes indicaron que una nube puede ser un residuo solido,
mientras que 14 mencionaron que el agua de los rios. Cabe destacar que este es un tema que

se aborda en los centros educativos escolares.

La respuesta global por centro educativo de ejemplos de residuos solidos segun 64
estudiantes de la localidad determina que una botella de agua es un residuo sélido, mientras que
14 indican que el agua de los rios es un residuo solido. Once de las respuestas indicaron que
una nube es un residuo sélido, ocho respondieron que una planta medicinal puede ser un residuo

sélido y 6 respondieron que el agua se puede considerar como un residuo solido.

Cuando se pregunt6 sobre el significado de las tres R, se destaca que tienen claridad que
es Reusar, Reciclar, Reducir (82). Mientras que un porcentaje bajo indicé que es reclamar,
recitar, respirar (8 respuestas). igual que trece respuestas marcaron algo fuera de contexto

ambiental (resaltar, reacomodar repetir).
Biodiversidad

Esta seccidon del cuestionario es parte de los ejes establecidos por parte del equipo
investigador, los conceptos a veces son abstractos para la poblacion infantil, por lo que las

preguntas se elaboraron para que una de ellas fuera la acertada.

En el apartado de Biodiversidad cuando se pregunta qué incluye, las respuestas son: Todas las
especies del planeta Tierra (88), mientras que en porcentajes similares con seis respuestas cada

una solo las plantas y solo los animales y con 3 respuestas solo seres humanos.
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Figura 8

Distribucion respuestas, segun de estudiantes segun ejemplos de impactos en la biodiversidad
afio 2023

A) Extincién de animales,
plantas e insectos

B) Aparicion de nuevas
especies

D) La creacién de animales
sintéticos

C) La recuperacion de
fosiles

Nota: Datos tomados de las respuestas en los centros educativos de la localidad de La Virgen
de Sarapiqui.

La figura anterior, brindd respuestas acertadas en cuanto a los impactos negativos en la
biodiversidad, con 70 respuestas afirmativas, le sigue 20 respuestas con la recuperaciéon de

fésiles, las restantes respuestas, no logran clarificar el conocimiento de aspectos negativos.

En relacién con los impactos positivos que favorecen a la biodiversidad 85 respuestas

fueron afirmativas, mientras que 13 de las respuestas indicaron coleccion de piedras, y 5
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respondieron comer helados, estas Ultimas se adicionaron como alternativas de respuestas para
ver el grado de conocimiento basico sobre elementos que favorecen conservar la biodiversidad

de la zona de La Virgen.
Cambio Climatico

El equipo de investigacion analizé que el eje cambio climatico debe de estar considerado
como parte de la relacion humana y ambiente, de ahi que un grupo de preguntas estaban

elaboradas de la siguiente manera:

El cambio climatico puede ser una variacion total del clima y la temperatura de la Tierra
por causas de la accién de las personas y por la naturaleza, la mayoria de los estudiantes
respondieron afirmativamente, con un 61%, mientras que un 21.4% respondié negativamente y

solo un 19.4% evidencian desconocimiento.

Otra de las afirmaciones que se le expuso al estudiantado fue si el cambio climatico
afectara a futuras generaciones, las respuestas positivas suman un 67%, otros estudiantes
consideran que no hay afectacién con un 18.4% y finalmente, el 14.6% indica que no sabe. En
cuanto a posibles efectos por causa del cambio climatico hay una respuesta positiva al indicar
gue el calentamiento global es uno de ellos (57 respuestas), otras 26 respuestas consideraron
gue las lluvias moderadas pueden ser un efecto y 20 respuestas indicaron que un dia soleado
puede ser un efecto. Este grupo de opciones determind que la respuesta afirmativa mas

significativa responde al calentamiento global.

En cuanto a las posibles contribuciones que cada nifio y nifia pueden hacer a favor del
recurso hidrico estan “cerrar la llave mientras nos lavamos los dientes” con 92 respuestas
positivas. En relacion con este apartado se considerd importante que respondieran sobre malas
practicas para los recursos forestales, la mayoria responde que “cortar arboles” con 40
respuestas, le sigue “usar sustancias peligrosas”, con 34y “no jugar con fuego” tuvo un resultado

de 14 respuestas.
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Este cuestionario fue un poco largo pero las respuestas dadas por el estudiantado se
hicieron a partir de un dialogo con ellos. Debido a la distancia entre centros educativos y las
agendas programadas para aplicarlo, se traté que el formulario estuviera compuesto de todos
los ejes necesarios que necesitaba el equipo investigador. De ahi que se divide en conocimientos
sobre los cuatro ejes y otro apartado relacionado con uso y acceso a la tecnologia, aspecto

importante para el desarrollo de los objetivos de la investigacion.

Una de las preguntas fue sobre el acceso a los dispositivos electronicos. En la siguiente

figura se muestra la variedad de dichos dispositivos.
Figura 9

Distribucién segun acceso a dispositivos electronicos del estudiantado en las escuelas de La

Virgen de Sarapiqui

Mo tengo computadora
No tengo tableta

No tengo teléfono celular

H) Teléfono celular que
me prestan

G) Teléfono celular mio
F) Tableta que me presta
alguna persona

E) Tableta en el centro
educativo

D) Tableta en la casa

C) Computadora que me
preste alguna persona

B) computadora en el
centro educativo

A) computadora en la
casa

20 30 40

Nota: Datos tomados de las respuestas en los centros educativos.

La respuesta mas significativa para la investigacion se ubica en un 18.5% de estudiantes

gue cuentan con celular propio, lo cual suma 33 estudiantes, le sigue un 13.5% que cuenta con
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un celular prestado y un 9.6% que tiene computadora en casa y un 7,9% la computadora que le
prestan en el centro educativo. De aquellas respuestas positivas con respecto al celular, deriva
una segunda pregunta que es si el celular al que tienen acceso es sencillo o inteligente, esta

Ultima se constata con 41 respuestas, mientras que el acceso a celular sencillo son 16.

La conectividad es un factor importante, de ahi que se realiz6 una pregunta sobre el tema
y se determina que es en la casa con 42 respuestas, le sigue la escuela donde se tiene acceso
con 39 respuestas y en igual namero el internet lo tiene en el celular. Ademas, 14 respuestas
indican que hacen recarga y 13 le prestan la conexion, 2 respuestas indican que estan bajo el

programa de Hogares conectados.

Se consulté cual es la tecnologia de mayor preferencia, el primer lugar lo obtuvo el celular,
con 19 respuestas, pero 21 respuestas indican que todas son ideales para aprender sobre
educacion ambiental, en menor cantidad de respuestas se ubicé la computadora con un total de
12 respuestas y tableta con 5.

El diagnostico: una forma de ver la realidad desde los lentes de los nifios y nifias

Luego de concluir con el trabajo de campo el equipo de investigacion empezo la reflexiéon
a partir de los vacios encontrados en las respuestas, identificando carencias de conocimiento en

los estudiantes en temas relacionados con los cuatro ejes de la investigacion.

Una primera reflexion se dirige al lugar de la Virgen de Sarapiqui, considerandola como
un area rica en biodiversidad y recursos hidricos, que enfrenta retos significativos relacionados
con la gestibn ambiental. Adicionalmente, existe un crecimiento poblacional y de desarrollo
econdmico han llevado a un aumento en la generacion de residuos y la explotacion de recursos
naturales, lo que subraya la importancia de la educaciéon ambiental en esta region. Esto como

parte de las oportunidades de fuentes de trabajo en las pifieras, el sector turismo y la migracion.
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De cada uno de los ejes planteados en el proyecto es posible determinar lo siguiente:
Gestion de Residuos Sdlidos

Aun hay tarea por hacer dado que los estudiantes deben fortalecer la comprension de la
importancia de clasificar los residuos, de ahi que se determina que hay que seguir fortaleciendo
las acciones de reciclaje para disminuir la contaminacién y revalorizar todo aquello que pueda

ser nuevamente procesado.
Recurso Hidrico

Existe un grado de comprension, pero aun falta por fortalecer conocimientos sobre la
importancia de conservar los recursos hidricos y el valor que tiene el agua para la zona. Por otra
parte, este recurso natural tiene su importancia en su consumo, por lo que las practicas
sostenibles y su calidad debe de estar presente en las acciones educativas que contribuyan a
sensibilizar sobre el agua en los alrededores de La Virgen de Sarapiqui, considerando que esta

el rio Sarapiqui como uno de los principales y caudalosos de la region.

Impactos de la Contaminacion: Hay un bajo nivel de conciencia sobre como las
actividades humanas afectan la calidad del agua, lo que impide la adopcién de practicas mas

sostenibles.
Cambio Climatico

Falta de Comprension de Conceptos Clave: Muchos estudiantes no entienden bien el
cambio climatico, sus causas y efectos, lo que limita su capacidad para abordar problemas
relacionados en sus comunidades. El aporte que ofrece Tirimbina a los centros educativos es
muy valioso, pero debe de existir compromiso para conectar la teoria con la practica de la
educacién ambiental, es decir, lo que se aprende en clase es posible complementarlo con la
experiencia real en la Reserva Biologica Tirimbina. Aunque los estudiantes aprenden sobre el
cambio climatico en clase, hay escasas actividades practicas que conecten este conocimiento

con acciones concretas.
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Biodiversidad

En este eje tematico Tirimbina permite aproximarse a la biodiversidad local, incluyendo
especies endémicas y sus roles ecolégicos. Por ello, se debe continuar haciendo un esfuerzo
para que los estudiantes reconozcan la importancia de la conservacién de la biodiversidad y los
efectos de la pérdida de habitats en su entorno.

Educacion No Formal Ambiental

Luego de revisar las respuestas se confirma que la educacion no formal juega un papel
primario para abordar esos vacios de aprendizaje. De ahi que la apuesta de Tirimbina del aula
bosque y las visitas a la Reserva pueden aumentar el conocimiento de los estudiantes sobre
temas ambientales. Por ello, esta iniciativa arranca con una poblacion de estudiantes de primaria,
pero la educacion como proceso debe de permitir la colaboracién con organizaciones locales y

la inclusion de la comunidad en general, esto es necesario para el éxito de estas iniciativas.
Etica Ambiental

Fomentar una ética ambiental entre los estudiantes es también paralelo a los ejes
tematicos. Esto implica no solo adquirir conocimientos, sino también desarrollar actitudes y
comportamientos responsables hacia el medio ambiente. Se pueden implementar actividades
que promuevan la reflexion critica sobre el efecto que tienen las acciones individuales y
colectivas en el entorno, dichas acciones estaran en la balanza segun sean positivas o negativas
para la conservacion del lugar donde habitan esta poblacién de nifios y nifias entre 10 afios o

7

mas.
Uso de Tecnologia

En este proyecto se ha apostado a la tecnologia como una herramienta poderosa para la
educacién ambiental. Plataformas digitales, aplicaciones y recursos interactivos pueden ayudar
a los estudiantes a aprender de manera mas efectiva y a involucrarse a mirar de forma diferente

su entorno. Sin embargo, hay que garantizar que todos los estudiantes tengan acceso a estas
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herramientas para evitar la creacion de brechas en el aprendizaje, por eso en el diagnostico se

plantea el acceso a dispositivos y la conectividad.

En concordancia con el segundo objetivo de esta investigacién. Se procedié a trabajar

borradores y pensar las estrategias educativas a partir de algunas caracteristicas observadas en

las visitas a los centros educativos y a Tirimbina.

Tabla 4

Objetivo especifico 2, meta e indicadores para el cumplimiento de la investigacion

Objetivos de la investigacion

Metas

Indicadores

Objetivo especifico 2: Disefiar
experiencias innovadoras de
aprendizaje XR que contribuyan
con las acciones socioeducativas
gjecutadas por Tirimbina en la
region Huetar Norte de Costa Rica.

Meta 2.1 - Elaboracion de
experiencias de aprendizaje
XR relacionadas con las
necesidades formativas,
tecnologicas y ambientales
de Tirimbina.

Meta 2.2 - Aplicacion de
experiencias de aprendizaje
XR relacionadas con las
necesidades formativas,
tecnologicas y ambientales
de Tirmbina.

Meta 2.3 - Evaluacion de las
experiencias de aprendizaje
XR relacionadas con las
necesidades formativas,
tecnologicas y ambientales.

21.1: Al menos tres

experiencias de aprendizaje.

2.3.1: Tres experiencias de
aprendizaje XR aplicadas

2.3.1: Tres experiencias de

aprendizaje XR evaluadas.

Nota: Los datos anteriores son tomados de la formulacién del proyecto, 2021.

El disefio de las experiencias implicd una serie de reuniones de trabajo dedicadas a la

elaboracién de guiones y bocetos de contenido, asi como la recopilacibn de imagenes que

reflejan la realidad de la reserva. Las imagenes en su mayoria se trataron de consignar desde el
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material con que cuenta Tirimbina para ajustarse a especies de flora, fauna e insectos propios

de la region y que Tirimbina los conserva en su espacio territorial.

Con el objetivo de desarrollar las experiencias de aprendizaje, se han cumplido las siguientes

metas:

= Ocho misiones elaboradas con la colaboracion de Agents of Discovery realizadas en el

entorno Tirimbina, las cuales también pueden utilizarse fuera de la reserva.

= Ocho experiencias en senderos y aulas gamificadas mediante el uso de inteligencia

artificial.
= Cuatro experiencias desarrolladas con Interacty.

Todo lo anterior fue previamente elaborado segun lo indicado en el objetivo 3, es decir,

con los guiones.
En este objetivo se siguio la siguiente ruta:

Estas experiencias se evaluaron con diversos publicos en diferentes momentos entre ellos
el dia del lanzamiento en conmemoracion del dia Mundial del Medio Ambiente tanto en la
Reserva Tirimbina como en el Instituto y en el Il Encuentro de Educacion Ambiental “Tejiendo

redes por la Educacién Ambiental.

Proceso del disefio de las experiencias innovadoras de aprendizaje XR

Breve presentacion del proyecto y su objetivo general. Con cada aplicacion se identifican

las herramientas con que se construyen las experiencias.

» Diseflo Reuniones de Trabajo: el equipo fundamentalmente, se delegaban tareas y la
depuracion estaba a cargo de la investigadora principal y la profesora asociada (Vanessa
Fonseca), asi como la revision de la investigadora asociada de biologia en Tirimbina.

= Desarrollo de Guiones: Explica como se crearon los guiones para las misiones,

destacando la colaboracién y las ideas que surgieron durante el proceso.
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= Creacidon de Contenidos Recopilacion de Imagenes y Materiales: busqueda y seleccién
de imagenes que reflejan la realidad de la reserva. Desarrollo de Experiencias: Disefio de
actividades en Canva para hacer colectivo el trabajo y que el equipo de investigacion
revisara en linea segun los guiones creados.

= Implementacion de las Misiones Agents of Discovery proporciond la plataforma
descargable, mientras que el equipo de investigacion se encargd de la edicion, asi como
de la revision y simplificacion de los textos y pruebas in situ georeferenciacion.

= Adaptabilidad Se hacen pruebas de las experiencias por el equipo de investigadores en
diversos espacios para probar las misiones en pesar de no haber implementado la parte

escolar aun.

En relacion con la meta 2.3 de las experiencias evaluadas, esta no se cumple
completamente, ya que el publico de Tirimbina ha probado lo elaborado con Agent of
Discovery pero aun estéa pendiente un post-test con estudiantes de los centros educativos.

Se espera coordinar para esta actividad realizarla en el primer semestre del 2025.

Tabla b

Objetivo especifico 3, meta e indicadores para el cumplimiento de la investigacion

Obijetivos de la investigacion Metas Indicadores

Objetivo especifico 3: Producir Meta 3.1 - Elaboracién de Indicador  3.1.1: Tres
guiones académicos y creativos guiones  académicos y guiones  académicos vy
como base para la elaboracion de creativos mediante el uso de  creativos de XR.
experiencias XR de educacidn experiencias XR.

inmersiva que apoyen las acciones

socioeducativas  implementadas

en la Reserva Biologica Tirimbina

en la region Huetar Morte de Costa

Rica.

Nota: datos tomados de la formulacion del proyecto, 2021.
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Para alcanzar este objetivo, se utilizé Canva como herramienta principal en el desarrollo
de los guiones educativos. Es una plataforma de disefio grafico que ofrece una interfaz intuitiva
y una variedad de plantillas que se pueden personalizar, lo que permite al usuario crear contenido
visual atractivo y profesional sin ser disefladores expertos a esta herramienta apostamos el

equipo de investigacion.

El proceso comenz6 con la elaboracion de un esquema para cada guion, donde se
definieron los objetivos de aprendizaje y los temas clave que se iban a abordar en funcién de los
cuatros ejes determinados por los investigadores del proyecto luego de afirmar las necesidades
educativas a partir del diagnostico aplicado. El equipo de investigacion utilizé las funcionalidades
de Canva para crear los guiones, incorporando texto, imagenes, graficos y elementos visuales

gue complementaran la informacion presentada con el fin de tener una simulacién de contenidos.

La eleccion de Canva no solo facilito la creacion de contenidos visualmente estimulantes,
sino que también permiti6é una colaboracion mas fluida entre los miembros del equipo. Al trabajar
en un entorno digital compartido, cada quien, en tiempo real, revisaba, modificaba y validabamos
los aportes, esto agilizé el proceso de revision y ajuste de los textos. Cabe destacar que esta
forma de trabajo colaborativo asegurd que los guiones reflejaran tanto el rigor académico como

la accesibilidad para el publico meta.

Ademas, se prestd especial atencion a la adaptabilidad del contenido. Estos guiones
fueron disefiados para ser facilmente modificables, lo que significa que podrian ajustarse segun
el contexto educativo en el que se implementaran, asi como las herramientas en las cuales se
quieran disefiar. Por ejemplo, se tomaron en cuenta diversos niveles de dificultad y estilos de
aprendizaje, garantizando que cada usuario pudiera aprovechar al maximo las experiencias de

manera efectiva.

El uso de gréaficos e ilustraciones en los guiones también es significativo en la experiencia
de aprendizaje ya que al visualizar las rutas ayudan a ilustrar los puntos de atencién y la
comprension de conceptos complejos o abstractos para los nifios y nifias, escolares y visitantes

de Tirimbina. lo que es especialmente valioso en un entorno educativo que busca conectar a los
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estudiantes con la naturaleza y la ciencia, la educacién ambiental y la ética ambiental. Al final del

proceso, se generaron materiales educativos que no solo cumplen con los objetivos de

aprendizaje establecidos, sino que también fomentan una experiencia accesible para los

usuarios.

Tabla 6

Objetivo, meta e indicadores para el cumplimiento de la investigacién

Objetivos de la investigacion

Metas

Indicadores

[Objetivo especifico 4: Disefiar
una jpierfase que integre las fres
experiencias de aprendizaje XR en
una aplicacion movil descargable

para plataformas 105 y Android.

Meta 4.1 - Disefio de un
sistema robusto (app vy web)
para la generacion de
experiencias XR de

educacion ambiental.

4.1.1: Una

aplicacion mavil en Android

Indicador

para interaccion del usuario.

Indicador 4.1.2: Una pagina
web administrativa para el

uso de los encargados.

Indicador 4.1.3: Al menos 20
modelos 3D para la
interaccién  del  usuario

(entorno-aplicacion)

Meta 4.2 - Elaboracion de un
articulo cientifico como parte
de los productos de la

investigacion

Indicador 4.2.1: Un articulo
cientifico en proceso de

publicacién o publicado.

Nota: datos tomados de la formulacién del proyecto, 2021.

Este objetivo ofrece la oportunidad de integrar las experiencias XR en el sitio web de

Tirimbina, asi como gestionar

movil se llevd a cabo

el espacio en el portal del INIE. El desarrollo de la aplicacion

y se potencié con el aporte que de Jorge Chica y sus servicios de

Animakers Proyect. Este proceso incluyo la creacion de aplicaciones que incorporan codigos QR
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y una huella que esta situada fisicamente en Tirimbina, facilitando asi la interaccion de los

usuarios con el contenido.

Estas aplicaciones representan un aporte significativo a la educacion ambiental,
permitiendo a los usuarios interactuar de manera inmersiva con contenidos. El objetivo propuesto
permite la interaccion directa del usuario en los contenidos educativos XR, los cuales promueven
un aprendizaje activo involucrando que invita al usuario a explorar las experiencias educativas a
partir de los cuatro ejes planeados en la investigacion. Por otra parte, integrar estas experiencias
en sitios web ya establecidos, como los de Tirimbina y el INIE son una posibilidad para la gestion
seguray actualizada, asegurando que las experiencias educativas permanezcan siempre visibles

y accesibles.
Integracion de Realidad Aumentada para Evaluacion Practica

Actividades de Campo: Utilizar la XR para realizar actividades practicas donde los estudiantes
aplican lo aprendido en el entorno real, permitiendo asi la recoleccion de datos sobre su

capacidad para transferir el conocimiento a situaciones reales.

A través de estas metodologias, es posible obtener informacion rica y variada sobre el
impacto y la efectividad de los recursos XR en la educacién ambiental, ayudando a adaptar y

mejorar futuras intervenciones.

De los resultados obtenidos en este apartado se destaca el analisis desde las perspectivas
tedricas de la investigacion como son la Educacion Ambiental en el ambito formal y no formal, la

Etica Ambiental y las Tecnologias de realidad aumentada (XR).

En el caso de la Educacion Ambiental (EA), existe una interdependencia entre la relacién
cultural de las personas y el medio ambiente, ya que las acciones humanas impactan
directamente en su entorno. La EA tiene el potencial de generar cambios significativos en las
actitudes y comportamientos de las personas hacia el medio ambiente, lo que conduce a una

verdadera transformacion social.
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La Educaciéon Ambiental no se limita a la transmision de informacién, sino que pone
énfasis en la sensibilizacién, motivando a la accion y al cambio de conductas frente a los desafios
ambientales. Ademas de hablar de educacion, es esencial referirse al aprendizaje significativo,
gue debe ir mas alla de los centros educativos y extenderse a distintos espacios y momentos de
la vida cotidiana. Esto permite que la educacion ambiental sea un proceso continuo, accesible y
relevante en diversas situaciones, fomentando un compromiso activo con el medio ambiente en

todos los ambitos de la sociedad.

La inclusion de la Etica Ambiental en este proyecto responde a su interconexion
fundamental con la investigacion, ya que permitié comprender que todos los elementos del medio
ambiente estan interrelacionados y que las decisiones que se tomen hoy tendran un impacto
significativo en las futuras generaciones. La ética ambiental, aunque compleja, se ha incorporado
de manera sutil en el proyecto, ya que al igual que la Educacion No Formal y la Educacion
Ambiental, tiene el potencial de ir mas alla de la sensibilizacion para fomentar acciones

concretas.

Este enfoque busca promover una ciudadania responsable y comprometida con el medio
ambiente, basandose en valores que son esenciales para la conservacién de la vida en el
planeta. La ética ambiental ofrece una base sélida para reflexionar sobre nuestro papel en la
proteccion del entorno y actuar con una vision de largo plazo que beneficie tanto a la sociedad
actual como a las futuras generaciones. Este proyecto ha demostrado que la EA y la Etica
Ambiental son necesarias para transformar comportamientos y actitudes de las personas hacia
el medio ambiente, ambas se encuentran en la sintonia de que el tema ambiental tiene que ir
mas alla de la sensibilizacion, hay que transcender a otras etapas promoviendo acciones

concretas y cambios en nuestros comportamientos.

Los resultados reafirmaron que la EA sensibiliza sobre los problemas ambientales y
fomenta cambios para vivir en armonia con el entorno; ademas, busca crear conciencia sobre la
importancia de los recursos naturales, en funcién de un enfoque de sostenibilidad y bienestar.
Sin embargo, si embargo si las personas menores de edad no tienen claridad conceptual de

algunos temas que se imparten en la escuela, es dificil realizar cambios. Es aqui donde toma
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importancia la Etica Ambiental como parte de ese “recordatorio” de qué estamos haciendo por y
para el medio ambiente como ser humano que hace uso de los recursos que le planeta
proporciona. Aqui cabe mostrar que la Etica Ambiental es un valor intrinseco del medio ambiente
y como responsables estan las personas de su proteccion, a partir de la promocion de una
ciudadania responsable. De ello, se puede indicar tanto la Educacion Ambiental como la Etica
Ambiental tienen capacidad de transformacién no solo del conocimiento, sino de las actitudes y
conductas que se asumen para la proteccion del medio ambiente, aqui se hace necesario la

participacion (Hernandez, Donato, 2016).

El diagndstico estudiantil dejé evidencias que el tema ambiental se atiende, pero no con
la rigurosidad esperada, la fortaleza que tienen los seis centros educativos cercanos a Tirimbina
estan inmersos en el ejercicio que cotidianamente hace la reserva de llevar al estudiantado y
general esas propuestas educativas como Amigos del Bosque se inicia en el afio 2023 como
parte de esa interaccion entre publico, Reserva, expertos y centros educativos. El ejercicio
desarrollado por Tirimbina con esta aula abierta en el bosque son pasos para fortalecer las
transformaciones ambientales, y como parte de un proceso permanente, aqui cabe destacar lo
expuesto por Hernadndez y Donato, 2016 iniciar con la sensibilizacién, apropiacion y

empoderamiento.

La Etica Ambiental, plantea cinco categorias importantes para la elaboracién de los
recursos educativos, sensibilidad con respecto del medio ambiento; comprender y conocer el
medio ambiente; el interés y las actitudes hacia este y motivacién para mejorarlo, los retos y las
formas de resolverlos y finalmente la participacion activa (Agius, 2010). Estos elementos también
se perciben en Tirimbina, combinando la educacion formal con la no formal con la participacion
activa de los estudiantes y quienes estan cercanos a la reserva, aqui la ética se ve aplicada en
el tanto se considera que las personas tienen derecho a un ambiente saludable y segura, pero

esto no se logra sin la proteccién del medio ambiente.

Aqui es posible dejar en evidencia que las respuestas del estudiantado se encuentran en
la etapa de sensibilizacion dado que aun hay conceptos abstractos como es el cambio climético

y la biodiversidad, si no se tiene claridad aun se encuentra en la etapa de sensibilizacion. De los
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resultados obtenidos esta investigacion apuesta al fortalecimiento del plan educativo no formal
mediante la educacién ambiental dentro y fuera del aula considerando que la educacién fuera

del aula también es situada, organizada e intencionada.

Las nuevas generaciones estan inmersas en la tecnologia, a pesar de que La Virgen es
una zona rural los nifios y nifias tiene acceso a recursos tecnolégicos, en la casa o en el centro
educativo, las posibilidades de acercarse desde otras formas a la educacion hicieron que el
equipo de investigacion considerara las tecnologias XR como una experiencia educativa
innovadora. Las tecnologias son un disparador del aprendizaje significativo, la gamificacion
permite interactuar directamente con el entorno natural, esto permite reforzar los conceptos
educativos relacionados con los cuatro ejes, con Tirimbina y lo que un visitante puede hallar en
conexién con la naturaleza. Estas tecnologias tienen un potencial significativo en la educacién
ya que permite crear entornos de aprendizaje inmersivo y realistas que contribuyen a la
comprension y escenarios de algun tema, asi como los conocimientos desde el ejercicio vivencial
(Bailenson, et al., (2018).

Para finalizar este apartado se determina que el proyecto cumplié con casi todos los
objetivos y valido las teorias subyacentes en el marco conceptual. La interaccién de la EA, la
ética ambiental, las tecnologias XR y la educacion no formal es una combinaciéon muy rica para
crear una experiencia educativa transformadora, capaz de cambiar comportamientos y fomentar
una ciudadania mas consciente y responsable en términos ambientales. Es decir, se han
considerado a partir del juego un aprendizaje que incorpora los cuatro ejes investigativos, asi

como los elementos tedricos propuestos.

5.3 Limitaciones

El proyecto comenzd en un contexto desafiante marcado por diversas restricciones
externas que afectaron el desarrollo y esto ocasiond una lenta ejecucion. La pandemia del
COVID-19 impuso numerosas dificultades, como la implementacién de medidas sanitarias en el
pais y en la Universidad y la Reserva Tirimbina, la limitacibn de movilidad y los cierres

temporales, lo que generd retrasos y complicaciones logisticas en la ejecucion de las actividades
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planificadas. A estas dificultades se sumaron cierres en la Ruta 32, una via clave para el acceso
al area del proyecto, lo que ocasiond postergar giras, ademas algunas personas del equipo de
investigacion han tenido afectaciones de salud y personales como por ejemplo pérdida de
familiares cercanos, lo que implicé avanzar a otro ritmo para la finalizacion el proyecto, afectando
significativamente el avance. Ademas, la falta de recursos financieros disponibles fue una
constante que limitd la capacidad de ejecutar las fases del proyecto segun el cronograma

previsto.

Por otro lado, la gestion administrativa y la obtencién de recursos econémicos para el
proyecto demandoé una cantidad considerable de tiempo. Las gestiones para la consecucion de
fondos y la coordinacién con diferentes actores clave absorbieron parte de los esfuerzos, y fue
necesario ampliar los plazos inicialmente planteados. En este sentido, si bien se logré obtener
fondos por parte de DIPROVID-VI-UCR y de CoopeAnde, durante el desarrollo del proyecto se
participé en concursos como los de la Embajada de Estados Unidos, Fondos de Hélice de la
Vicerrectoria de Investigacion, MCCE de Canada, Fondos de Canje de Deuda por la Naturaleza
EEUU-CR, de ellos, el de Canada y Hélice pasamos a segunda ronda pero no fue seleccionado

el proyecto.

6. Divulgacién y difusion
6.1 Articulos, productos en prensa u otras publicaciones

Esta pendiente la elaboracion del articulo, el cual posiblemente salga en el primer

semestre del afio 2025.

83



. UNIVERSIDAD DE

 COSTARICA

INIE

Instituto de
Investigacion en
Educacion

6.2 Participacion en actividades académicas vinculadas con lainvestigacion y actividades

organizadas en el marco del proyecto

E\gsz_}xr'\ﬁz:r: I N I E l:n./vc-:s]“llg‘l;;on en

Educacion

Invitan a participar al conversatorio:

"Alcances y transformaciones ambientales en tiempos de pandemia.

Participantes:
-Dra. AlejJandra Moreno, Universidad Auténoma de Zacatecas, México.

- Dra. Vanessa Fonseca, docente e investigadora UCR, <)

=]
P — Plataforma Zoom:
Q ID de reunidn: 836 4586 9684.
13:30 h CostaRica Codigo de acceso: 3216%4.
o'ff.,'.',‘,’:ffogﬁ. 15:30 h Mexlco / Colombla |

Info:inie@ucr.ac.cr
2511-1412
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Carlos Rodolfo Gonzélez Zufiiga
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

% UCRTEE LN:\ UNED l;ﬂ_f:l ne‘—)_(_“ :‘_

Exposicién de resultados parciales de la investigacion

f‘\i Encuentro de Educacién Ambiental
(9“"d de la Regidn Huetar Caribe

Tecnologias XR para la
educacion ambiental de la

Region Huetar Norte

Experiencia de la Educacion Ambiental
Equipo de investigacion INIE-UCR/Reserva Tirimbina-ITCR
(5-6-7-8 de junio, 2023)

N4 =
UCR SCsww 7. B
Caribe ¥ GIR

Instituto de
Investigacion en
Educacion
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JACKELINE GARCIA FALLAS <JACKELINE GARCIA@uCrac ors vie, 4 ago 2023, 1576 ¥ -
para MARIANELA «

La Red de Cultura Amblental del CONARE esta organizando el Encuentro Académico Virtual: Experiencias y Perspectivas en temas de cambio
climatico, los dias 27, 28 v 29 de setiembre de 2023 mediante la plataforma Zoom. Deseamos Invitarla a un conversatorio por participante sobre el
tema Conversatorio: Pricticas educativas i doras relaci las con el cambio climdtico. Este conversatorio se llevara a cabo el jueves 28
de setiembre de 9:15 a.m. a 10:30 a.m. Participardn dos personas mas de nueastras universidades. Agradecemos su confirmacidn lo antes posible
para compartir la guia de preguntas del conversatorio.

Saludos cordiales,

Jackie

Presentacion en octubre 2023 por parte de la investigadora principal.

IVERSDAD DE EE
@ 11l JORNADA DE DIFUSION
DE INVESTIGACION
Gestidn de procesos Algg'&”ni?fz‘:;:
socioeducativos ambientales mediante |a
implementacidn de tecnologias XR y |a ética
ambiental en la Regidn Huetar Norte de
Costa Rica
Area sustantiva: Investigacidn
Marianela Gonzdlez UCR
Vanessa Fonseca UCR
Jackeline Gareia UCR
Loriana Morales LCR
Rodolfo Banzélez TEC N
Mariela Barcia Reserva Bioldgica Tirimbina '\\
Instituto de Investigacicn en Educacian (IN P
e Investigacidn en Educacidn (INIE) sl

Participacion de la investigadora principal.

ll Horario de 8:30 a.m, a 3:30 p.m,

uh qumu de Doctorado en Educacion, 1
Flr.h humn

Para mas informacidn’
Andrés Araya Araya, aaraya@idn ac ot 2023
Teléfono: 2535-5000, ext 8742 L
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Presentacion de materiales del proyecto por parte de la investigadora principal e
investigadora asociada

XY
°®-
RED por la,
EDUCACION AMBIENTAL

Il Encuentro de Educacion Ambiental:

“Tejiendo redes por la educacion ambiental”

Fechas: 30 de mayo (3:00am a 5:00pm) y 31 de mayo 2024 (8:00 am a 12:00 md).

Lugar: Centro de Educacion y Gestion Ambiental (CEGEA) de la Fundacion Parque
La Libertad, ubicado en Desamparados, San José, Costa Rica.

Alg unas actividades del evento tendran transmision virtual por
https: faww youtube com!@ COndaUNEDcr

Inseripeién: hitps:/fforms. aleftTAfhrieXRhS3F4s9. Cupo limitado

Contacto: redporlaeducacionambientalcr@gmail com

Objetivo general:

» Facilitar un espacio de didlogo y colaboracidn donde las personas
participantes compartan conocimientos, aprendizajes, experiencias y
materiales para el fortalecimiento de la educacién ambiental en Costa Rica

Objetivos especificos:

+ Reconocer el recorrido histarico de la educacion ambiental en Costa Rica a
partir de sus hitos, actores clave, abordajes, retos, oportunidades en el
contexto actual.

» Presentar la Red por la Educacion Ambiental como una oportunidad para el
fortalecimiento de esta disciplina y para la integracion de nuevos actores en
una agenda comun.

« Compartir metodologias, herramientas y buenas practicas como apoyo a
procesos de educacion ambiental en el ambito de educacion formal, no
formal, comunitario e informal.
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Presentacion de resultados y lanzamiento del proyecto en Agents of Discovery, Canada

UNIVERSIDAD DE Tecnoldeic
s TEC | keasoess, (rmmena

El proyecto de investigacion 724-C1-024 invita a la presentacion:

Tecnologias XR en procesos socioeducativos ambientales

Personas expositoras:

-Dra. Vanessa Fonseca Conzélez. Docente-investigadora, UCR

-M.Phil. Rodolfo Gonzélez Zuniga. Docente-investigador, Tecnolégico de Costa Rica.
-Licda. Mariela Garcia Sanchez, Coordinadora Departamento Académico, Reserva
Bioloégica Tirimbina

Jueves 6 de junio, 2024. 10:00am, ! . Transmitido por el Facebook live del INIE.

Durante el afio 2022, el proyecto participd activamente en las siguientes actividades académicas
como las siguientes:

Participacion de la investigadora principal en:

UNIVERSIDAD DE

COSTARICA 2 O 2 2

() Conocé las oportunidades de
VICERRECTORIA DE financiamiento disponibles
para este 2022

Contacto:
upromo.vi@ucr.ac.cr / 2511-1338 Plataforma Zoom

}g:g:;:‘b.rem Inscripciones:
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Se tuvo la participacion del M.Sc. Carlos Rodolfo Gonzélez miembro del equipo de investigadores
en representacion del proyecto, de la RHN y del TEC. El 8 de noviembre, 2022.

Enlace de la exposicion: https://www.congresoinnovacion.conare.ac.cr/huetar-norte

Tiempo en el cual se encuentra la exposicion: 3:07:44 / 3:21:00

6.3 Proyecto de accion social

No se ha propuesto ningun proyecto de accion social.
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6.5 Otros productos

[ AU
(Citing

ambientales

Gestion de procesos socioeducativos

(rabios S

Gestion de procesos socioeducativos ambientales

La implementacion de la tecnologia XR
y la ética ambiental de la gestion de
procesos socioeducativos en la region

Huetar Norte de Costa Rica.

En laACADEMIA

/ ',"
)
M. Sc. Marianela Gonzalez
Master en Tecnologia Educativa

Investigadora del Instituto de Investigacion en
Educacion de la UCR

0

Invitacion a la investigadora principal al programa de la Vicerrectoria de Investigacion

https://vinv.ucr.ac.cr/es/multimedia/gestion-de-procesos-socioeducativos-ambientales
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7. Vinculaciones académicas e interinstitucionales.

Este proyecto contd con vinculacién con CoopeAnde por parte de la gerencia de la agencia
de Guépiles quien visitd en varias ocasiones la Reserva Tirimbina, asi como la naciente de la
ASADA de La Virgen.

De este proyecto deriva la participacién de la investigadora principal en una iniciativa
conjunta con el Centro de Investigacion en Contaminacion Ambiental (CICA-UCR) en el tema
especifico del recurso hidrico, en este proyecto la participacidn estad relacionada con la
implementacion de la estrategia educativa para cuatro centros educativos en Santa Cruz de

Guanacaste.

\ﬂ?l Py T CICA e devestigoctn e INIE ,_,,K,,',;‘,nj,‘ﬂ,,m SG-D sedece
W e Educaciin

Guanacaste

Proyecto ED-3651

“Nimboyores
: proteccion
del recurso
hidrico”

octubre, 2023

2 VR
Laura Brenes Marianela Clyde Susana
Alfaro (coord.) Gonzalez Caldwell Bricefio

B

Johan Molina Luisa Rojas
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Objetive especifico 1

Realizar achividade=s de oifaemacién y
poucaGOnN averca de b contaminncoon
ded rocurse hiddico por actividades
urbanas, sgricolas o industinies,
refacicrndas con plaguicidas, 5
parametros Ssicoquimicos, > ‘ - .
contaminanies emergeniss. enbe L
oroe. - -

AScnaviaaaces

® Capacitaciones y chariss.

* Actividades de comunicacion

* Matenales de informacion

oy

Objetivo especifico 2

Dar = conorer informacién sobve in
=Suncan de fuentas de agua
subleerines relacionadas con o
acuifero Nmboyores, obitenids pot
mesdio de myestigacan del CICA o
comurndades y iomadoro= e
decisiones locales.

# Reuniones can fomadons de
doecisones,

& Reunipnesocharfas o
IFERINEZAC0NeS comunilanss

Objetivo especifico 3

Fomentar espacios de
discusion y toma de decisiones
en torno 3t estado del recurso
hidrico, ligado al acuifero
Nimboyores, en la zona del
proyscto.

Activ

£ Reuniones can habitactes de ns
comunidaddes, msSsuciones wa
OrGOINZSoONES comumilsnss
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8. Trabajos de graduacion y participacion estudiantil

8.1 Trabajos finales de graduacion

Unidad
académica donde
se desamolla

Nombre de las
personas estudiantes

Tipo de
estudiante

Nombre del TFG

Propuesta de
evaluacion W
seguimiento para el
programa de
Educacion no formal
Ambiental:

“Amigos del
Bosque” de la
Reserva Biologica
Tirimbina en La
Virgen de Sarapiqui

Grado
Defiende primer
semestre, 2025

Escuela de
Administracidn
Educativa

Carlos Eduardo Wing

Ching Diaz B52404

Diserio de un
programa de
Educacion
Ambiental Mo
Formal para gestion
comunitaria del
recurso hidrico
dirigido al Pargue
Macional Volcan
Irazd y COBIRRIS-
PAEZ de Cartago

Grado

Defendid en junio,
2024, graduada
en octubre, 2024

Escuela de
Administracidn
Educativa

Karol Gédmez Brenes B12797

Propuesta de

capacitacion desde
la Administracion de
la Educacion No
Formal para la
atencidn de
actividades de
turismo  sostenible
para las personas
guardaparques del
Parque Macional
Tapanti Sector
Orosi, Cartago

Escuela de
Administracidn
Educativa

Jéssica Canales
Granados

B41388

Diego Ramirez Calvo

B35598

Grado
Defienden en
noviembre, 2024
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8.2 Participacion de estudiantes asistentes

El proyecto conté con el apoyo de 10 horas en categoria de asistente. Las tareas
desarrolladas por la persona designada fueron las siguientes: sistematizacion de informacion,
busqueda de bibliografia, tomar nota en reuniones, insumos para tomar como base para el
informe, revision de documentos, seguimiento de las tareas asignadas al equipo de investigacion,

coordinacion de visitas a Tirimbina y a los centros educativos, entre otras tareas en colaboracion.

9. Conclusiones

Luego del andlisis desarrollado en este proyecto es posible emitir las conclusiones de las
personas que integran el equipo de investigacion.

Este proyecto ha realizado una integraciéon de las tecnologias XR en la Educacién
Ambiental, permitiendo una ruptura de los enfoques tradicionales, para transportar al usuario a
un aprendizaje inmersivo, donde los disparadores de la indagacion, curiosidad, de profundizar
en aprender y compara la realidad es realizada a partir de las experiencias practicas para reforzar

la comprensién de algunos términos que no se logran percibir claramente por el estudiantado.

La Etica Ambiental ha jugado un papel importante para fomentar el sentido de
responsabilidad intergeneracional. Es por medio de los recursos educativos que se incorporan
de manera intrinseca el respeto por el entorno y reflejar que es necesario adoptar practicas
consientes en la poblacion estudiantil y también en quienes visitan Tirimbina como turistas,
donde se necesita generar reflexion y accién consciente de conservacion y cuidado del medio

ambiente.

La Educacion No formal como motor para el desarrollo de competencias ambientales en
el estudiantado de los centros educativos de la zona, permitiendo tener la experiencia inmersiva
en la misma reserva y fuera de ella con el fin de ofrecer oportunidades de aprendizaje flexibles y

contextualizada a la realidad local con un aprendizaje participativo y continuo.
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Se concluye que es importante generar alianzas comunitarias, organizativas y
empresariales como elementos vitales de apoyo al proyecto que lo condujeron al éxito y facilité
la implementacion del proyecto, garantiza la sostenibilidad.

El proyecto ha sentado las bases para un cambio a largo plazo en la region en términos
de conciencia ambiental y sostenibilidad. Generar estas experiencias XR transforman la forma
de acercamiento al medio ambiente, dejando desde le proyecto herramientas para seguir
utilizadndolas a futuro. Las experiencias inmersivas permiten la creacion de experiencias de

aprendizaje transformadoras que sensibilizan en la proteccion del entorno.

La investigacion ofrece un modelo innovador que podria influir en mdltiples dimensiones
de la politica educativa nacional, por ejemplo, en la incorporacién de tecnologias avanzadas y la
ética ambiental en el curriculo, la promocion de la educacion no formal y el fortalecimiento de las
alianzas comunitarias, esto por cuanto la Reserva Tirimbina desarrolla un trabajo de educacion
ambiental desde hace varios afios y es reconocida por las comunidades. La experiencia
adquirida y los resultados obtenidos son una valiosa fuente de aprendizaje que podria guiar la

actualizacion y mejora de la educacion ambiental en Costa Rica.

El equipo investigador insiste en esta posibilidad de incidencia en el ambito de la politica
educativa a partir del uso de las tecnologias dado que el curriculo costarricense es carente en el
uso de tecnologias emergentes para el aprendizaje de contenidos de compleja comprension
como los ejes que se asumieron en el proyecto. Incluir tecnologias XR es una forma de preparar
al estudiantado en habilidades digitales y desarrollos de experiencias basicas o sencillas para

incursionar en la teméatica ambiental.

El curriculo costarricense determina que la educacion ambiental esta tranversalizada en
algunas de las materias los resultados obtenidos por este proyecto visibilizan que se debe contar
con un enfoque mas sistémico, donde los temas especificos se incorporen en todos los niveles
para desarrollar ciudadania comprometida, sensibilizada con la situacion ambiental de la

localidad, pero también la nacional y mundial. Aqui hacemos referencia al cambio climatico y la
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biodiversidad y los valores éticos ambientales en los programas educativos, con el fin de que

estén claramente reflejados en los planes de estudios.

La experiencia de este proyecto demostré que las alianzas interinstitucionales, como las
colaboraciones con la Reserva Biolégica Tirimbina, CoopeAnde, Diprovid, para citar ejemplos
concretos, son clave para el éxito de los programas educativos ambientales. Por otra parte, el
aporte que brind6 Agents of Discovery al integrar todo en un solo paquete permite concentrar las
experiencias en una sola plataforma tecnoldgica de educacién digital con formato basado en la

estructura de sitio web.

En conclusion, es relevante destacar que el trabajo realizado en colaboracién con Agents
of Discovery ha logrado posicionar a Costa Rica como un pais unico en la regiébn México,
Centroamérica y el sur del continente al ofrecer una experiencia de realidad extendida (XR). Este
avance no solo resalta el compromiso del pais con la innovacion, sino que también fortalece su
liderazgo en la implementacion de tecnologia educativas en la region

(https://agentsofdiscovery.com/missions/)

10. Recomendaciones

En este apartado se destacan seguidamente algunas recomendaciones:
En los procesos educativos, es importante disefar el curriculo identificando las carencias en los
temas ambientales, abarcando ejes como recursos hidricos, biodiversidad, gestién de residuos
sélidos y cambio climatico. Esto dado que las transformaciones sociales, educativas, culturales
y ambientales deben de estar abordadas tanto dentro como fuera del aula, no solo de manera
transversal, sino también como una practica sistematica que promueva la convivencia con el

medio ambiente.

Es importante continuar impulsando proyectos en los que el estudiantado y las personas
de las comunidades participen activamente en la gestion de residuos, la conservacion del agua
y la biodiversidad. La participacién comunitaria debe ser una herramienta clave para la promocion

de la educacion ambiental y la accion colectiva.
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Las experiencias de formacion relacionada con los cuatro ejes tematicos del proyecto
deben ser permanentes utilizar diversos medios y herramientas, incluidas las TIC. Esto va a
permitir enriquecer el aprendizaje y garantizar la adaptacion a los cambios ambientales, éticos y

tecnoldégicos.

Continuar estableciendo de alianzas con organizaciones locales para fortalecer la
participacion comunitaria y fomentar la educacion ambiental. Estas colaboraciones permiten

tener mayor alcance y sostenibilidad de los proyectos en las comunidades.
Es importante continuar con las valoraciones del uso de las experiencias XR

Es necesario seguir evaluando el uso de las experiencias de realidad extendida (XR) para
mejorar incursionar con mas fuerza en la educacion ambiental y concientizar sobre los temas
educativos tratados. Las herramientas como las utilizadas en el proyecto ofrecen innovacion y

oportunidades para el aprendizaje interactivo.

Es fundamental y urgente poner a prueba lo desarrollado, ya que representa el Unico
espacio en la regién con esta experiencia XR, lo que permitira evaluar su efectividad y potencial
para replicarse en otras areas Yy fortalecer la educacion ambiental en espacios formales y no
formales como lo hace la Reserva Biologica Tirimabina en colaboracion con la investigacion

educativa de este proyecto.

11. Ejecucion presupuestaria

En este apartado, queremos expresar nuestro agradecimiento a DIPROVID y a
CoopeAnde por su valioso apoyo en el desarrollo de algunos de los recursos del proyecto. Su
contribucion ha sido fundamental para impulsar la iniciativa. Parte del desarrollo en las
plataformas fue llevado a cabo por el experto en animatronics Jorge Chica, disefiador industrial,
antropologo puppeter animatronics, disefiador de espacios en museos. Su experiencia y

habilidades fueron clave para materializar componentes innovadores
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Otro apoyo fue fundamental en el marco de la investigacién orientada a la busqueda de

fondos, y queremos reconocer especialmente la contribucién de la investigadora asociada, PhD.

Vanessa Fonseca Gonzalez y la investigadora principal, su compromiso y dedicacion fueron

clave para el éxito de esta iniciativa.

Desglose presupuestario

Instrucciones:

g Complete la siguiente tabla con los datos correspondientes del proveedor para la facilitacion de servicios o bienes requeridos para la realizacion del
proyecto.

g Por cada proveedor es necesario presentar una factura proforma en formato digital con un tiempo de emisién inferior a los 2 (dos) meses. La factura
proforma debera ser confeccionada con los siguientes datos:

- Cédula: 3004045027

- Cliente: Coope Ande 1R.L.

- Direccién: San José, La California, 75 metros Este de la Embajada Nicaragua.

g Las fracturas proformas deben ser enviadas en formato digital junto al Formulario para Proyectos de Responsabilidad Social al correo electrénico
responsabilidadsocial@coopeandel.com.

. Atencion: Si el proveedor brinda servicios de capacitacion, charlas, taller u otros similares, es necesario adjuntar sus calidades como profesional junto
a la factura proforma para evidenciar su conocimiento para el desarrolio del tema.

Numereo de contacto

Nombre del proveedor T e

Numere de cédula

Correo electrénico del proveedor
del proveedor

Numero de cuenta cliente del
proveedor

Monto de la
factura

Agents of Discovery 18555647328

support@agentsofdiscovery.com

Jorge Chica Ramirez

chicaramirezjorge@gmail_com 8-0090-0758

CRE1015202559000059245

Total de presupuesto requerido:

£ 1000000,00

El desarrollo de
contenidos y
tecnologias de realidad
extendida, virtual y
mixta (XR) es uno de
los aportes
tecnoldgicos mas

Desarrollar contenidos y plataformas
de distribucion de estos exige un
"expertise” especial: programacion
de objetos 3D, mecanicas y

Agents of Discovery
(www.agentsofdiscover
y.com) es una agencia
de produccion y
programacion de
contenidos

enrig dores de los dina
avances en tecnologia
educativa. Las
tecnologias XR
permiten desarrollar
estrategias que
involucran varios
sentidos (tacto, vista,
oido) que facilitan
experimentar
realidades innmersivas
que combinan la
realidad que
coONocemos
enriquecida por
contenidos en realidad
virtual y aumentada .

gamificada, geolocalizacion de
contenidos en mapas interactivos,
desarrollo de apps para accesar los
contenidos ya sea en un espacio o
reserva biolégica especifica como
accesar retos y actividades ladico-
educativas de manera remota. Este
tipo de tecnlogias también facilitan
métricas o analiticas para analizar el
desempeiio de los usuarios, desde
ddénde se conectan, conmaqué
frecuencia y como interactian con
los contenidos que se desarrollan.

de interaccion s
especializada en

apoyar iniciativas de
educacion ambiental en
Estados Unidos,
Europa, Australia. Se
han distinguido a nivel
internacional por su
excelente asesoria y
colaboracion con
iniciativas muy
reconocidas tales
como Smokey Bear
Mission, Woodsy Owl
Mission en los Estados
Unidos.

Nuestro equipe de investigacion
desarrollara guiones creativos y
académicos con los contenidos que se
quieren distribuir en realidad
aumentada, realidad, virtual y mixta. La
labor de programacion de estos
contenidos y su disefio en una app
que despliegue contenido en realidad
virtual es lo que solicitamos, pues

El paquete de
Bronce incluye 8
retos, una mision,
una mascota o
personaje
principal, un
mapa de alta
resolucion
premium en
Google Map,
métricas (total de

queremos quue sea de muy alta calidad ndmero de

y se mantenga con estandares de
prodecion internacionales utilizados
por este tipo de iniciativas. Esto lo
puede hacer Agents of Discovery
debido a su gran experiencia en
desarrollo de contendios XR para

usuarios,
promedio
mensual de
usuarios,
usuarios totales,
demograficas de

Solicitariamos

los j es.

apoyo para un paquete de Bronze

Jug:
Materiales de
informacién
sobre la mision.
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M.B.A.

Yamileth Figueroa Barahona
Gestora de Innovacion
Vicerrectoria de Investigacién

Estimada sefiora:

Reciba un cordial saludo. En respuesta VI-6604-2022 donde se indica la aprobacidn del por un
monto de ¢1.500.000.00 (un millén quinientos mil colones) para el proyecto “Tecnologias XR para
la educacion ambiental de la zona Huetar Norte”, me complace informarle que ya el disefiador
industrial Jorge Chica se inscribio como proveedor en el sistema correspondiente. El sefior Chica
desarrollard la programacion y montaje de elementos de realidad aumentada con videos
capturados con camaras trampa y otros recursos con el fin de distribuirlos como materiales
educativos y de entretenimiento en diferentes senderos de la Zona Huetar Norte.

Inicialmente, este proyecto estd enfocado en la zona de La Virgen de Sarapiqui, especificamente
tiene como sede a la Reserva Bioldgica Tirimbina y considera entre su publico meta a las escuelas
de ensefianza primaria de la zona y como segundo publico meta a todos los visitantes de esta
reserva gque plantea un modelo de Bosque-Aula para motivar la sensibilizacién de los visitantes
hacia el cambio climatico, la biodiversidad, la gestion recursos hidricos, forestales y de residuos
solidos. Adjuntamos cédula de identidad y factura proforma por el monto antes mencionado
incluido el 2% de exoneracion correspondiente. Agradeciéndole de antemano su colaboracion se
despide.

Atentamente,

MARIANELA Fremade dgiimants por

GOMNZALEZ ZURIGA FIRMA]
Focha: 20721125 M55

ZURIGA (FIRMA) s
Licda.Marianela Gonzélez

Investigadora Principal

Cc: Equipo de investigacion

Es importante sefalar que la subejecucion presupuestaria, especialmente en viaticos, se
debié a factores climéticos que ocasionaron la suspension de las giras debido al cierre de la ruta
32. Ademas, este proyecto comenzo en el segundo afio de la pandemia, cuando la UCR aun no
contaba con claridad sobre las posibilidades de realizar trabajo de campo en los proyectos de

investigacion que lo requerian.
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Sistema de Informacion de Proyectos

Universidad da Costa Rica
%icerractoria de Imvestizacion

REPORTE HISTORICO PRESUPUESTARIO

1&/10/:2024

UNIDAD 724 INSTITUTO DE INVESTIGACION EN EDUCACION

Proyecte C1028 - GESTION DE PROCESOS SOCIOEDUCATIVOS AMEBIENTALES MEDIANTELA
IVMPLEMENTACION DE TECHOLOGIAS XFE ¥ LA ETICA ANMBIENTAL EN LA FEGION HUETAR NORTE DE

COSTARICA

Inw(z) principaliez) .
MARTIANELA GOMZALEZ ZUNIGA

Periodo 2023

Partida Aszignado Ampliaciones Dizminnciones Egrezoz
1030300 - Impresicn, epcuadamacidn ¥ otros 30.000,00 0,00 0,00 49.015,00
1050200 - Vidticos dentro del pais L60.000,00 0,00 0,00 28. 400,00
5020202 - Bacas horas zsistents; 723.366,00 B2.782,00 21.847.53 784.300,43
Total 033.366,00 E£1.782.00 2184755 820,7154=
Periodo 2022
Partida Azizgnado Ampliaciones Dizminuciones Egrezoz
1050200 - Vidticos dentro del pais L60.000,00 0,00 0,00 34.000,00
6020202 - Becas horas asistente; T23.566,00 1553739 154546 73635843
Total B83.366,00 154546 TT0.388,43
Periodo 2021
Partida Azignado Ampliaciones Dizminuciones Egrezoz
1030300 - Impresion, encuadamacién ¥ otres 0,00 2999320 0,00 29.993.20
1050200 - Viaticos dentro del pais 112 500,00 0,00 2999320 0,00
5020202 - Bacas horas zsistents; T16.940,00 228940 5.153,83 714.073,53
Total $29,440,00 32.287.60 3515405 THO0TLTE
Asignade Ampliaciones Dizminuciones Egrezoz
TOTALES 1.646.172,00 130.607,49 £0.547.06 2.374.145,63
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13. Anexos

Anexol Instrumento aplicado para el diagndéstico de necesidades
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Diagnostico de necesidades formativas,
acceso a TIC y conocimiento de Educacion
Ambiental. Gentros educativos. La Virgen-
Sarapiqui

Este formulario se ha elaborado con el propdsito de conocer algunos temas relacionados
con la educacion ambiental para considerar cuales herramientas tecnologicas estan a
disposicion de la poblacion estudiantil, tanto en sus hogares como en los centros
educativos. Sus resultados ayudaran a planificar la estrategia educativa del proyecto de
investigacion de Gestion ambiental mediada con recursos de realidad aumentada que se
estd implementando conjuntamente con Tirimbina.

¥ lndira ona la nranunta ac nhlinatoria
nahea aie 2 e aniligatart=

S

Aspoctos gesarales del niie/niika

1. 1.Minombre es

2. 2Yosoy.*

Marca solo un dvalo.

A) Nifio
B) Nifia
C) Prefiero no decir

3. 3.¢Cudntos afios lienes? *

https-/idocs. google. comforms/d/ 1 00b-LK D380 Olbwek Kk YK-p0YulmgEOqZwWILTuIC_Bledit 18
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4. 4. EHnombre del lugar dende vivo es...

3. 5.EH nombre de mi escuelaes._ *

Marca solo un évalo.

| A) Las Palmitas
| B) San Isidro

6. 6.Esioyenlaseccion: *

Els 1. Gestién amblomtal y sducativa: Residuos sélidos

7. 7.Unejemplo de residuo solido es: *
Marca solo un dvalo.
| A) Agua de los rios

| B) Botella de plastico vacia

' C) Una nube

07
https-/docs google comiformsid/ 006-LKD380e 0l wek Kk YE-p2 YulmgEOqZwWILTvAC_Bledit 2i8
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8. B.Delas siguientes acciones, ¢Gudles permiten realizar un manejo correcto de los ®
residuos solidos?

Marca solo un dvalo.

&) Tirar los residuos juntos
| B) Clasificar y reciclar los residuos solidos

' C) Quemar todos los residuos

9.  9.¢ Recuerdas cudles sonlas 3 erres (R12 *

Marca solo un dvalo.

i &) Reclamar, Recitar, Respirar
| B) Reusar, Reciclar, Reducir

| C} Resaltar, Reacomodar, Repetir

Ele 2. Blodiversidad

10.  10.1a biodiversidad incluye: *

Marca solo un ovalo.
&) Solo las plantas
B) Solo los seres humanos

C} Solo los animales

D) Todas las especies que habitan el planeta Tiemra

https:fidocs.google. comforms/d 1 00b-LKD380e OllwakK Kk YK-pEYulmgECQZwWILTVIC Bledit LT
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11. 11 Un ejemplo de impacio negativo para 1a biodiversidad puede ser:

Marca solo un ovalo.

A) Extincion de animales, plantas e insectos
() B) Aparicién de nuevas especies
' C) La recuperacion de fosiles

D) La creacidn de animales sintéticos

12. 12 Unimpaclo positivo que favorece la hiodiversidad es: *

Marca solo un dvalo.

A) Sembrar arboles
B) Comer helados

C) Coleccionar carros de juguete

Elo 3. Mitigaciény adaptacién al camble climético

13.  13.El cambio climatico se refiere a como cambia el clima de la Tierra por las acciones
tle las personas.

Marca solo un ovalo,

A) Si
( JB)No
~ JC)Nosé

tps:f/docs.google.comforms/d/ 1 106-LKDASDe Ol lwek Kk YK -p8 YulmgEC g2 wWOLTY3C_Bledit
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14. 1. ¢El cambio climatico aiectara a las fuluras seneraciones? *
Marca solo un dvalo.
(. A)Ssi

( JB)No
[ JC)Nosé

15.  15.Un efecto del cambio climatico es: *

Marca solo un dvalo.

( A) Lluvias moderadas en invierno
() B) Calentamiento global

C D C) Dia soleado

16.  16.Contribuimes conira los efectos del cambio climatice con acciones diarias come: *

Marca solo un dvalo.

[ A) Cuidar el agua
B) Usar zapatos de hule

(_ ) C) Usar luces que consumen mucha energia

Ejo 4, Gostidn de recarsos hidricos y bosgues

17 11.¢Gontribuimos con los recursos hidricos si.. *
Marca solo un dvalo.
i A) Te baiias varias veces al dia

[ B) Cierro la llave del agua mientras me cepillo los dientes

€} Juego con mangueras y con el agua cuando hace mucho calor

110
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18. 18.Una mala practica para cuidar los hesyues es: *

Marca solo un dvalo.

&) Cortar arboles
() B) Usar menos papel

[ C) Mo jugar con fuego

Disponihilidad y wso de TIC para Ia estrategla educativa amiHental

12.  19.Tenyo acceso a los siguientes dispositives. Puede marcar varios *

Selecciona todos los que correspondan.

|| A) computadora en la casa

|| B) computadora en el centro educativo
|| ©) computadora que me preste alguna persona
|| D) Tableta en la casa

|| E) Tableta en el centro educativo

|| F) Tableta que me presta alguna persona
|| G) Teléfono celular mio

|| H) Teléfono celular que me prestan

|:| Mo tengo teléfono celular

[ Mo tengo tableta

|| No tengo computadora

20. 20.¢0ué tipo de celular lienes/puedes usar? *

Marca solo un dvalo.

) A) Sencillo
B) Inteligente

21. 21 ¢Sabeslamarcay el modelo del celular? *

111
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22 22. lUtilizo la computadora, para: *

Selecciona todos los gque correspondan.

|| A) Estudiar

|| B) Hacer los trabajos de la escuela

|| €) Parajugar

|| D) Conectarme a las redes sociales (Facebook, WhatsApp, Internet)
[] E) Buscar informacion no relacionada con la escuela

] F) No tengo computadora, tableta en la casa o prestada
|| No tengo tableta en casa
|| No tengo celular

[ ] otre:

23, 23.Tengo acceso aunatahleta. ¢De qué marca es? *

24 ¢Tengo acceso a una computadora ¢De qué marca es?

https-/docs.google comformsid/ 006-LKD380e 0l bwek Kk YH-p2YulmgEDqZwWILTvAC_Bledit e 112
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25.  295.Tengo conexion ainternel *
Selecciona todos los que correspondan.

| | A)Enla escuela

[] B) Enlacasa

| ] €) Enel celular

| | D) Mi casa tiene el programa de Hogares Conectados
|| E) Alguien me presta la conexién

] F) Recarga de datos para el celular

26.  26.¢0ue tecnologia prefieres utilizar para aprender sobre educacion ambiental? *

Marca solo un dvalo.

() A) solo computadora
[ ) B)Solo celular
) C)Solotableta

D) Todas

Este contenido no ha sido creade ni aprobado por Google.

Google Formularios
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Anexo 2 Presentacion deresultados y lanzamiento de las misiones de Agents of Discovery

Este anexo se encuentra como archivo pdf adjunto, en él se ubican los cddigos QR y las

evidencias de los materiales elaborados.

Anexo 3 Guiones educativos

Anexo 4 Banner de la Mision Tirimbina en espafiol y en inglés. Agents of Discovery.

Anexo 5 Consentimiento informado al personal docente

TEE

Bl e

UCR

Adulto responsable: Fecha:

Hoja de consentimiento informado
(_mu*rn—_dlnecién del centro educativo

Este consentimiento es para contar con scoeso alos fifios y nifiaz el dia 24 de Junio. Para
este primer encuentro no se tomeran fotografias ni se hard ninguna grabacldn que tenga
elguna repercusién con el estudiantado

Direccian-Maestra: Escuela

Bl propisito principal de [ investigacion o olaborsr uns estrategis de Qoetidn de Droceeos

gl de e realidad (realigad
surnantads, virwal y moita) y la ética aue al de la
Regldn Huetar Norte da Gosta Rica. La o par donde 155
dela idad =an i I . ¥ disefo de idos gque
permitan definer qus de ad don ambiental requi . Para efsotoz de la
igaciton algunas activi seran con o videos , las im
que e in sevan utlli can firms in informes o articulos
¥ N3 seran i i i o los p
i La participacién en las diferentes actividades no implica

riesgo los participantes ni la institucion a la que pertenecen.

2 Su identidad quedara bajo anonimato y la informacidn
que brinde sera confidencial.

% No hay pago por participar en este estudio ni tampoco
le generara costos. Pero, los aportes beneficiaran,
centros educativos, reservas biologicas de la zonay a
la comunidad en general

4 La participacion s voluntaria y puede decidir no
participar ¢ retirarse en cualguier momento sin que
esto le afecte en su relacion con |a institucion de su

afiliacidn ni tendré ningdn tipo de sancién. Encaso de
que la persona estudiante decldiera retirarse, debe
comunizarlo a la coordinadora del proyecte

Firma perzona que sutoriza Fecha

A continuacion se describe el detalle de las actividades por
realizar durante el diagnostico y proceso de investigacion
participativa:

Dingnastico 1 (encuesta corta enliinasa)

Pretest de conocimientos sobre cambia climatico.
gestidn de resicuos, biodiversidad y recursas.
forestales e hidricos

Diagnéstico 2./ 2da parte de la primera encuesta en
linea)

Encuests en linea sobre nes aes

Bn Aocicn o ogr Bocial
1hyok E {jusgs de mesa de educacian ambisntal),
2 Los participantes juegan en grupos de cinco este
juege de meaa. [Prosima visita)
2. Postest |encuesta de aprendizaje)
5.El ABC Climatice. Loz participantas relacionan
Imagenes con conceptos claves como an un
juego de memaria (Proxima visita)
“.Mi iguic En grupos los particip:
elaboran un mapa de su comunidad e identifican
y discuten al menos un elementc por cada uno de
loa ejes sstudiados: cambio climatice, gestion de
regiduce, biodiversidad y recursos forestales &
hidrices . (Proxima visita)
5.Marrativan intarganaracionales. Loa
participantes entrevistarin 8 una persona adulta
o sdults mayor de su comunidad y la preguntans
ssbre cama ha cambisds ol elima en Sarapiqui?
Con bose on esc haré un dibujs, susnts o segun
wean sus posibilidades tecnolégicas. En un sesian
pesterior dizcutid corn los investigadores sus
creacicnes. (Para que le sea entregada a la
maestra)

Cualguier consulta adicional puede comunicarse con la Licda, Marianzla
Gonzalez Zufiiga, cédula da idantidad 1-0720-04891,
marianela.gonzalez@ucr.ac.cr coordinadora del proyecto, qulen podré
aclarar consultes o ingquistudes. También puede contactar a la
Vicerrectoria de Investigacién de la Universidad de Costa Rica a los
teléfonos 2511-4201, delunes a viernes de 8 a.m. a S p.m.

Arma persona que aunriza Fecha
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Ha leido o se me ha leido toda la Informacién descrita en esta farmula antes
de firmarla. Se me ha brindado la oportunidad de hacer preguntas y estas han
sido contestadas en forma adecuada. Por lo tanto, declaro que entiendo de
qué trata el proyecto, las condiciones de mi participacidn y accedo a
participar comao sujeto de Investigacién en este estudio

*Este documento debe de ser sutorizado en todas les hajas mediante la firma,
(o en su defecto con la huella digital), de la persona que sera participante o
de su reprasantante legal.

Mombre, firma y cedula del sujeto participante

Lugar, fecha y hora

Mombre, firma y cédulza delfla investigador/a que solicita el consentimlenta

Lugar, fecha y hora
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22 de octubre de 2020
CEC-572-2020

Sra. Marianela Gonzalez Zuiiiga
Investigadora
Instituto de Investigacian en Educacion

Estimada sefiora:

E! Comité Etico Cientifico (CEC) en su sesion No.194 celebrada el 22 de octubre de
2020 sometioc a consideracion el proyecto de investigacion “Gestion de procesos
socioeducativos ambientales mediante la implementacion de tecnologias XR y la ética
ambiental en la Region Huetar Norte de Costa Rica”.

Después del analisis respectivo, los miembros del CEC-UCR acuerdan:

Acuerdo N°02. Declarar que el proyecto de investigacion “Gestion de procesos
socioed<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>