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PRE S E NTAGION

El estudio psicogenéticu de la Ensefianza de la Ciencia en el
primer Ciclo de Ensefianza: una adaptacién del S.C.1.1.5. (Sciznce
Curriculum Improvement Study) a las escuelas del Cantén de San
Ramén, es un proyecto de investigacian iniciado 2n marzo de 1089
por profesores del 1.1.M.E.C. vy de la Sede de Occidente. Este
trabajo estuvo orientado por los postulados tedricos de Jean
Piaget, por la metodologia activa aplicada a los maestros que
trabajaron con segundo grado en la Direecién Regional de San
Ramén y por las actividades de campo ¥y da l|aboratorio que se
hicieron con el +fin de ofrecerles los conceptos de ciencias

necasarios a los maestros.

Formé parte del programa de Epistemologia Genética vy
Educacién del I.I.M.E.C. 2l cual se basé en una filosofia
constructivista que se inspiréd en la Psicologia y Epistemologia
Genética originadas en la Escuela de Ginebra por Jean Piaget vy

aus colaboradores.

Se plantearon los siguientes objetivos generales ¥

 especificos:
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ObJjetivos Generales

1.

Definlr con los educadores los principios de metodologia

participativa que se espera seguir a lc largo del proyecto.

Estimular a los educadores para gque transfieran los
principios de la metcdologia participativa del proyecto a
sus educandos, asi como a los padres de familia y otros
niembros de las ecomunidades en Qque se eéencuentran sus

instituciones.

Analizar con los educadores los conceptns principales del
marco teérico constructivista—humanista que caracteriza el
proyecto, su realizacién con el aprendizaje operatorio y con

|os fundamentos del Programa SCLIS.

Analizar ecritisamente asn lns educadores la organizacion,
materiales y equipo y evaluacién del SCLIS para culminar en
su adecuacién en funcién de las caracteristicas propias de

la instituelén y poblacién de nifios con que se trabaja.

Elaborar con las aducadores los ecriterios de observacién en
instrumentos necesarios para la evaluacién del progreso de
los nifios gque participen en la experliencia, tanto desde el
punte de vista de la comprensién de los econtenides de
ciencia como de las cuatro caracteristicas cognitivas que el

SC118 considera esenciales en 21 aprendizaje tcuriosidad,

inventiva, pensamiento critico y persistencial.
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Objetivos especificos

s B,

1.3

Discutir eon los educadores los principios de autonomia,
cooperaclén y compromisu personal gque s= sspera caractericen

la participacion de todos a lo largo del proyecto.

Suscitar una dinamica de interaccidén grupal gque favorezca la
participacién simétrica de todos los gque intervienen en el

proyecto.

Llevar un registro minucicoso de las participaciones de los
geducadores e investigadores en las sesiones de trabajo

conjunto.

Definir con los educadores cdémo pueden realizar un registro
de las diversas modalidades en que estan estimulando la
metodologia participativa econ sus educandos, padres de
familia vy otros miembros de las comunidades de sus

respectivas Instituciones.

Analizar criticamente en las sesiones de trabaljo, las
modal idades de participacisén que presenten los educadores

[referidos al objetive 2.1).

Redactar los fasficulos que servirfian para el estudio del

marco teérico constructivista-humanista gue caracteriza el

proyecte.
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3.2

Discutir con los educadores los principios del aprendizaje
operatorio y su relacién con los fundamentos filogéficos del

Programa SCIIS.

Analizar con los maestros la relacidn entre el marco
teérico, los fundamentos filoséficos del Programa SCIIS vy la
metodologia que se llevara a cabo en el aula, en la clase de

ciencias.

Analizar con los educadores la organizacién que el 5CILIS
brinda para la Unidad de objetos matsriales vy Organismos
para determinar las posibles transformaciones que cada

Inatitucién educativa requiera da acusrdo a suUs

caracteristicas proplas y necesidades.

Definir cémo pueden adaptarse las sugerencias para al
Masstro, ias Tarjetas para el trabajo individual y el
glosario de términos importantes de acuerdo a los

requerimientos de cada institucldn educativa.

Definir =! equipe y materiales que se elaboraran en funcion
de la adecuacién ejecutada en la organizacién y demas
transformaciones |levadas a cabo en las Unidades del 5CIIS

en estudio.

Elahorar un instrumento gue facilite la evaluacidén del

progreso de los educandes en la comprensién y transferencia
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de los contenidos del SCIIS estudiados.

Pefinir con lus educadores los criterlos de cobservacidn de
la conducta del nifio en la clase de ciencias particularmente
en relacién con las cuatro caracteristicas cognitivas que el

SCI15 considera esenciales en el aprendizaje de las

clencias, a saber |la curiosidad, inventiva y pensamiento

critlco v parslstencia.

Orientar a los educadores para gque observen de cerca la
evolucisn de l1os nifios tanto desde el punto de wista
cognascitivo (detectar errores en el razonamiento! como en

relaclon & su interaccldn con octros nifo o con el mismo

maestro.
Realizar en una de las instituciones educativas gque
participen en el proyvecto diez observaciones en el

desarrolle de la Unidad de Objetos Materisles y diez a lo

largo de la Unidad de Organismos, partiendo de los criterios

de observacién definlidos por 2l grupo (obljetive 5.)




Se planted 2] slguiente problema:

[V. Plante iento d roblema

lntereés en investigar las posibilidades de aplicar el
aprendizalje operatorio [y el Programa SCII3 sigus los=
lineamientos de este aprendizaje) a las ciencias de primaria y
justificar 2l puor gué realizar =1 trabajo ooen maestros @ intentar
suscitar una dinamica de interaccién participativa en las

sesiones de grupo.

Trabajos anteriores del Programa de Epistemologia Genética
del 1IMEC han s=falade las ventajas de que investigadores v
educadores estudien la realidad del aula, particularmente en lo
! relativo al aprendizaje, en estrecha interaccién unos con otros.
El conocimients que surge de este intercambioc activo es un
reflejo fiel de la realidad del aula y por ende puede ser mas
fidcilmente tran=ferible a otros grupos de maestros en 21 pals.
Por otra parte, estudios previos del mencionado Preograma han
puesto en evidencia un cambio positivo en la actitud de los
.Educadnres que participan en este tipo de proyectos que enriguece
su accién educativa en las escuelas.'! Se logra asi wuna labor
simul t4dnea de investigacién v de aceidn secial, una de las metas

a que se aspira actualmente en la Universidad de Costa Rica.

¢ Mendez, Z. y Mainiere, A. (19B86): Estudio Psicogengtico de
la lecto-escritura v la matemstica en una muestra de nifios de la

Begidén Turrcialba., Ciudad Universitaria, 1IMEC.
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METDDOLOGIA

Se siguidé la modalidad de investligacidn participativa y=2
probada en el Programa de Epistemologia Genética y Educacisdn del

| IMEC.

Se trata de una metodologia en que se brinda wuna amplia
participacién =a los educadores, gstableciendo con ellos una
comunicacién excelente a partir de una relacisn de igual a igual
con los investigadores. Entre los participantes se fomenta el
trabaio de eguipo, la ecooperacidon y s& procura crear una dinamica
de interrelacién grupal que estimula la creatividad e iniciativa

de todos.

Se parte de un punto de vista constructivista—humanista que
f es @l gque define el +tipo de interaccién gque se dan entre
investigadores y educadores y se espera sirva de punto de partida

a los maestros para suscitar en el aula un aprendizaje cperative,

Los maestros, conjuntamente <on los investigadores,
definieron la adecuacisén de los contenidos, organizacidn,
materiales y equipos del SCIIS a la realidad de las aulas
costarrivenses. Por otra parte, s elaboraran, siguiendo la
misma modalidad de interaccién, los instrumentos que permitisron
apreciar el progreso realizado por los nifios desde el punto de

vista del aprendizaje de los temas de ciencias estudiados y la

manifostacién de inventiva, curiosidad, inventiva vy persistencia




de los alumnos de la clase de miencias. También se orientd a los

educadores para gque cbservaran de cera la eveolucién de los nifio

tanto desde el punto de vista cognoscitivo (detectar errures en

el razonamiento) como desde el punto de wvista de su interaccion

con ntros nifos o con el masstiro.

Se dio un é&nfasis particular al papel gue en un aprendizaje
constructivista tiens el tipo de discusian o interrogacién gque el

sducador realice =n el aulsa.

Para el cumplimiento de los ghjetivos, ser realizo una
reunién guincenal cen el grupo de asducaderas involucradas en el
proyscto. Las primeras sesiones &8 daedicaron a definlir con lus
educadores los principios de la metodologia participativa ya que
de esta dependeri la dinamica de interaccién gque se daria entre
educadores e investigadorss. Se cred asi un ambiente favorable a
las relaciones interpersonales herizontales y una participacian

creativa, responsable y cooperativa de todos.

La organizacién de las actividades fue la siguiente:

1. Una reunién guincenal con los educadores en gqua:
a.- S realizd una dinamica de grupu Ppara facilitar la
comunicacidn.
b.- Se discutleron los aspectos relativos al marco teorico

y fundamentos filossficos del SCIIS. Para esto se entregd

con anticipacién a cada maestro una guia de la copia del




SC11S sobre organismos, objetos materiales, ciclos de vida e

interaccién y sistemas.

c.— Se analizé el contenido de las unidades del SCIIS cuyos
temas fueron presentados por los maestros a sus educandos.
La investigadora especialista en ciencias aclard mialtiples

dudas sobre el significade de los conceptos cientificos.

d.— Se analizé la metodologia que los maestros estan
llevando a cabo en la clase de ciencias: técnicas de
interrogacién del masstro, estimulacidén de los procesocs
cientificos, interaccién de los nifios entre si{, provocacidn

de conflictos cognoscitivos, etc.

e.- Se discutieron las graduales adecuaciones realizadas al
SCI1IS en funcién de las caracteristicas de cada institucién
y grupo de alumnos: andlisis de objetivos de aprendizaje de

las Unidades del 3Cl11S, sugerenclas al masstro, =mtc.

#.- Se criticaron constructivamente los registros de los
educadores sobhre su aplicacisn de una metodologia de
interrelacién participativa tanto con sus educandos como
eventualmente con padres de familia u otros micmbros de la

comunidad.

g.— Se elaboréd gradualmente con  los educadores, les

criterios de observacidén e instrumentos necesarios para la




avalueisn dal progreso de los nifios gque participaron de la

experiencia, tanto desde el punto de vista de la compresidn

de los contenidos de las ciencias como de las cuatro

caracteristicas cognoscitivas que el BCIIS considera
esenciales en el aprendizaje (curiosidad, inventiva,

pensamiante eritice y persistencial.

h.— Se hizo un registro minucioso de lo que-ocurrié en las

sesiones gquincenales.

Traduccién vy tiraje de las Unidades de Organismes y Objetos
Materiales, Cicles de wvida e interaccién y sistemas del
5ClI5S. S5 entregd una copla de cada una a l|los sducadores

del proyecto.

Se redactaron ¥ tiraron los fasciculos donde se trataron los

temas importantes del marco tedrieco, apreandiza je
constructivista ' su raelacidn caon los fundamentos
filosbéficos dal SCIIS. Esta labor fue realizada por el

equipns de investigadores.

Se escogis una muestra de maestros que irfan a impartir
primeroc ¥ sSegundo ag primaria ¥y donde habia una
representacidn de las dlversas categorilas de escusla
denominadas por =1 MEP, PEGB, Dirececion 1, Direccién 2,
Direccién 3, Direccidon 4 vy Dirececidn- 5. La PEGB es

unidocente, la Direccién 1 redne a las escuelas que tienen

b



una matrigula entre 51 y 180 alumnos gque estén a cargo de 2
a 5 masstros dentro de los que &5 incluye el Director. La
Direccisn 2 tiene una matricula entre 181 y 300 alumnas ¥
cuenta con & a 10 maestros ademas de! director. La
Direccién 3 tiene una matricula entre 301 y 600 alumnos ¥
e=ta bajo la responsabilidad da 10 a =20 maesstros. La
Direccién 4 tienen wuna matricula de 601 a 300 alumnos ¥
cuenta con 20 a 30 masstros. La Direccien &5 tiene una
matricula de mas de 901 alumnos Yy mas de 30 maestros

traba jando en ella.

Los Centros Educatives wubicados en @l Cantoan de San

Ramén son 58 y hay una poblacisn de 208 docentes.

Les alumnos se =scogleron aleataoriamente uno de cada
categoria de ecsouela para efectuar una observacién semanal
de una hora, de la interaccién del aula como minimo hubo dos
abzarvadores en cada una, para gue por medio del m&todo
etnografico se observara cuidadosamente la interaccidn,
partiende de los cuatro aspectos fundamentales para el
aprendizaje da las c¢lencias {curiosidad, inventiva,
persistencia e interaccién! en los que ! SCIIS hace
&nfasis, pero también poniendo extrema atencién a todo

cuanto acontecié alrededor de la clase de clencias.

Ge trabaié inicialmente con un grupe no mayor de 20

educadores para poder comprobar me jor la dinamica
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participativa que se desea suscitar. Pero varias de ellas
se desmotivaron por el hecho de tener gue aplicar wuna
metodologia diferente a la que estaban acostumbradas. De
ellas quedaron solo 10. Por otra parte, se escogieron las
niveles escolares de primero y segundo afic de primaria para
investigar la adecuacién de las 4 primeras Unidades del

SCI1S.

5.— El eguipo de investigadoras se reunié quincenalmente para

hacer un balance de la situacién, discutir las dificultades

sncontradas y buscar soluciones conjuntas 2 las mismas.

6.— Redaccién por parte de las investigadoras de un documento

con las adecuaciones hechas al SCIILS.

7.— Ewaluacién de la experiencia. Se discutiria e!| documento
anterior. Se hilzo exposicién de equipo y materiales

elaborados.

Como resultados de esta investigacidn hubo participacién ¥
publ icacién de pon=sncias a2n Seminarios Macionaless @

Internacionales.

1. Una experiencia innovadera en el campo de la Ensefianza de
las Ciencias. Adaptacién del programa SCLIS en las escuelas

del Cantén de San Ramén.

Prasentado 2n: Quinto Encuentro Macional de




Investigadores en Educacién. UNA, CIDE. 1889,

2. "An adaptaticn of the Science Curriculum Improvemant Study

(SC11IS5) to Schools in San Ramén, Costa Rica.

Presentade en: Third International Consortium on
reserch in Science and Mathematics Education. Marida,

Yucatan. 19%81.

3. Logros del proyector Fsicogenético de Ensefianza de las

clencias. Una adaptacidon del SClIIS a las escueslas del

Cantsn de San Ramén, Alajuela.

Presentado 2n: Seminario Investigacién Cualitativa en

2 Educacién Latinocamericana. San José, Costa Rica. 1881.

Ademas se elaboraron wvarios videos sobhre las experiencias de
los nifio trabajando en el laboratorio en diferentes actividades

de acuerdo a la tematica estudiada.
Se editdé un wvideo el cual contiens un resumen de las
actividades reallzadas. Este s sncuentra en la Seccién de

Tecnologlia Educativa para uso de docentes y estudiantes.

Se hizo una presentacion sobre la tematica del proyecto y

los logros alcanzados en la Sede de Dccldente.
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Se organizaron varlas reuniones con las autoridades docentss
de la Direcclién Reglonal Occldente, con el fin de informar sobre
el desarrollo del proyecto ¥y las actividades que tenian que
realizar los docentes de la regian que estaban invelucerados en =1

proyecto.

Se presetnté el tema de investigacién en la Catedra Libre
Emma Gamboa de 1la Facultad de Educacién, cuya tematica Tue
PAportes de la Teoria de Jean Piaget a la Investigacion Educativa
y al mejoramientoc de la Pedagogla en Costa Rica. 26 Setiembre,

1980,

Se le organizaron varias giras con los masstros a lugares
que nos sirvieran de laboratorio para desarrollar temitica
relacionada con 2] proyecto. Una de ellas fue una wvisita al
Jardin LankasLer para darles a conouver otro siliov de la
Universidad el cual tiene la finalidad de |la conservacidn de los
Recursos Naturales, especlialmente orquideas, bromelias ¥y otras y
a la vez esta reunién nos sirvié como clausura y evaluacidn del

proyecto de investigacién.

A los nifiog =se les organizs varias giras de campo, sobre
todo al Bosgue Demostrativeo de la Sede de Occidente. Ahl ellos
reconocieron lo gque es un scosistema, relacién entre insectos y
plantas, conservaciéon de los recursos naturales @ Investigacién

eurricular de actividades de ciencias ocon la slaboracidn de

dibujos y pinturas. También participaron en practica de




laboratorio organizadas en el Laboratorlio de Clencias de la Sede

De Occidente. Los nifies aprendieron a reconccer diferentes tipos

de algas, wusar el egquipo de laboratorioco ¥ a identificar gque las

algas sirvieron de alimento a los peces del acuarioc qgue

construyeron en sus aulas,




Redaccion de Libros.

Hago y aprendo Clencias. [ grade. (Guia para el maestrol.
Hago y aprendo Clencias. [l grado. (Guia para el maestrol.
Estos |ibros se redactaron con &l fin de ofrecerles a los

docentes una guia de como desarrcllar temas "en Ciencias para
primere vy segunde ciclo, usando para ello materiales de deshecho,
materiales que se pueden conseguir y de muy bajo costo. También
se les ofrece una metodologla participativa en donde ellos
orienten a3 los alumnos en el trabajo de laboratorio, una
investigacién curricular par gque puedan relacionar la tematica de
ciencias con otras asignaturas. Se les da por Gl timo

recomendaciones para que se pueda evaluar el trabajo realizado en

el aula.
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UMa EXPERIEHCIA INMOVARORA EN EL CARPO
DE LA EMSEmAMNIA DE LAS CIENCIAS:
AFLICACION DEL PROGRAMA SCIIS

EM ESCLELAS DEL CANTOM DE SAN RAMOH

aida MAndeoe. Frparams de Episiomologiz

GFenatica ¥ Educacion del IIMEC, UCR.

Ms.Ed. Maria del Carmen Hernandez. Coordinadora de la Seccidn
de Tecnologia Educativa. Faculitsd de Educacidn, UCR.

Licda. Sania Delgado, Departamenta de Ciencias Maturales

ads Hegionsl de Decidernis, UCH.

1- iCdmo introducir una metodologia innovndora de la encefanza de las
i@ncliaszcono la gue pramusve el Frograma SCIIS en las escuelas del cantdn de
ban Randn? i

£- iludles son las limitaciones mds comunes en las escuelas del pais para
rplicar los principios de un marco tedrico humanista constructivista de la
ensedanza de las ciencias como =1 SCIIS?

3= LBug  cambios positivos =2 observan en las aulas of 1as 2scuslas
asonenses del provecto, después de un afo de aplicar el Proyecto SCIIS 7

QBJETIVOS

1. Definir con los educadores los principios de metodologia participativa
jue s espera sequir a lo largo del provecto.

2. Estimular & los educadores pars que transfieran los principios de 1=

metologia participativa del provecto a sus seducandos, asi como a los padies da

Familia y netros nienbros de de las comunidades en que s&  encusntran  sus

inctituciones.



ghstructuvista~humanista que caracteriza el provecto, s relscidn con el

biprendizaze operatorio v con los fundamentos del Frograma SCIIS.
4. Amalizar criticamente con la sducadoras la organizacidn, materiales,
racteristicas orcplas de la insiitucido y poblacion de nivus con  gque  se

tratajia.

R

9. Elaborsr con los educadares los criterios d8 obssrvacion 2 instrumenios
2CesaFios para ia evaluacidn del progreso de los nings que participan en 1a
Exoeriencia, tanto desde =21 punito de wista de la comprensidn de los
midos,  Ccomo de lag  cCuanro caracterasticas cognitivas gque 21 BCL1IS
considera eseénciales en el aprendiraje (curicsidad. dinventiva, pensamiento
critico ¥ persiztencial.

METODGLOGT

Se ha llevado a cabo una inveatigaci&n-éar+itipatiya con un grupa de 10
pducadaras de primer grado escclar del canton de San Ramdn. Se ha dadea inicis
A una capacitacion que camprends £l estudic de Ios principios bédsicos de  una
~;t¢15gia constructivista, apFend}zaja de concepios bésicos de clenclas en
ontacto con la naturalezapor medio giras en ronas aledadas a la Sede de
Occidente, pricticas en  laboratoric de Biologia de La Ssde v discucignes
Bctivas enire lss educadoras e investigaciones an reuniones asnsuales en  gue
52 analizabsa con detalle la experisncia wivida en la aplicacidn de las
Lnidades dEI*EEIIE.
Las Litwws Lig=dur = tealizaron, ademas; 2@ observaciones L
Eebructuradas e las aulas de las educadoras particip&nte%. 12 relativas a  ia
Ynidgad de Obietos Materiales y 10 a la de Grganismos. Estas observaciones se

efectuaron a partir de ura gquia semi-estructursda elabarada sn Tuncidn de los

&

3. Mnalizar con los sducadores laos conceptos principalss 48l marce tdrico




oy

problemas de investigacidn v que se fue dstailands 4 lo largc del estudio. La

—

=oalaccian de informacidn sa afectyud =n parsias de actierdo a la modaligad ds g

partizipante. La informacion obteniga ss 2mpled en las rsuniones con las

pdUCaAd0r a5 para anal;:er s91 Cof ellas ios problemas planitssados,

aHaLISIS bE RESUL Tabus

S5 fe realizado un analisis amirentemante cuali aiive a4 partir de las I

pUservacsiones realizacas. Gradualmente s& b3 do profundizands en el estudia

B 145 cCalagorias Que constituven Ea ghia d2 observacion znfre las que s

pueden aenciocnar: Tdcnica o metudnlag:a gz la szestra, grado de directividad

e la maestra hacis las tarsas que &8 r=2alizan en el aula en ia leccidn des

lencias, caracterisiicas del man2jo del griupo d= pifos por parts de la

ducidora, discuciones gue se dan aen &l aula,nivel de involucramisnts de

los
ifios en la claze da cigncias, atc. e
CON r:u"“mwz_;_. y
1. Lz ®etpdologia participativa gue sramusve =1 intercambic herizontal entre

nYeetigadores a investigados, es uno de los farctores positivez an 1la

]
ntroduccidn del Frograsa SCIIS en la #scuelas del Cantdn de San Ramdn.

2. Algunas de las limitacienes MAS COMUNES en huscirac escueslas parsa apl:rar

S principios de un marco tedries humanista constructivists de 1a-ensefnza de

85 ciencias s0Nn 3

2.1 Tendencia de las educadores invaolucrades a ser direciivoz en el proceso

: HHSEHinzaqaprendi:njE.

2.2 Dificultad de a4lgunas educadoras cbservadas para mansizr adecuadamente

* disciplina del qrupo.

2.3 TDesconorcimientos paor Parts de los educadores de conceptns bicicos 4=

Encias { maisria, energid, etc.l,




2.4 Limitaciones de indole administratiwvas ‘
Falta e dlFeECC1an adecuafa S0 ALQURAE AULAE.
fuepbles detsrirados.
dullas pequenas en relacidn Al nlb@ero d2 nisos. i
Fuldo sicedivo en alaumas aulas ccagionada pop los Choques de -horidrios
pree aphtndigntes do la Joarnada watanal ¥ 108 G@ la tarde. Fi
||
Ll Tadignas Qo SOFAFLO S3C04aF faFd taepartinr bt B I
2 i
3. rFAljgunos da 1os camblos pesiiivos ghservadgos en las  aulas de ias
-
ducacoras del prrovectio son:
i
Ze astimula la iniciativa del masstro en la  blsaueds de caieriales 1 i
I
diterentes ¥ atraciivos.
Fositiva adecuacion curricular, iniegrandose la clase de clencias  Con
g dw lensduaje ypro de malblwmalica.
Estinuls la ensefanza fuera del avla, en contacto con la naturaleza.
Sz Tfavorece una  integracidn dinamiga entre los  ninos, dralogos
e tquEcEdnres v entusiasmc en los aifos  por las actividades b

orapuestas,
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ESTUDIO PSICOBENETICO DE ENSEMANZIA DE LAS CIENCIAS: UNA
ADAFTACIUN DEL SCIIS A LAS ESCLELAS DEi_CANTOM DE SAN RAMON,
ALAJUELA

PRESENTACION DEL FROYECTO

Desde 1985 == ha siscutaon 2sSTe provectos financiade por la
VICERRECTORIA DE INVESTISACIONM DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA
RICA con is coiabpracien de Su SEDE UNIVERSITARIA DE
OCCIDENTE. e trgta de un BETUDLIO interdiscipgiinario £
int=riAstitucianal con al apoye d= la DIRECCION REGIOMAL DE
EnNSESANIA DEL CaAnNTOM DE saN RAMON DE ALAJUELA.

Ha formado psrns del PROSEAMS DE EFISTEMOLOGIA GENETICA ¥
EDUCACION GE b [NSTITUTO LE INVESTIGACION FARA EL.
MEJORAMIENMTO DE LA EDUCACION COSTARRICENSE {IIMEC). E=t=

SpmArama 5= 2 Dasa =0 uns filosofia CoOnSTruSCivisSts dus =2
ImEDLYS 2N L= i W EplETEMSL o0l S Ge=matizas
Grialragsas en ia 1 =2 oiLnsEbes et m30 Firaget v sSus
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de mado memoristico a lo larao d" los & anos de primaria.
Adutores de oOTros DSASEE man =1L Smo  demcstrado Las
dificultades aue presanta La FDEPﬁEHLa de &sta Materlis W
sefalan gue =1 problema  esTtriba ne ranto en fa siaborscidn

de21 curriculs zamo 20 su implementac: isn en el aula (Tylar,

1975 Blasser v Mowe:; Benlloch, 1F39: Farenog 19593; Yictor.,
1961 -

Esto motiwve =zl actusl gguinn fAe  iRVEGTIOADONAS & iMi1clar
==tz =studio =0 gus S8 ESonjugarian = interds Dor =21
mEjCoramiento Q= lz Bnseaanza de 1a C1ENCl e BN LN marco
—crstrumrivi=tsa, la necesidad de capacita” & ios maesktros an

=
las nmocirongs caslCcas 4Oae SETa MI3TEri1a ¥oLa pusquedsa o un
modslo de inwvestigacldn—accion gus pudisra sar wtilizadd
posteriormeEnte Bpaor oLroe  grudos dE  1nvesSllgecores !
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pido como Wi progr ama gue esTtimula un

211 1
i voCRASTruC Ll va en o gues TEMATD 19 N1RosS
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mativa v rEnusva al MASSTID = la

materla Vol pEFMITE. &l mismo tirempc.

conocimiantos =0 CoOncCepLos Clanhirlicas

El frograma SCIIS consta a= 12 wunidages oM totsl, & s=ohrs

Slencras t1LEi285 - sabre cisncias binlégicas. L= acuo-do

Al pltantesmisntt oo =u CcresdorEs. ©n Cacd nlvsl BEscolan, S
1 poarten dos anil2adss. Una dE Cada Lina de Eat AT SrSsZ.
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En 2l degarrollo de osta pEavecnn = Na buscado la
adaptacian d2 las tres primerss unidades de sste Praograms =
mageir OBJETOE MATERIALES, ORGAMISMOS + CICLOS DE VIDA. EL

resultado de ssta adaptacidn 2s lo cus =e presents agui.

DESCRIFCION DE LAS ESCUELAS DEL FROYECTO

| &= Barusl == e participarors en 8l estudis se si1tuan =0 ol
camndm B8 San Ramdn de la provincia de wmlsjuela a S50
kildmetros de la ciuvdad capital, 2an Jose. El centeo dzl
Cantdin €5 UNa ZoNa urbanad desarrollada v s encuEntras ahi la
Sede Universitaria de OCccidente ! Universidad de Costa
Rical, =i nosplrtal regional de la Caja Costarricensa del
Sequroc social ¥ la Direccion Reglionail de Ernsssanza del
Ministerio gs Educacieon Fablics. Slredascr dal centro haw
Farios glstritos Jgue s2 2 consitderans —ona rural denl caoos
pFRinCicgal ments 3 ls agricultura del carég o de Lla cara age
STUCAF .

En =l canton s sl1tuan dos o laszs escueslszs ael
proyect F la Joséd Joeaguin Salas v El Fatrirarca San
Jose. L de =stas instituctiones s esTatal v atience
alumnos oroveniantes de =Y ZoMa Urbanc marglnal del canton
cuvas +asmitlrias ST ISn s vYarliedad Qe probiemas 2oc10—
SCONGMLETIS. 23 Uuna Sscuels Qrands Con una matricula de &
estudiantes. iracaja con dobie jornads. una matu-ifns & oOTeES
JsEspertins.

Ls BBCUSela -2Ttrlarca San Jose gc cemi—ofticial 2= decir gue
racice algun Filnanciamients del estado v obro d2 ios cadres
dEe rTamililal. Ez una rnstitucion pegQUsna cue atiengdes solo un
Grupa de estudiantes {(slrededor de 25 par nivel escolar.
liene ercelentes i1nstalacionss Tislcazs v mobiliarior S
MaEsTyos amolean una metodologia de Enigﬁanz;,geragnal1:a:a
¥ TLEMER SCCSS0 & medios sediovisSualss integbacos a0 on
culdadoso olansamiento Beducativo.,

Les otras dos escuslas FREFTLISLEAnTESS =n =i BEsStudio =o9M 14
San Rataal w ta BSantiage, ambas unicadas 20 Tona FurEsl oA
unos 7 Lilomstros mel Centro del cantan, FooeEsdssS 082 Tifcas
de cafe  2trgs fuitivos. S& trata de escuslas pecusias gue
tunclionsn en dooles jornada. Solo posesn tres aylas, Lira
oticlna para a2 agministracion, uﬂn biblioteca, una cocina,
A Comenos Afa nuerta W O RERACI0o para jugar. Su omobiliario
TS sSE@nci1i1e v o2l material didactica ez @[Bors Lo gsnecal
elanoFaco oor oS POUCaOores. Cuentan con pooo Sguioo

audigvisial. 3o Drasuguasic 2= limtado.
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En =1 desarraolla de s=te provecto ss ha buscado 1a
adaptacian de las tres primsr-ras unicades oe este Frograma a
sabsr OBJETOS HMATERIALES, ORGANIZHOS + CICLOS DE VIDA. El
resultado de s2sta adaptacidn es 1o que =& presenta agua.

DESCRIFCION DE LAS ESCUELAS DEL FROYECTO

zruslas gue participaron =0 Bl estudioc S8 situan 8n el
S=2n Ramdan d= i = provinci &S ds Slajusha e =
2 ia ciudad capital., San Jose. EI centra del
& Zona urbana desarrollada v =B encusnira ahi Ia
Sede Universitarla =] fccldentes £ URriversi1dad de Casta
Rical, el nozpiltal regional de 1z Caja Costarricenzs dsi
Segquro Socisl v la Direccion FHeagianal gs  EnssEnanza gel
Ministeria de Educacion Paiblica. Alresdegor del cantra hav

YEFIMES CLEEFITOS guUe =SB ConsSlogersn Tons Fural, dec: cados
Wlnclpalmante & la agricultura del catse o o= la cakra as
BT ICAr .

Em ei cartrs oel cantan s& z1tuan dos a8 Las EsScuelas dei
ocrovectd. a 2ao=Er la Jose Joaguin Salas v El Fatrirarca =an
Jose LE primera de =stas instituciones 2= estatal v etisnde
ai-mh¢= pravenisntes de La ToMa uroans marginal del cantan
Suvas +amiliss suFren una  variedad ge probiemss =oCio-

=

SCoOndmlcos. = Lha Sscusla grands Con ura matricula de SO
2estudl SNnES. L = = = con dople 10rnadlisE. Lina ma&tu ins ¥ otra
w2scartinsg,

La EesScuel s =zerilarca Sam Joassa o samr =mrdiel sl vi2s gl o
recibe algun flRanciamiento del eaztaao v otro de log padra
de ramiil&s. Es una rtnstituclion pEguena GUE ATIENdE =0io un
Srupa de estudiantes l(alrededar de Z5) por nivel escolar.

m M

liene sxcelentes 1nstalaciones $:Slcas v meblliaricg BLLE
masstiros Emplean wuna metodolaogia de snseranza. personalizads
v tisren sccese 3 2 medics avdiovisuasles intesrados en um
culdadose glaneamientic sSducatlvo.
Lits 2Tras 4os =scv Eiaﬁ pgarticipanctes 2N i estucic =on la
Sarn Rafaci  La amtiaqgo, ambas ublrcadas =n Zona rural a
uRos 7 kilasstros del centro del ceantan, rodeadas de +inces
de cate v otras cultivos. S trata de ascusl pEQUISAaAs gus

as
tuncionsn BN gobole jornada. =oio posssn traes AUt as., Lrea
aGricing p&a-a  1a admifnistiracion. wna bibkliotsca, una Cocina,
M SN g G Uhna nuerta YOESDaDIO para jugar. U mobili&srio

=25 sencliio woal matarial gid ctlcq == oor ] aensral
elaboreaco por 108 TlISMoOS BORCaOoreEs. Cusntan CoOn DOCC Saul o
ardigvisual. Su PrEsUouEsto 8= limitaado.

Rl i LARNOE,  wng

la taraos. S TErnandd.
Clage mMedloa = MmeEdla haza.
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medicamente. For 1o pgnaraj, los padres z2 praaocupan por =1
de=sr-rolle de =u= Rijos v =su dessrwalvimiento czsoolar.
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METODOLOGIA DEL FROYECTO

m

sEQuloo una modalidad de investlgsclaon participati
= estimula una cominicaci an Rarizontal entre
= Fomenta &1 trapaic de
CLF S

T
o
a

E-]
o ES e seduCadores, =
=

1a COoDer-acl on Y B= O una dinamica de
cien arupail gque sEtimuie la C dad 8 1MNiCiatlva
— 3 |
e MaSE oS, ComjunTame NMyESLtl Do, mar
derimioo la pos=i1bilidag =) cOHRteEni1dos., La
Srgani2ssien. les materi o 4de TFraps30 g |
il oa L& ~=2salidaa del 3 . Del mieEmo modo se
JETErm L == T O Ma 1 m Qi EESMITLm1an
= ol crogreaso ae fos alumnnos desge 21 gunto de viIsta
el AsaprsEndlIisaje g= o= LEmsS dE ClEencla Prapuestos o 1
=izbls L= LEI1 TESTCICTT DI Qs LA an T lva, S 2S1AAad.
DEns MMENTS CritTico W OerS1STeEncSles 8n 45 cils o R B B .
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Semestralmants =g prdio & los =2ducadorszs ous realizasran ana
ayaluacion =i proyecCio . e este Mmoo S5 g4aDa SiguimisEnto
ai dessrroliia ce laz Unidaaes. =& detectaskzasn lo= cambiaos
netodoleGioos Oy ipan iLnTtroducisendo 8n =SW lnteraccion Con
los minos v 22 lograba conocer el interes ous percibian 2n
EuE alumnocs por las acnivioadss del proavectd.

Gulmcans . ments las ihwestigsdoras wisltaban las aulas dande
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de contralar la disciplina de los nidos , Su conocimiento de
lo= ConcCeptos baSicos de cClenclas vy U grado de cospromiso
con la nueva btarea propuesta. Otros tenian relacidn con las
caracteristicas administrativas de las institucicres., el
|KEQve gue reciben de == dirfcctoros o de lo=s p.ﬂﬂ"'ﬂ_u!, =]

familia.

Se pudo observar gue la mavoria de las maestras tienen
tendencia a aplicar una metodologia transmisiva en gus son
2llas quisnes e&ntregan los coneocimientos v las gue dirigen
las actividades gue s realizam en el aula. Como
consecuencia de ello, los escolares tiensn poca posibilidad
de ejercer ctu iniciativa, dependen de la sducadora para la
ejecucion de ca=i todas swus tareas v demandan de 2lla su
coanstantc coprobacion.

Dentro de este contexto directivo algunas de las eduradoras
posEian una maneio adecuado del grupo, =abian mantsnar 12
atencicn de los nRinos v dirigir Ra  discusidn =2n oue
participaban la mavoria de los estudiantes. Otra=, en
camblio, tenian dificultad para conservar el interes W
arencion de sus sSstudiantes. lo oue las obligaka a
hablarles en tono fuerte vy autoritario o0 & sacarlos del
aula. For 1o general tendianm a2 prestar mads atencidm a los
s#lumnos mas irdisciplinados o bien & aguelilos nitos que "se
portaban bien®. pero sin poder distribuir de modo mas
eguitativo su vigilancia a loe dem&s estudiantes.

Otro factor preccupante que se pudoc constatar despuss de
slgunos meses de haber iniciado el provecto, Hfus el
desconoacimisento gue tendian los educadorez de conceptos
basicos o cirencias { msteria, energia, etcl. Hab:a una
tendsncla generalizada a emplear definiciones literales en
su explicacidn de esto= conceptos v una dificultam para
sencontrar siemplos concretos =on laos que rud L = an
aclararlos. En general, los maestros no estaban Ffamilia-—
FLzados conm  proparcionar a sus alumnos la posibilidad de
EdpErimentar o realizar observaciocnes ean el periodo  de
ciencias, 12 4Que caincidia con su propla falta de contacto
con este tipo de actividades.

En las salidas gue se arganizaron al Bosgue Demostrativo de
la 5ede iUniversitaria de Occidente o a otros lugares
abundantes en Especies vegetales o animales, s2 puda
SSLML Smo, constatar gLE [o todos lo= maesestros podien
rEconocar diversos tipos de organismos como honaos, algas,
l:ipguenes, spafitas, plantas paré&sitas, stc. Tampoco conocian
la runcidn de las algas o de los caracoles en un acuario., v
al llevarios &l laboratorio de Biclogia de ia Seds, fue=

avidents su d2sconocimisnto del usa del =guipo =2lemeatal de
C1RNClI&S COoOmo microscoplo, cuoreobietos. portacoietos,
pimzas, etco

o




Alaunas de las educadoras empezaron a mostrar resistencla a
permanecer en el provecto después del primer afo. Su grado
de compramisco con la tarea propussta  fue disminuysndo
conforme passban los meses hasta llegar a sclicitar ser
excluidas del mismo. Esto ocwride can algunazs  maestras,
sxcelentes deEntro de una metodologia Gtransmisivd de
ensefanza de las ciencias pero con poca fleéexibilidad para
adaptarse & situacicones nusvas n las gue debian dejar de
==~ difrectivas para depositar =n sus educzandos la iniciativa
v el control de sus propias acciones durante las lecciones.

La situacism planteada por g@se Frograms con su matarial
atractivo, su ExpErimeEntacion, la interaccién quie
inevitahlemente suscita entre los nifios, provocaba en estas
maestras umna teEnsion MLy’ fusrte, particul armente Ccuando
alguna de las investigadoras reslizaBa alguna obserwvacl on =
=t aula: tode esto llegd a serles inscportable, por lo gue
s= les permitidé alejarse del prayecto sn 21 ssgundo aso.

Hubo pcroolemas gue surgiaran de 1= organizaci on
administrativa de las escuslas ¥ de slguncs raquisitos gue a
lo largo del afo escolar les pide &l Ministerioc de

Eduracian. En Costa Rica hay pocas aulas, por la gque las
lecciorne=s == imparten en dos jornadas, una matutina y otra
vaspertina, debiendo dos grupos diferentes de nifos
compartir un mismo Espscic fisico. Esto scasicone algunas
diticultades., porgue el grupo gde alumnos gu= na farmaban
prarte del proyecto, no sSiempre ersen  respetucsos con les
materiales de ciencias que ah: = encantraban.

En cuanto a las demandas del Ministerioc de Educacion,
adeamas de las actividades regulares vya programadas gpara cada
rivel es=scolar, 2 pide a los educadores gue participen en
numMerasSas acciones civicas v o artisticas de gran valor para
la formacidn integral del nifo, peroc gue sin o ja. implican
un rFecargo de trabajo para ellos. Se respira en 1as escuslas
coEtarricenses, particularmente en spoca de  EBHAMENES. W0
ambiente de tensidn v uWna sensacidn de gue no hay tismpo
para nada. Hay uwna esspecie de marcha contra relel para
cumplir con las exigencias de los Frogramas oficiales que
agobia tamto & maestros, COmMo a @scolares v a sus padires.

JLel conjunto de escuelas gue participaron en el proyecto,
fusrcn las masS peEqQueRas ¥ rurales las gue presentaron menos
problemas de indole administrativa. Las escuslas urbanas,
grandes sufren mayor prEgion de los peagres de familil par s

que sus hijes cbtengan "mejor rendimisnto academico® o gue
2 =u ve:s ofres un ambiente gue causa presion & los educadores
gquienss, sSB  wEn, Smioa limitados =n FLE intencianes da

innrovar o de buscar metodologiaz mas activas de ensefanza

gu=s podrian

" macer perder =21 tiempo & 1as niFost.
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jLﬂERDE DEL PROYECTO

A pesar de los problemas ciltados, después de dos afnos de
trabajo son wmuchos los logros alcanzados en la ejecucidn de
e=te provecto. Se comentaran las bondades del SCIIS, f%l

cambio de actitud en los sducadares vy autoridades =ducativas
de San FRamon v los cambics de conducta observados en los
Mlfos. tanto en su interés par la clase de ciencias coma en
la excelente asimilacion de los conceptos eatudzadng{
Tambien es wvaliocso el enriguecimiento alcanzada por los
investigadores mismos del proyecto.

BONDADES DEL SCIIS

Cl énfa=zis del SCIIS en la &ccldn, exper binentacion v
abservaclion de las nifes es sin duds uno de sus  mas
Lmportantes loagros. En el presente estudioc esstoc ce  pudo
gprecliar. COomD se comasntara posterinrmente, PN 21 interés de
ips educandos por " las clases de laboratoric' las gue no se
guerian perder de ninguna marsra oy en  su  e=xcelante
asimilacidn de los conceptos estudiados.

Con la Unidad de OBJETOS MATERIALES se logrdé gue los nifas,
estudiantes de primer ano de primaris. s2 familiarizaran con
Cculiceplbos tales como obieto, prapliedad., TENtUra, colar .
peso, tamano. forma, blor, coleccidan ,etc. Yy QUE =& dieran
a la tareas de ardenar de miltiples maneras los mate-iales

con im= laTHT— trabajaban. Fealizaraon ECES v aACI OMNES .
axperimentos, clasificaciones, aprendieron & plantearss
proolemas y psarticularmente a tener, & la hora de 1z clase
da cisncias, un dialogo constructivo con su educadora v sus

COMpaneros.

En lo referent? a la Unidad de ORGAMISMOIS, los resultados
T LEr o, aﬁimiﬁmﬁ, positivos. Fara facilitar un aprendizaje
constructivoc de l&as nociones cientifica=s implicadas. 1=

busco gue los acuariaos, parte ezanclal de p=ta LUnidad.

+ueram Rechos por los miEmoOE maSELros con Sus hifos v gue
s2 emplearan plantas acuaticas, peces W caracoles
caractericsticos de la FRegidn de San Ramon. En términocs

generales, con los acuariogs. los nifdos lograron:

- obssrvar la i1nterrelacion entre sus diferentec
slementos companasntes.

— comprender 1 papel gue desempefan las  zloa
plantas. v eliminar el concepto que el " agua verds
es "agua sucia’.

- 2ntender la funecidn que cumplen los caracoles.

nazimienta, crecimiento, reEproaduccion v mustrte
ez solominas!.
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- captar rcon ejemplos practices, el concepta de cadana
alimenticia.

Algunos lLogros significativos de 1la Uridad de CICLOS DE
VIDA. amalizada cuando los nifgs cursban sud =zgundo afo de
mFrimaria.fue la identificacidn de los diferentes s=stados del
cicla de wvida de la mosca de 1a fruta v también la

Lumpren=sian del corncepto de geneEfaC1An. 41 observar la
evalucibn gue s da en wn ciclo de vida, TUue interssante
escuchar & los ninos hablando de “hijos®. "padr&s" ¥

wohueloz! relacionanda esto con el cicla de vida de otros
animale= v del sear numano.

Se estudis el cicle de wvida del sapo, sprovechando el
scuario gue va estaba en 21 aula. Los nifias tuvieraon l1a
oportunidad de observarlo en  Su totalidad., siendo ellos
misma aquienss aportaron los huevos al aula. Al tenser pECES Y

sapos simultansamente &N el acuario, s& les +acilito 'z
comparacisn entre ambas especies animales.

CAMBEIONS DE ACTITUDES OBSERVADOS EN LOS EDUCADORES

Una d= las mavores =Satisfaccliones para el =guipo de
investigacion de la Universidad de Costa Rica, fue despertar
2l inkters de las educadoras por. la snssfanza de las

ciencia=. Se pude ohservar como estimulaban a sus alumnos
oara gue aportaran materiales atractivos v novedosas, gque

enriguecieron  las ls=siones. Fllas mismas tambieén S2
precocupatcan por 21 cuidado Vv constante renavacion os los
comporentes e l& clase. ya se tratase del terrario, el

sacuar-io, o 2l eguipo neEcesario parsa aobservar cicloas de vida.

Otro logro fue el avance que &8 constate en sllias en Cuanto

a2 =u capacidad de dialagar constructivamente con  Sus
alummos. partiendoc de los cConecimienlos qus ¢=mtos possen ¥
aprovechandao sSUS sxpEriencias cotidianas. Asimismd

sprendieron & s3timular s iniciativa de loe peguerncs, & SEF
nenos directiwvas y a tamar mas  en onenta las difersnclLas
individusales.

£1 masstro costarricense tiende a ser individuslista y a
planear solo SuUsS actividades educativas. Faor esto llamé 1a
atencién 2l trabajc cooperativo v de £QuUlpo QUE, poCOS MESES
después de 1niciado =1 prayecto, == empeza a fomEntar
ccpontangamcnte en  varlas oe las educaedoras perticipantcsS.
Gsi lgararsn no sdle enriguecer las lecciones ©2 cienclias
sino tamblen integrar ests discipline con oiras maTEFLAS,
en particular la enssananza el '||='lrl-‘_|l-1'.ijE. En algunos Casos =SB
intents también establecer relacioness con la matematics v el
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Gram satisfaccion produic tambiém =21 2 cambio positivo de
varias educadora= que intcialmente mostraban resistencia a
participar activamente en el provecto. Una de ellas tenia
especial dificultad para interesar & los nNikos =i sSUus
leccionas, ast coma para mantensr una disciplina gue
permitiese un dessnvolvimients armoniczo de las actividades
pronramadas. &lgo gue la a=ustaba muchao, por lo tanta. era
gue su arupo =1 le +uera 4 desorganizar par la
experimentacidn con materiales concretos gue demanda el
SC1is. Conforme se avanzaba en el proyecto fue dandose
cuenta de gue =ra capaz de estimulear a los nifos en la
construccion de conceptos de ciencias v en la adguisicion de
un wocabulario gue llegaron a emplear con soltura; ademas,
le perdid el mieEco a 1a labor de coservacion b
experimentacion gue demanda este Frograma.

CAMEID DE ACTITUDES ENM LAS AUTORIDADES EDUCATIVAS

Laz autoridades esducativas de San FRamin dieran 2u apoyo al
provecto desde su inicio; sin embargo, cantorme s avanzaba
en =1 desarrollo del mismo =e logrd una mavor participacion
de eéstas hasta culminar. en el segundo &anic., Con Una
adecuacion curricular del SCIIS de acusrde al Frograma
oticlial de Ensehfanza de las CiencLass s el owerl e sEgundo
grado de Primaria. Obtra ganancia signiticativa +tue gue se
permitiera & las mapstras continusr con el misemo grupo de
alumno=s. coan 2l £in de dar ssopimiesntn 531 eastudio.

CamMBIOS DE CONDUCTA OBSERVADOS EN LOS NIROS

Al ipicio del astudio Ioas miros =2 mostraban timidos, guizas
urn poco sorprendidos por las tareas propusstas v el material
utilizado. También se admiraban por la metodologia diferente
empl eada por el eseducador, weal gue Los= EhLiHleUd & Lrabajar
BN grupo ¥ Con mavor autonomia a la gue ellos estaban
acostumbrados.

Muy rapidamente log ninros sSeE adaptaron a ta nueva
metodologia smpleads por sus masstras vy esto a su vez mejord
sustancialmente su interes por 1=z clase de cienc:ias. En
algunos casos permanacian 2n 21 auls en el periodo de recrao
w hasts se olwidasbhan de la hora del almuerzao. Otros
=olicitaban trabajos de ciemcisas gus podian realizar en sus
CasSas v aportaban g &It var iedad ge maleriales para el
"iaboratorio'.

En aeneral =B conetTara 2N todos Tos grupos de estod antes
del proyecto cambios positivos en suU curiosidad. peEnsamlisSnto
critien, inventiva v persistencia. La curiosidad se observd
2n la +orma culdadosEa 2N Qus analizakban a2l materi1al v las
transformaclones que padrian surgir de este asi comd en las
prequntas gus formulsban reletiva 1




El pensamiento critico se evidencis pa-ticularmente sn las
discusiones gue las educadoras planteaban &l grupo después
de terminada alguna experimentactian. Hubo didlogas
entusiastas en que los nifios comentaban sus vivencias
Roagaranas w las relacisrnaban conm la 1l abar del aula. Este
cambio fue ma&s sorprendente en slumnos timidos que poco a
poco se decidigron a exponer sus  puntas de wvista a  sus
Compafiseros.

La inventiva == pudo apreciar en los dibwjos, los cuentos v
las possias gque surgieron como resultado de la labar con o=l
SCIIS. Ademas. fue llamativo £1 aporte de algurnes alumnos en
la adaptacién del egquipo original propuesto en el Frograma.
demostrando con ello. su inventiwva. FEi por  ejemplo,
sugliriernn 21 empleo de coladores de cacina en wes de la red
que se emplea en 2l acusario para manipular los peces.

La persistencia fue guizds la cuslidad mas evidente en los

esColares del proayecto yva gue, como sSe meEnciond, todos
dessaban  tener una leccidan cotidiana de cigncias o
"labhoratorioc®. Er ciertas escueslas =u interes W
persistencia por las ciencias motivo a3 estudiantes de otros

grupos a solicitar su participacian en =l provecto. lo que
desafortunadamente no fue pozZible pues no == disponia de lo=
medios para =110, .

Alao de mucho significado pedagdgico fue la comprensian w
dominio de corceptos estudiados, acompafado del empleo ce
términos cientificos con un veecabulario fluido y apropiado.
En las evaluaciones realizadas se pudo ademias comstatar gus
uns mavoria importante de los grupos obtuvieron el
aprendicaje correcto. ASi por ejemplo. Can relacion al
estudio del ciclo de vida de la mosca de fruta, se pidid una
representacji in  grafica dgel fendmeno 2 los escolares,
hahiéndose ligrade éxito en més del &O% de cada grupo. En La
Escusla de San Rafael se alcanzéd um 85.7% de éuito.

LOGROS EM EL EQUIFO DE INVESTIGACION

Una de los logros mas importantes para el eguipa de
investigacién fue el progreso alcanzado desde un punto de
vista interdisciplinaria. Lada prorasora apartd los

conccimientos propios de =su disciplina v a2 la vez se
enriguecid con los canocimientos de las demas colegas.

Se ceonsidera que la= especialidades representadas ibiclogia,
psicologia v tecnologia educativa) por 2l actual equips son
necesarias para el buen desarrcllo de urn provecto cuves
apjetivos =on simul tdneamenta e investigacidn, da
capascitacién v de elaboracidén de materiales didacticos v
audiovisuales. Gracias a una estrecha labor coopsrativa de
las investi gadaras se ha podido cumplir con Todss ESTas
m2tas. Ademas del trabajo de investiagacidn v de capscitaciam
Lo S0Ores, S  pudieron realizar VEM s video—-
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grabaci nes que pueden servir de ilustracidon a Ffuturos
estudiosos interesados en £l tema; por otra parte,se ha
iniciado la redaccidén de wna guia didictica para maestros
gque redna las adaptaciones efectuadas s} SCIIS por el equipo
de investigacién. Unas obra de esta indole pueds ser de gran
valor =i se dessa extender lo= beneficios del Frograma &
otras aducadores ramonenzes o da potras Zonas del pais.

ADAPTACIONES SUGERIDAS FARA LA APLICACION DEL PROGRAMA SCIIS
EN COSTA RICA

Dades= los problemas administrativos citadosz, &= imposible
desarrollar todas las lecciones gue contiene el Proarama.

Como se dijo anteriorments, nay recargo de sctividades en
las escuelas costarricenses., lo gue obliga & hacar una
seleccisn de las clases programsdaz. En nusEstro cistema
eduy~ativo == podria impartir alrededor d=2 dos lecciones por

mes.

Con respecto a la Unidad de OBJETOIS HATERIALES, l1a
adaptaciaon realizada consistia =g Usar materiales
econdmicos, gque =Se encuentran abundantemente en Costa Rica,
en suskitucién a los gue sugisre el Frograma. AEi. SE
emplesran muestras de mader as de  la FReglan., conchas
caracteristicas del pais u objstos metialicos gue provenian
de los hogares de nifos y educadoras. En la igccion de
mezclas de liguidas s obwid =] aemplaa de "limuido
misteriosc", de alto costo, con alcochel, o gasolina v el
arcite d& mani se =ustituyd por aceite de palms D d= Mm&L =
empleado en nuestro pais para COCirnar. Cuando se sudiere
usar turrones de azdcar gue no se consiguen facilmente ., se
trocarocn por trocos de la tipica tapa de dulce.

Otra modificacien interesante de anotar 85 81 useo de obiglus
vegetales comz hojas, flares, frutas para la descripclidn v
clasificaci6n gue pide la Unidad de OBJETOS MATERIALES. Esto
motiva ws«slidas al Campor de los grupss de niros W
colaboracién dz padres de familia para aportar variedad de
cosas al aula. Tambiém #$acilits la comprension por parte de
los nifas. dz gue un objeto pusde =star caonstituido por muy
variados tipos de materiales.

Can relacidan aL ACUARIO @propuesta en lza Unidad de
CRGAMISMOS . se conzidera 1mportante gQUE SE 1Nicie sniws de
tarmifnar la Lpidad de OBJETDSE MATERIALES, al menos con' unas
=zic me=e= de anterioridad & la conclusion del afoc escolar.
El wbhietiwvo de esto seria gQuUe los educandas abhteangan =l
maxime provecne de ests valiosa sctivicad gue les plantes
Una sarie de praoblemas e interragantes gQuse  suscitan el
Aesarrollo de su peEnsamienTo.
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En &l acuario el nifo puede ohservar la evalucidn v @&
Comportamiento de las plantas ¥ animales gue lo companen lo
que facilita posteriormente SU comprensidn de las zanceptas
(= 15) ciclo de wids, cadena alimenticia, habitat Y
ecosistema. For otra parte, 2l acuario en si mismo es MLy
stractive para los escolares v aviwva sy motivacion por el
aprendizaje de las cisncias.

Al 1gual gue para la Unidad de UBJETOS MATERIALES, =e
procuwrd =n la UNIDAD DE ORGEAMISHMOS DusLar materialies Quie
sustituvan los propuestos en =1 Programa SCIIS por octros qlie
S2 podian cons=guir con 491lidad en San Ramén. Esto e
indispensable en  un Pais como Costa Rica que no dizpone de
tn presupussto amplig para adguirir materiales castosas
Para sus escuelas. En la construccisn del ACUARIO ==
wtilizaron, an algunms casos, frascos de vidrio grandes gue
habiasn =zervido como ceontensdores de dulcss © de otros
alimentos. Los nifes trajsraon 4gus limpis de riachuelas Con
el fin de asegurar s presencia de micro-organismos gL
Sirvieran de alimento a los feECEs v gue cantenian esooras de
slgas que luego crecerian en el sacuaric. También aportaron
filamentas des algas gue habian recogido en esas aguss.

Utra modificacion sugerida em ecsta Unidad ez 2l no utilizsr
comida va elaborada para alimentar los peces z:pe que los
nifos infieran Que éstos se alimentan g2 algas v de otros
Srganismoss  gue hav 2 el acuario.

En el caso particular de Este proyecto, los escolares
Euvieran 1a npartufnidad de wvisitar el laboratorio da
PBiclogia de la Sede Universitaria de Occidente Y ODServar
muestras de agua del acuaria al microscapio. Tambien
eprovecharon el esterecscopioc  para VYEr  organismos  nig
microscopicas coma peEces, cucarachas de agua, plantas cComo
Elodea v helechos acusticos. Esta Experj?ncia resultd muy
enriguacedora  por lo que 52 Zugiere gue en Futuras

splicacionwes del SCIIS los maestros v los mifios tengan a su
alcance el uso d= instrumentos g2 esta indols.

Otra adaptaridn realizads er esta Unided fue eliminar el u=g
de motor para oxigenar sl agua del ACUARIO. Los nifos v las
MASSTr&s comprendieron gQue laz mismas plantas realizan ==ta
tarea.

En 1a Unidsd de CICLOS DE Yihh, eiecutada en s1 Segundo afo
del provecta, se llswve a cabo  un cuidado=g trabala de
sdaptacidn del contenido del  SCIIS al Frograms oficiab del
Ministerio de Educacidn frara el segunde afto de primar-ia. Es
importante recalcar esto porgue =efals una disposgicion de
las autoridades ministeriales para calaborar en el estudio,

Asi, &2 logré aus las eduradoras del provecto tracajiaram com
Mmas saltura dada qua fo =2 veian obligadas a cumplir cam daos
Rrogramas sl miemo tiempo | =1 SCIIS v =} oficiaiy,
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Al terminar el segundo afo del ertudio. las autoridades
educativas han podido apreciar, gracias & su parfiripacisn
2n las sesiones evaluativas del provecto, la importancia que
tienz el ECIIS en el proceso de EnsSefanza-aprendizaje de
las ci=sncias. Esto facilita 1a posible generalizacidn de las
zdaptaciones hechas del mencisnado Frograma & otras escuelas
de San Ramdn y eventualmante del pais.

Al 1guai que en las dos primeras Unidades del SCIIS. eo
procurd en CICLOS DE VIDA adaptar las materiales propuestas
por aquello=s propios de la region , de menor costo. Asi por
ejemplo, en el estudio del ciclo de vida de la mosca de la
fruta, se obvid €l usc de preszervantes de uso complejo como
2l benzoste de sodio proponiendo a las educadoras’ aue
hirvieran =1 purd de banance gue sServiria de cultivo. En
otros casos se empled el puré de banano sim hervie o bisn un
pedazo de esta fruta en un  frasco de vidrio, 1l cual no
plantes problemas dadas ias condiciooes climaticas de San
Ramdrn.
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ESTUDIO PSICOGENETICO DE LA ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS: CAPACITACION DE MAESTROS

Dra. Zayra Méndex Barrantes
Ms. M2 del Carmen Herndndez
Lic. Sonia Delgado Quesada

MIMEC - LNTVERSIDAD DE 05T Rica

INTRODUCCION

¢ presentan aqui los resullados del Estudio Psicogenético de la Ensefanza de las
Ciencias: una adaptacién del SCIS z las escuelas del cantén de San Ramon, Alajuela, sa
trata de una investigacién interinstitucional en la que han participado el IIMEC (Instruto
de Invesigacién para el Mejoramicnto Jde |la Educacion?, la Escuelz de Administracidn
Ecucativa de |2 Facultad de Educacién y la Sede de Occidente por la Universidad de
Costa Rica: ademds colaboraron lz Direccién Regional de Enseflanza de San Ramén
(Ministerds de Educacidn). La labor dc investigacidn ha sido realizada por un equipo
interdisciplinario integrado por la Dra. Zayra Méndez, psicéloga, la Ms. M del Carmen
Herndndez, tecnéloga educativa y la Lic. Sonia Delgado, biGloga.

Hz formado parte del Programa de Epistemmologia Genética y Educacion del
IMEC el cual se basa en una filosofia constructivista gque se inspira en [a Psicologfa v
Epistemaiogia Genéticas originadas en la Escuelas de Ginebra pPor Jean Piagel v sus
colaboradores. Sus estudios se centran particularmente en el mejoramiento de la ense-
fidnza de la martemitica v 125 clencias a nivel de primaria.

Parie importante de este Programa es el trabajo con los maestros en una metodo-
logia de investigacién-accién para compartir con ellos los hallazgos de estudios va efec-
tuados v planear su posible adaptacién en las aulas S&lo asi puede el investigador irsc



aproximando a esa realidad escolar a la que pretende contribuir con metodologias creati-
vas de enseflanza, que estimulen la curiosidad, la inventva v el pensamiento critico en
los nifios ¥ que a la vez susciten un ambiente en que los educadores se sientan satisfe-
chos v plenamente autorrealizados en su labor docente.

Los Diagnésticos del IIMEC (1984; 1985, 1986) habian puesto en evidencia defi-
ciencias notorias en la ensefianza de las ciencias en la escuela. Méndez y Carabaguiaz
(1985) habian detectado una tendencia a aprender los conceptos de clencias de modo
memaoristico a lo largo de les & afios de primaria. Autores de orros pafses han asimismo
demostrado las dificultades que presenta la ensefianza de esta materia y sefialan que el
problema estriba no tanto en la elaboracidn del currdeculo como en su implementacion en
el aula (Tyler, 1975; Blascer v Howe; Benllneh, 1084; Moreno, 1988: Vieror, 1061),

Esto motivé al actual equipo de investigadoras a iniclar este estudio en gue se
conjugarian el interés por el mejoramiento de la ensefianza de la ciencia en un marea
constructivista, la necesidad de capacitar a los maestros en las nociones bidsicas de esta
materia v la bisqueda de un modelo de investigacidn-accién que pudiera ser utilizado
posteriormentes por olros grupos de investigadores y edueadores.

Para realizar esta labor se escogid el Programa de Ensefianza de las Ciencias lla-
mado SCIIS (Science Curriculum Improvement Study) muv conocido en los Exados
Unidos de América, como material de base, tanto de por su ' indole constructivista como
porque ofrece al maestro una guia cuidadosamente estructurada sobre la cual proporcic-
nar a les nifios una rica y amplia gama de experiencias cientificas que favorece su proce-
s0 de aprendizaje.

METODOLOGIA

Se pensd en la conveniencia de realizar €] proyecto en una zona alejada de la ciu- a
dad capital, en torno a la cual se realizan la mayoria de las investigaciones en educecidn. r
Las integrantes del equipo tenfan interés en que sus esfuerzos beneficiaran otras regiones
del pafs. £ jescogid San Ramén de Alajuela por encontrarse ahi la Sede de Qecidente v un
grupc de maestros y autoridades educativas de la localidad que apoyaban la labor de L

investigacidn, €

Las escuelas que paniciparon en el estudio se sitian en el cantén de San Remén
de la provincia de Alajuela a 80 kilémetros de la ciudad capital, San José, El centro del
cantdn es una zona urbana desarrollada donde se encuentra 1a Sede de Qccidente (Uni-
versidad de Costa Rica), el hospital regional de la Caja Costarricense del Segurc socal v la
Direccién Regional de Ensefianza del Ministerio de Educacién Piblica. Alrededor def cen-
tro hay varios distritos que se consideran zona rural, dedicados principalmente a la agri-
cultura del café, hortalizas v a la cafia de azicar.
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En el centro del cantéin se sitian dos de las escuelas del proyecto, a saber la José
jaquin Salas y el Patriarca San José. La primera de estas instituciones es estatal y atende
umnos provenientes de la zona urbano marginal del cantén cuyas familizs sufren una
yriedad de problemas socio-econtmicos. Es una escuela grande con matricula de 600
sudiantes. Trabaja con doble jornada, una matutina y otra vespertina.

{2 escuela Patriarca San José es semi-oficial (es decir que recibe algiin financia-
jento del esado y otro de los padres de familia). Es una institucion pequena que atien-
¢ sélo un grupo de estudiantes (alrededor de 25) por nivel escolar. Tiene excelentes ins-
laciones fisicas y mobiliario; sus maestros emplean una metodologia de ensenanza per-
jnalizada y denen acceso medios audiovisuales integrados en un cuidadoso planea-

fento educativo,

las otras dos escuelas participantes en el estudio son 5San Rafael y la Santago,
mbas ubicadas en zona rural a unos 7 kilémetros del centro del canton, rodeadas de fin-

15 de café y otros cultivos. Se trata de escuelas pequerdias que funcionan en deble jorna-
2. Sélo posesn tres aulas, una oficina para la administracion, una biblivlecs, una cocina,
1 comedor, una huerta v un espacio para jugar. Su mobiliario es sencillo y el material
id4ctico es generalmente elaborado por los mismos educadores. Cuentan con un poco

e equipo zudiovisual. 5u presupucsio es limitads.

Los maestros de estas instiluciones rabajan con dos grupos de alumnos, uno que
ijenden en la mafana v otro en la @rde, allermando. Los nifios provienen de familias de
4se media o media baja, se ven siempre bien presentados, con uniformes limpios, ade-
yadamente nutridos y controlados médicamente. Por lo general, los padres se preocu-
an por el desarrollo de sus hijos y su desenvolvimiento cscolar,

En general, las escuelas son aseadas y lindamente decoradas con plantas,-carteles
on avisos imporantes o diversos mensajes educatives. Con frecuencia se observa en
{las la presencia de padres de familia atendiendo tareas especificas en beneficio de la

espectiva institucion.

Se ha seguido una modalidad de investigacién participativa en que se estimula
na comunicacién horizontal entre investigadores y educadores, se fomenta el trabajo de
quipw, la couperacidn y se procura crear una dindmica de interacrifin grupal que estimu-

¢ 13 rreatividad e iniciativa de todos.

Los maestros conjuntamente con los investigadores, han definido la posibilidad de
decuar los contenidos, la organizacién, los materiales y el equipo de trabajo del 5CII5 ala
ealidad del zula ramonense. Del mismo modo se determinaron las formas de evaluacion
¢ permitirian apreciar el progreso de lns alumnos desde el punio de vista de aprendizaje
& los temas de ciencia propuestos por el SCIIS y la manifesracion de su inventiva, cu-
losidad, pensamiento critico y persistencia en la clase de Ciencias(variables del proyecto).
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Esta evaluacién se efectud de acuerdo al siguiente procedimiento: s¢ elaboraron
guias de observacién con base en las variables del proyecto (anexo n®l); las investigado-
ras visitaron las escuelas y aplicaron estas guias en sesiones de 35 minutos; por olra parte,
tamkién se efectuaron 4 videograbaciones en las diversas escuclas pamicipantes, por
medio de los cuales se precisé la informacitn obtenida anteriormente (se encuentran en
las archivos de la Seccién de Tecnologia Educativa de la Facultad de Educacion). Para la
evaluacién del conocimiento de los nifios las maestras incluycron pregunias abicrias
relativas al contenido de las Unidades del SCIIS. Ademds, pidieron a los estudiantes dibu-
jar diversas fases de cada experiencia (por ejemplo, ciclos de vida, acuarics, etc), y reali-
zar interpretaciones de lecturas sobre los temas en estudio (anexo n*2).

Para el cumplimiento de estas tareas realizé una sesién quincenal con el grupo de
maestros participantes en la que colaboraba ademis algin miembro de la Direcdée
Regional de Ensefianza de San Ramén, pues se consider6 esencial coordinar & trabajo de
investigacién con las autoridades educativas con el fin de oficializar el proyecto en la Region.

Semestralmente se pidi6 a los educadores que realizaran una evaluacion del pro-
yecto, De este modo se daba seguimiento al desarrollo de las Unidades, se detectaban Jos
cambios metodolégicos que iban introduciendo en su interaccion con los nifos y se o

graba conocer el interés que perciblan en sus alumnos por las actividades del proyedio.

Quincenalmente las investigadoras visitaban las aulas donde se impartian las lex-
ciones del SCIIS tanto para ofrecer el asesoramiento oportunc como para observar ¥
registrar de acuerdo al método etnogrifico, el desenvolvimiento de la actividad.

A partir de los registros etnogrificos realizados se pudo detectar |as limitaciones ©
problemas que presentaban los estudiantes y educadores en la aplicacién de una metode-
logia constructivisia de ensefanza de la ciencia, Asl mismo, sc pudo recoger la infoe-

macidn que permitié apreciar los logres del estudio.
RESULTADOS DEL ESTUDIO

Se presenta aqui una breve discusién sobre los problemas que los educadores, - .
sus educandos muvieron que enfrentar para lograr una ensefianza constructivista de la: '
ciencias en sus respectivas aulas. También se comentan los logros que gracias a b
metodologia participativa empleada se pudo gradualmente alcanzar.

Problemas detectados

En los primeros meses de trabajo se detectd una seric de problemas en las escue-
las del proyecto que limitaban los alcances del misme. Alguncs de éstos tenian que ve
con la metodologia que los educadores empleaban en el aula, su modo de controlar =
disciplina de los nifios, su conocimiento de los conceplos bidsicos de ciencias y su gracr
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de compromiso con la nueva tarea propuesta, Otros tenian relacidn con las caracteristicas
administrativas de las instituciones, el apoyo que reciben de sus directores o de los
padres de familia.

e pudo observar que la mayoria de |as maestras tienen tendencia a aplicar una
metodologia fransmisiva en que son ellas quienes entregan los conocimientos ¥ las que
dirigen las actividades gue se realizan en el aula. Como consecuencia de ello, los escola-
res tienen poca posibilidad de ejercer su iniciativa, dependen de la educadora para la eje-
cucion de casi todas sus tareas y demandan de ella su constante aprobacién.

Dentro de este contexto directivo aigunas de las educadoras poseian un mansjo
adecuado del grupo, sabian mantener la atencitn de los nifics y dirigir una discusién en
que participaban la mayoria de los eswodianies. Owras, en cambio, [enian dificultad para
conservar ¢l interés’y atencidn de sus estudiantes, lo que las abligaba a hablarles en tono
fuerte y autoritario o a sacarlos del aula. Por lo general, tendian a prestar mis atencidn a
los alumnos indisciplinados o bien a aquellos nifios que "se purnaban bien®, pero sin
poder distribuir de modo equitativo su vigilancia a los demés estudiantes.

Otro factor preocupante se pudo constatar después de alguncs meses de haber
iniciado el provecto, fue el desconocimiento que tenian los educadores de conceplos
bisicos de ciencias (materia, energia, etc). Habia una tendencia generalizada a emplear
definiciones literales en su explicacién de estos conceptos ¥ una dificultad para enconirar
ejempios concretos con los que pudieran aclararlos. En general, los maestras no estaban
familiarizados con proporcionar a sus alumnos la posibilidad de experimentar observa-
ciones en el perindo de ciencias, Io que coincidia con su propia falta de contacts con este

tipo de actividades.

En las salidas que se anganizaron al Bosque Demostrative de la Sede Universitaria
de Occidente o 2 otros lugares abundantes en especies vegetales o animales, se pudo asi-
mismo, constatar que no todos los maestros podian reconocer diversos tipas de organis-
mos como hongos, algas, liquenes, epifitas, planras pardsitas, ete. Tampoco conacian la
funcién de las algas. o de los caracoles en un acuaria, y al llevarlos al laboratorio de
Biologia de la Sede, fue evidente su desconocimiento del uso del equipo elemental de
ciencias como microscopio, cubrenhjetos, portachjetos, pinzas, ere

Algunas de las educadoras empezaron a mostrar resistencia a permanecer en el
provecto después del primer afio. Su grado de compromiso con la tarea propuesta fue
disminuyendo conforme pasaban los meses hasta llegar a solicitar ser excluidas del
mismo. Esto ocurrid con algunas maestras, excelentes dentro de una metodologia trans-
misiva de ensefianza de las ciencias pero con poca flexibilidad para adaptarse a situacines
nuevas en las que debian dejar de ser directivas para depositar en sus educandos la ini-
ciativa y el contrel de sus propias acciones durantes las lecriones.
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La situacion planteada por el Programa SCIIS con su material atractivo, su experi-
mentacién, la interaccién que inevitablemente suscita entre los nifios, provocaba en estas
macstras una tension muy fuerte, panicularmente cuando alguna de las investigadoras
realizaba alguna observacién en su aula; todo esto llegd a serles insoponable, por lo que
se les permitid alejarse del proyecto en el segundo afio. %

—

Hubo problemas que surgieron de la organizacién administrativa de las escuelas y
de algunos requisitos que a lo largo del afio escolar les pide ¢l Ministerio de Educacién.
En Costa Rica hay pocas aulas, por lo que las lecciones se imparten en Jus jurmadas, una ¥
martutina y otra vespertina, debiendo dos grupos diferentes de nifios compartir un mismo
espacio fisico. Esto ocasion6 algunas dificultades, porque.el grupo de alumnos que no
formaban parte del proyecto, no sicmpre cra re.ap:ma:so con los materfales de ciencias
que ahi se encontraban. !

En cuanto a las demandas del Ministerio de Educacién, ademis de las actividades
regulares ya programadas para cada nivel escolar, se pide a los educadores que participen

€N numerosas acciones civicas y artisticas de gran valor para la formacién integral del
nifio, pero que sin duda, implican un recargo de trabajo para ellos. Se respira en las
escuelas costarricenses, particularmente en época de exmenes, un ambiente de tensidn
¥ una sensacion de que no hay tiempo para nada. Hay una especie de marcha contra reloj
para cumplir con las exigencias de los programas oficiales que agobia tanto o maestros,
como a escolares y a sus padres,

Del conjunto de escuelas que participaron en el proyecto, fueron las mis peque-
-fias y rurales las que presentaron menos problemas de indole administrativo. Las escuelas
urbanas grandes, sufren mayor presién de los padres de familia para que sus hijos obten-
gan "mejor rendimiento académico” lo que a su vez crea un ambiente que causa presién a
los educadores quienes, se ven, asi, limitados en sus intenciones de innovar o de buscar _
metodologias mds activas de ensefianza que podrian *hacer perder el tiempo de los nifios™. 4

LOGROS DEL PROYECTO . om e

A pesar de los problemas c:tndos después de dos afios de trabajo son muchos [DE e ;
logros alcanzados en la e;ecuf:lﬁn de este proyecto. Se comentarin el c:arn.blu de acumd =1

observadas en los nifios, tanto en su interés por la clase de ciencias como en la excelente < "
asimilacion de los conceptos estudiados. También es valioso el enriquecimiento alcanza- e
do por las investigadoras mismas del proyecto. - b _-?-"

Cambios de actitudes observados en los educadores e A

Una de las mayores satisfacciones para el equipo de investigacién de 15?
Universidad de Costa Rica, fue despertar el interés de las educadoras por la ensefianza de
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las ciencias. Se pudo observar cémo estimulaban a sus alumnos para que aportaran mate-
riales atractivos y novedosas, que enriquecieron las lecciones. Ellas mismas tambign se
preecupaban por of cuidado y constante renovacion de los componentes de la clase, va
se tratase del terrario, el acuario, o el €quipo necesario para observar ciclos de vida.

Qtro logro fue el avance que se constats en elias en cuanto a su capacidad de dia-

educativas. Por esto llamé la atencién el trabajo cooperativo y de equipo que, pocos meses
después de iniciado el proyecto, se empezs a fomentar espontineamente en varias de las
educadoras participantes. Asi lograron no sélo enriquecer las lecciones de ciencias sino
también integrar esta disciplina con otras materias, en particular la ensefianza del lenguaje,
En algunos cascs se intents también establecer relaciones con la matemitica y el arte.

Gran satisfaccién produjo el eambio positivo de varias educadoras que inicial-
mente mostraban resistencia a participar activamente en el proyecto. Una de ellas tenia
especial dificultad para interesar a los nifios en sus lecciones, asi como para mantener
una disciplina que permitiese un desenvolvimiento armonioso de las actividades
programadas. Algo que la asustaba mucho, por tanto, era que se Erupo se le fuera a
desorganizar por la experimentacién con mater &5 concretos que demanda el SCIIS.
Conforme se avanraba en el proyecto fue dindose cuenta de que era capaz de estimular
a los nifios en la construciién de conceptos de ciencias y en la adquisicién de un vocabu-
lario que llegaron a emplear con soltura; ademds, le perdi6 el miedo a la labor de obser-
vacion y experimentacién que demanda este Programa.

Cambio de actitudes en las autoridades educativas

Las autoridgdes educativas de San Ramén dieron su apoyo al proyecto desde su
inicio; sin embargo, confurme scavanraba en el desarrollo del mismo se logré una mayor
participacién de éstas hasta culminar, en el segundo afio, con una adecuacién curricular
del SCOS de acuerdo al Programa oficial de Ensefianza de las Ciencias 2 nivel de segundo
grade de Primaria. Esto refleju en las Guias Didacticas para la Ensefianza de las Ciencias
va elaboradas y que corresponden a la adaptaci6n de las tres primeras Unidades del SCIIS
(Objetos Materiales, Organismos y Ciclos de Vida; ver anexo 3)-

Otra ganancia significativa fue que se permitiera a las maestras continuar con el
mismo grupo de alumnos, con el fin de dar seguimiento al estudio. De este modo se¢ pudo
observar a los mismos nifios durante 1363 y 1990, lu que favorecio evaluar de una forma mis
compileta las variables del estudio (curiosidad, inventiva, pensamiento critico Y persistencia),
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Cambios de conducta observados en los nifios

Al inicio del estudio se mostraron timidos, quizas un poco sorprendidos por las
tareas propuestas y €l material utdizado. T: ambién se admiraban por la metodologia dife-
rente empleada por el cducader, ya que los estimulaba a2 trabajar en grupo ¥ €ON Mayor
autonomia a la que ellos estaban acostumbrados.

Muy rdpidamecnte los nifios se adaptaron 2 la nueva metodologia empleada por
sus maesiras y £sio a su vez mejord sustancialmente su interés por la clase de ciencias. En
algunos casos permanecian en el aula en el periodo de recreo y hasta se olvidaban de la
hora del almuerzo. Otros solicitaban trabajos de ciencias que podian realizar en sus casas
y aportabarrgran variedad de materiales para el "laboratorio™. STt -

En general se constaté en todns las grupos de estudiantes del proyecto cambios
positivos en su curiesidad, pensamiento eritico, inventiva y persistencia. La curiosidad se
observd en la forma cuidadosa en que analizaban el material ¥ las transformaciones que
podsian surgir de este, asi como en las constantes preguntas que formulaban relativas al
seguimiento del rabajo.

El pensamiento caitico se evidencid particularmente en las discusiones que las
educadoras planteaban al grupo después de terminada alguna experimentacién. Hubo
diilogus entusiastas en que los nifcs comentaban sus vivencias hogaredias y las
relacionaban con la labor del aula. Este cambio fue mis sorprendente en alumnos timidos
que poco a poco se decidieron a exponer sus puntos de vista a sus compafieros.

La inventiva se pudo apreciar en los dibujos, los cuentos y las poesias que surgie-
ron como resultado de la labor con el SCIIS. Ademds, fue llamativo €l aporte de algunos
alummos en la adptaci6n del equipo original propuesto en ¢l Programa, demostrando con

ello, su inventiva. Asi, por ejemplo, sugirieron el empleo de coladores de cocina en vez 8

de red que se emplea en el acuario para manipular los peces.

La persistencia fue quizis la cualidad més evidente en los escolares del proyecto ya -

que, como se menciond, todos deseaban tener una leccién cotidiana de Ciencias o "labora-

torio®. En ciertas escuelas su interés y persisitencia por las ciencias motivé a estudiantes de

otros grupos a solicitar su participacién en el proyecto, lo que desafortunadamente no fue

posible pues no se disponia de los medios para ello (estos cambios positivos en las cuatrg

variables del estudio se aprecia en las videograbaciones mencionadas)._ - ; 7 :

Algo de mucho significado pedagogico fue |2 mmprcnsmn'jr- d-c-lminil:r.l.’v: mnc:p-. 3
tos estudiados, acompafiado del empleo de términos cientificos con un vocabulario fluido 48k |

y apropiado. En las evaluaciones realizadas se pudo ademis constatar que una mayoria
importante de los grupos obtuvieron el aprendizaje comedo. Asl por ejemplo, con rela-
ci6n al estudio del cido de vida de la mosca de fruta, se pidié una representacion gréfica
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del fen6meno a los escolares, habiéndase logrado éxito en m4s del 605 de cada grupo.
En la Escuela de San Rafael se alcanzé un 85.7% de &xito.

- Logro del equipo de investigacién

Uno de los logros més importantes para o estudio de investigacién fue o progreso

-~ alcanzado desde un punto de vista interdisciplinario. Cada profesora aportd los conocimientos
* propios de su disciplina y a la vez se enriquedi6 con los conodmientas de las demids colegas,

Se considera que las especialidades representadas (biol ogia, psicologia y tecnolo-
gia educativa) por el actual equipo son necesarias para el buen desarrollo de un proyecto
cuyes objetivos son simultineamente de investigacién, de capacitacién y de elaboracién
de materiales didicticos y audiovisuales. Gracias a una .estrecha labor cooperativa de las
investigadoras se ha podido cumplir con todas estas metas. Ademss del trabajo de
investigacion y de capacitacién de los educadores, se pudieron realizar varias videograba-
ciones que pueden servir de ilustracién a futuros estudiosos interesados en el tema; por
ofra parte, se esticompletando la redaccién de las Guias Didicticas para la Ensefianza de
las Ciencias ya citadas que contemplan las adaptaciones efectuadas al SCTIS por el efuipo
de investigaci6n. Una obra de esta indole puede ser de gran valor si se desea extender las
beneficios del Programa a otros educadores o 2 otras zonas del pais.
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